Sitio Argentino de Produccion Animal

'2016 - Aiio del Bicentenario de la Declaracion de la Independencia Nacional'”

INTA

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria

Informe Técnico

Objetivo: Implementacién de una nueva perforacion mas el sistema de bombeo en el
Area de Ganaderia de la EEA Reconquista para garantizar el acceso en cantidad y
calidad del agua durante todo el afio para el abrevado de animales vacunos investigando
la sustentabilidad del recurso y el funcionamiento del nuevo sistema propuesto.

Empresa constructora: “Perforaciones Quarin” de Ricardo Quarin. -
TE: 03482-480142 Celular: 03482-15453631 -
Pablo Scarpin: manejo de la perforadora. Celular: 03482-15644448. -

Direccidén Técnica y Supervisién de Obra: Ing. Mario Basan Nickisch.

Fechas importantes:

— Inicio y concrecion de la perforacion: 30 de diciembre de 2010.

— Desarrollo de la perforacion, prueba de bombeo con la electrobomba sumergible y
mediciones de nivel estatico, nivel dinamico y calidad del agua: 03/01/2011.

— Instalacion del sistema de bombeo mixto = molino de viento + electrobomba
sumergible: 14/03/2011.

Lugar: Sector de Corrales de Ganaderia en el Lote 20, a 5 m del tanque australiano
central actual.

Coordenadas:

Latitud: ~ 29°15'47,9”
Longitud: 59°42'46,0”

INTA|
E.E.A INTA Reconquista
Sup. total; 1270 ha.

& ;
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Ubicacion de la nueva perforacion en el Lote 20 de la EEA Reconquista.
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~Gongle

Imagen satelital que permite visualizar la ubicacion exacta de la nueva perforacion respecto al
Galpon de Ganaderia y los corrales.

La flecha indica el lugar previo donde se implement6 la perforacion. Vista de SO a NE.

La flecha indica el lugar previo donde se implement6 la perforacion. Vista de N a S.
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Planificacion de las actividades: Esta actividad se enmarcé dentro del Proyecto de
Investigacion PE AERN 291682, cuyo objetivo principal en este caso particular se plante6
como la utilizacion eficiente y sustentable del recurso hidrico subterraneo del Acuifero
Puelche en el ambiente del Domo Oriental.

Se ha disefiado la obra de manera tal de poder utilizar el recurso hidrico
subterraneo, cualquiera sea el periodo hidrolégico (seco, medio o de exceso) bajo las
normas ingenieriles adecuadas, que permita utilizar en la misma obra 2 mecanismos de
bombeo. Uno utiliza energia renovable, en este caso la edlica (molino de viento) y el
segundo consiste en una electrobomba sumergible acorde con la demanda potencial, en
serie con la bomba del molino, que utiliza energia convencional trifasica, por tener en ese
lugar esa posibilidad de acceso.

El objetivo principal fue complementar los requerimientos potenciales y demandas
maximas puntuales del Sector Ganadero de la EEA Reconquista, de manera tal que
nunca exista déficit de suministro, tanto para el Sector de Produccidon (Asociacion
Cooperadora de la Estacion Experimental Reconquista) como para el de Investigacion
tanto del acceso al agua subterranea como del novedoso sistema de bombeo propuesto.

Esto previamente fue puesto a consideracion del Sector de Investigacion de
Ganaderia de la EEA Reconquista en el afio 2010 (Ing. Agr. Julio Bissio, Ing. Agr. Luis
Luisoni, Ing. Agr. Eduardo Secanell, Ing. Agr. Cristina Ugarte y Méd. Vet. Conrado
Perone), para enriquecer la propuesta, consensuando especialmente las obras
complementarias posteriores necesarias (dimension de nuevo tanque australiano elevado,
trazo de las cafierias principales de distribucidén, sectores de abrevado, sectores de
utilizacién del recurso para riego de Ensayos de Investigacién). Posteriormente esa
propuesta fue puesta a consideracion del Director de la Experimental de ese momento,
Ing. Agr. Gabriel Lacelli, donde las inversiones de esta obra en su Primera Etapa y de los
mecanismos de bombeo (perforacién, molino de viento, electrobomba sumergible) se hizo
cargo en un 100% el PE AERN 291682.

El lugar exacto de ubicacion de la perforacién se lo termind consensuado con el
Ing. Agr. Eduardo Secanell y los Sres. Roberto Molina y Victorio Tomadin (estos 2 ultimos
pertenecientes al Sector de Ganaderia, con amplia experiencia en el Area). Se agradece
especialmente por la muy buena predisposicion, tanto del Sr. Molina como del Sr.
Tomadin para aportar ideas en su inicio y acondicionar el terreno el dia previo para que el
camioén con la perforadora pueda trabajar sin inconvenientes.

Fue previsto que en un primer momento el mecanismo de bombeo (electrobomba)
derivase el agua al tanque australiano central, que se encuentra a escasos metros, hasta
que se terminase la segunda etapa de la obra, que consistié en la implementacion de un
nuevo molino de viento, de alta performance ante velocidades de viento escasas.

Otra demanda que se tuvo en cuenta fue para el Sector de Oficinas del Galpén
cercano de Ganaderia, donde se pudiese alimentar a una cisterna superficial, y siempre
dispongan del suministro hidrico a través de este nuevo sistema para sanitarios, duchas y
limpieza general, asi como también para el lavado de los vehiculos y maquinarias de ese
lugar.
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Se aclara que el agua es apta para el consumo humano desde el punto de vista
quimico, pero no es segura desde el punto de vista bacteriolégico, salvo que se hierva
durante 5 minutos o se le agregue una gota de lavandina por cada 2 litros de agua, para
garantizar y clasificar a esta fuente de agua como segura para la ingesta.

Diseiio preliminar de la perforacién mas los mecanismos de bombeo:

molino de 8 pié con caiieria de 1,5"

elevador de agua o prensa estopa
— torre 9,8 m

caiio HG® de 1,57

0.0 m Nivel terreno

cementacion

s caiio PVYC pocero 115 mm

. arena y'o tierra compactada

- 9.0 m = prof. de la bomba del molino

homba roscada del molinoe de 3,5” de diametro

- 12,0 m = NE
L caiio HG® de 1,57

L 17.0 m = NDmax con electrombomba
L 18.0 m = prof. electrombomba sumergible

" - 19.0 m
s 1 20,0 m

35 m f;': filtro ranurado
.:%1—} gravilla Tipo 1.2

Prof total: 25.0 m

s electrobomba sumergible 2 HP, 12.000 Itrs'h max.

Diseifio previo de la perforacion con los mecanismos de bombeo, sujeto a reajustes posteriores.
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Planificacion de toma de muestras de suelo durante la construccion de la
perforacién:

Se planificé la toma de muestras de suelo por cada metro de avance de la
perforacion a medida que se fue realizando, para posteriormente en Laboratorio ser
clasificadas las mismas en funcién del porcentaje de arena, limo y arcilla.

Se considera un dato inédito para la EEA Reconquista, ya que es la primera vez
que se cuenta con un perfil en profundidad de las diferentes capas de suelo atravesadas
sin disturbaciones.

El método de perforacién utilizado es ideal para esto, ya que no usan lodo de
inyeccion, usando rotacion en el sector de suelos y percusion en el sector de arenas.

Se le solicité al Ing. Agr. Luciano Mieres del Sector de Suelos de la EEA
Reconquista que haga las correspondientes clasificaciones, las cuales se pueden
visualizar en el ANEXO del Informe en Pag. N° 36.

Actividades cronoldgicas del dia 30/12/2010:

06:30 hs: Arribo del camion con la perforadora y ubicacion en el lugar exacto para el
comienzo de los trabajos.

Ubicacion del camién con la perforadora en el lugar de la obra.
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06:55 hs: Comienzo de la perforacion con mecanismo rotativo de 200 mm de diametro,
sin utilizacion de lodo de inyeccion (bentonita o polimeros biodegradables) debido a la
gran experiencia de la Empresa en este tipo de ambientes.

Sistema rotativo para los primeros metros sin utilizacion de lodo de inyeccion (¢ =200 mm).

El hecho de no utilizar lodo de inyeccion significa que las muestras del perfil no
tienen ningun tipo de disturbacién, son genuinas. Muy importante para su clasificacion.

07:10 hs: Se llegd a los 5,0 m de profundidad.

07:15 hs: Se llegd a los 7,0 m de profundidad, donde se puede apreciar el material
arcilloso que se estaba perforando.

Material extraido a los 7,0 m de profundidad (arcilla) con el sistema rotativo.
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07:30 hs: Se llego a los 9,0 m de profundidad, extrayéndose arcilla con vestigios de arena
muy fina. Corresponde a la Muestra N° 10.

. F a ’ e |

Muestra crespondiente alos 9,0 d profundidad, similar a la de os 10,0 m.

08:00hs: se llegd a 10s10,0 m de profundidad = Muestra N° 12, donde se manifiestan
vestigios de arena muy fina o limo, con gran porcentaje de arcilla.

08:50 hs: se llego a los 16,5 m = Muestra N° 17. Comienzo de la arena: comienza el
acuifero con permeabilidad suficiente para realizar el bombeo planificado.

A partir de alli cambié radicalmente el sistema de perforacion: del método por
rotacion se pasoé al por percusion. Se pas6é a encamisar con cafieria de hierro de 6
pulgadas (152 mm) de didmetro, extrayendo la arena de su interior con una sonda.

Método por percusion en el sector de arenas a partir de los 16,5 m de profundidad.
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09:15 hs: Comenzo la perforaciéon por el método por percusion:

Sonda utilizada para trabajar dentro del encamisado de 6”
09:50 hs: Se perfor6 hasta los 18,5 m (arena) = Muestra N° 18.
10:00 hs: Se llegd a los 20,0 m de profundidad (arena) = Muestra N° 19.

10:05 hs: Extrayendo arena a los 21,0 m = Muestra N° 21.

extraido a los 21,0 m de profundidad = Muestra N° 21.

8 de 38



Sitio Argentino de Produccion Animal

'2016 - Aiio del Bicentenario de la Declaracion de la Independencia Nacional'”

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria

10:15 hs: Se alcanzo los 22,0 m de profundidad = Muestra N° 22.

)

Arena extraida a los 22,0 m = Muestra N° 22.

10,30 hs: Se llegé a los 23,0 m de profundidad = Muestra N° 23. Arena con gravilla.

“m

Arena con gravilla extraida a los 23,0 m = Muestra N° 23.
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10:45 hs: se llegd a los 23,5 m, siendo esta la profundidad final de la perforaciéon =
Muestra N° 26. Arena con grava.

"Arena con grava extraida a los 23, m stra N° 2. )

La Empresa consider6 que el material de los ultimos metros es de alta
permeabilidad para el caudal de disefio prefijado, decidiendo dejar como profundidad final
los 23,5 m, y utilizar solamente 3 m de filtro para lograr el caudal de disefo.

Un dato interesante: no utilizan cafno de fondo final de contencién de sedimentos.
Argumentan que en base a muchos afios de buenas experiencias en anular este tramo
pues consideran que no tiene ningun sentido su uso.

Decidieron parar a las 10:50 hs para retomar las actividades a las 16:00 hs para
realizar los pasos finales:

— colocacion del filtro artesanal de 75 mm de diametro en el fondo de la perforacién,

— extraer el cano camisa de 6” y entubar simultdneamente con cafieria de PVC clase
10 de 115 mm de diametro,

— colocar el prefiltro con grava Tipo 1-2 en el sector del filtro,

— instalar la electrobomba sumergible dentro de la perforacion y tablero para que
funcione

— aforar que caudal extrae la electrobomba en su maxima expresion y controlar nivel
estatico y dinamico

— controlar que el agua bombeada no tenga sedimentos,

para asi poder dar por aprobado el trabajo.

10
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16:15 hs: se procedid a la limpieza de la arena que quedd en el interior del encamisado
de 6” con la sonda.

16:30 hs. Una vez en condiciones la perforacion comenzé la colocacion de los 3 m de
filtro con caferia de 75 mm de espesor en el fondo de la perforacion y del primer cafio de
115 m de entubamiento definitivo.

Ese filtro es artesanal, ya que lo fabrica la propia Empresa, dando garantias de
buen funcionamiento.

L3

) F - N Sy ] i i 3
Filtro artesanal construido por la Empresa de 75 mm de didametro. Obsérvese los tornillos

guia para un buen centrado dentro del cafio camisa y poder engravar de manera uniforme.

Filtro sostenido por el Perforista R. Quarin para comenzar a colocarlo en la perforacion.
11
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Comienzo de la colocacion del filtro en la perforacion. Se observa el buje reduccion de 115 a
75 mm que permite la union del filtro con el encamisado superior.

17:00 hs: se coloco la grava Tipo 1-2 en la zona de influencia del filtro.

12

12 de 38



Sitio Argentino de Produccion Animal

'2016 - Aiio del Bicentenario de la Declaracion de la Independencia Nacional'”

INTA

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria

Momento de la colocacion de la grava para el filtro dentro del cafio camisa de 6.

17:10 hs: Se extrajo el primer cafio camisa de 6”. A medida que fueron extrayendo los
cafios camisa de hierro de 6” simultaneamente fueron colocando el encamisado con
cafieria de PVC Clase 10 de 115 mm de diametro marca AMANCO.

13
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Para la union de todas las caferias de PVC usaron unicamente pegamento para
PVC, no utilizando ningun otro elemento adicional de fijacion (tornillos rosca chapa por

ejemplo) para darle mayor seguridad, porque consideraron que con eso funciona
correctamente.

17:20 hs: extrajeron el ultimo cafio camisa de 6", quedando el encamisado final
sobreelevado del terreno natural aproximadamente 0,5 m por pedido de quien suscribe.

El disefio definitivo de la perforacién quedo de la siguiente manera:

T
0.5 m
cementacion de la perforacion
relleno posterior con arena y'o tierra
21.0 m i s
cafieria Clase 10 marca AMANCO 115 mm de diametro
2359 m
:: ::__> prefiltro de grava Tipo 1-2
[ -
3.0 m » i Bt filtro artesanal con caieria PVC de 75 mm de diametro
LA ¥

Diseiio definitivo de la perforacion implementada el dia 30/12/2010 en la EEA Reconquista.

14
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17:40 hs: Comenz6 la colocacion de la electrobomba sumergible dentro de la perforacion.

Caracteristicas del motor de la electrobomba:

Motor APD Technology

Kw= 1,5 HP =2 V=400 Hz=50 A=40
rom = 2.810

Made in Italy Type NS4MG TH 2150

Electrobomba de 4” (DN 100 mm)
mettifogo

Hmax = 54 m con Qmin = 1,5 m%h
Hmin = 16 M con Qmax = 12 m/h

15
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Electrobomba sumergible al momento de colocarse en la perforacion.
16
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La electrobomba se colocé con caferia de polipropileno (PP) de 2” con cuplas de
hierro galvanizado de igual diametro.

Ensamblaje de los caiios de PP de 2” y cable eléctrico de la electrobomba.

Se colocaron 3 canos de PP de 2” (18,0 m), quiere decir que la electrobomba
quedo transitoriamente colocada a 17,5 m de profundidad hasta tanto se colocase el
molino de viento.

El cable eléctrico que permite el funcionamiento de la electrobomba se colocd fijado
a esta cafieria utilizando precintos plasticos.

17
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El dia 03/01/2011 se chequed de que las 3 fases del suministro eléctrico estuviesen
funcionando normalmente y se contactdé a la Empresa de Perforaciones para realizar las
actividades pendientes, cuyo personal concurrié ese mismo dia (Sr. Pablo Scarpin):

11:00 hs: se procedié a medir el nivel estatico (NE) del agua de la perforacién: 8,5 m.

Luego se puso en marcha la electrobomba, la cual empezd a extraer agua
normalmente. Después de unos 15 minutos de bombeo el agua ya salia sin ninguna
turbiedad.

NUNCA salié arena, y la turbiedad es propia del trabajo de la perforacién, lo cual
permite afirmar que tanto el filtro como el prefiltro fueron elegidos de manera correcta por
la Empresa para extraer agua sin sedimentos de este acuifero.

11:30 hs: Se hicieron 5 aforos volumétricos para realizar un promedio, donde se pudo
comprobar que la electrobomba extrae 12.000 I/h.

Aforo volumétrico de la perforacion donde se comprb() que extrae 12.000 I/h.

Durante el funcionamiento de la bomba se midi6 el nivel dinamico (ND): 10,5 m.

18
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11:50 hs: Se tom6 una muestra de agua para analizar en Laboratorio para disponer de los
cationes y aniones de interés para poder clasificar la calidad quimica del agua para
consumo humano, para abrevado animal y para riego: Calcio, Magnesio, Sodio, Potasio,
Carbonatos, Bicarbonatos, Cloruro, .Sulfato y Residuo Seco a 105°C.

Determinandose “in-situ” la conductividad eléctrica: CE = 510 uS/cm y el pH = 7,2.

Muestra de agua tomada para analisis quimico. Se aprecia la no presencia de sedimentos.

El valor de la Conductividad Eléctrica permite afirmar que es un agua deficiente en sales

para Ganaderia, ya que posee menos de 0,5 g/l (Bavera, 2011).
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Diseno transitorio de la perforacion mas la electrobomba hasta que se instale el
molino:

T
0,5 m

0,0m
cementacion de la perforacion

relleno posterior con arena y/o tierra

— nivel estatico (8,5 m})

21,0m 8,5m
i caiieria Clase 10 marca AMANCO 115 mm de diametro
nivel dinamico { 10,5 m}
L 10,5 m
235 m
caiieria de PP de 27
17.5m
electrobomba sumergible G = 12.000 ltrs’'h para H= 16,0 m
:E ‘.l—; prefiltro de grava Tipo 1-2
30m ES - —— filtro artesanal con caiieria PVC de 75 mm de diametro

— 235 m

Diseiio de la perforacién mas la instalacion de la electrobomba sumergible de manera
transitoria hasta que se instale también el molino de viento con los NE y ND y el caudal.

20
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El dia 14/03/2011 se procedié a instalar el molino de viento, comenzando las
actividades a las 07:30 hs y terminando a las 18:00 hs

Se comenzo6 con el armado de la torre de 9,80 m de largo, de hierro galzanizado por
inmersion.

Armado de la torre del molino.

La bomba del molino es roscada (especialmente disefiada para perforaciones),

cuyas dimensiones son 3 72 pulgadas de diametro (8,89 cm) por 12 pulgadas de largo
(30,48 cm).

Bomba roscada del molino.

21
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Dimensiones de 1a bomba del molino.

Una vez que se extrajo la electrobomba sumergible con los cafos instalados
provisoriamente y cuando la torre estuvo armada, se procedié a pararla manualmente en
el sitio de la perforacién, donde se tuvo el apoyo logistico de todo el personal de
Ganaderia ubicado en ese lugar, contribuyendo también con el esfuerzo la Ing. Claudia
Vidal, que estuvo siguiendo los pasos del armado del molino.

Hay que hacerle un seguimiento a la nivelacion de la torre porque de tener un
minimo desfasaje se debe rectificar y colocar hormigén a cada una de las 4 patas, para
que el mecanismo de bombeo funcione eficientemente.

22
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Después de ubicarla a la torre, de nivelarla de manera precisa y de compactar la
tierra en cada una de sus 4 patas, se procedio a reinstalar la electrobomba sumergible.

A la misma se le colocé un buje reductor de 2” a 1 2" debido a que toda la caferia
del molino es de 1 %" y no tenia sentido colocar solo un cafio de 2” hasta la bomba del
molino, lo cual significaria mas peso y mas costo sin justificacion.

Instalalon de la electrobomba sumerglble con caiieria de H'G de 1 Vz“para unirla a la
bomba del molino.

23
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La electrobomba sumergible va colgada de la bomba del molino con una caferia de
H°G de 1’2", con una longitud de 6,40 m.

"HJ

Instalacion de la bomba del olino, después de haber bajado electrobomba umergible.

Luego se procedio a fijar bien la caferia de la electrobomba sumergible a la de la
bomba del molino.

bomba del molino.
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La bomba del molino tiene un pulmon amortiguador, seguido de la bomba del
molino, cuya principal funciéon es amortiguar los golpes de bombeo que se producen, ya
que este tipo de molinos posee mayor régimen de vueltas que los tradicionales de
engranaje, brindando de esa manera un chorro practicamente continuo, y permitiendo una
mayor vida util a los accesorios de bombeo: varillas, valvula de retencion, piston, etc.

El cable trifasico eléctrico que alimenta la electrobomba junto con la bomba del
molino cabe de manera precisa (bien justo) en el cafo pocero de 115 mm.

Para neutralizar el efecto de perder elevada cantidad de agua cuando se prende la
electrobomba sumergible por la parte superior de la caferia del molino (donde funciona la
varilla que acciona el pistén de la bomba del molino) se ha disefiado el sistema de manera
tal que se le coloque elevador de agua o prensa estopa, de manera que permita el paso
de la varilla pero no el agua, a través de una serie de retenes de cuero.

Colocacion de un elevador de agua en la parte superior de la cafieria del molino.
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-_-n-. o =il
Desglose del elevador de agua con los retenes de cuero para que no salga el agua cuando
funciona la electrobomba.
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Finalmente, el molino quedé instalado junto con la electrobomba en la
perforacioén, con la siguiente disposicion:

meoline de 8 pié con caiieria de 1,5

elevador de agua o prensa estopa

980 n
caio HG® de 1,57

=+ Tee
1,90 m
t kﬂ.ﬂ m HNivel terrena
cementacién
4,50 m
1 caiio PVC pocero 115 mm
J:-——:o cupla de HG" de 1,5"
+4—arena y/o tierra compactada
6,40 m
== caile HG® de 1,57
7.0 m = NE el 14032011
0,80 m Jl 11,3 m = profuadidad de la bomba del molino
6.40 m =+ caino HG" de 1,5”

L, electrobomba sumergible 2 HP, 12.000 lrs/h max. . 11.000 ltrs'h con el molino
190 m
20,0 m

—‘%:l"— 18,1 m = prof. electrombomba sumergible

* 4 e |

35 m filtre ranurado artesanal

L gravilla Tipo 1-2

=l Prof total: 23,5 m
Croquis de la disposicion final de los elementos de la perforacion, molino y electrobomba.

Haciendo las pruebas hidraulicas se comprobé que el molino funciona
perfectamente, sin perder rendimiento por tener la electrobomba en su parte inferior.

Para usar la electrobomba sumergible hay que cerrar el molino y luego activar la
llave eléctrica del tablero de control, situado en la casilla a unos 4 m de distancia.

La electrobomba funcionando con la caferia de H°G de 1 % “, pasando por la
bomba del molino y por todos los accesorios arroja un caudal de 11.100 I/h, es decir que
perdidé unicamente un 7,5% del rendimiento maximo medido anteriormente.

Esto permite asegurar que el proyecto ha sido altamente positivo, funcionando con
energia renovable el bombeo en situaciones normales, y ante la demanda de mayor
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caudal (llenado de tanques cisterna por ejemplo, o de superar varios dias sin viento, o
para recabar agua ante un incendio cercano) se activa la electrobomba sumergible.

A la bomba del molino se la ha ubicado de manera tal que siempre se le pueda
hacer el seguimiento del nivel estatico (NE).

El anélisis quimico de dicha perforacion realizado al culminar la perforacion permite
asegurar que es apta para consumo humano, para riego y deficiente en sales para el
consumo ganadero.

El dia 16/03/2011 se procedio a la desinfeccion de la perforacion con pastillas de
cloro, aplicando una nueva dosis para luego hacer los analisis bacteriolégicos pertinentes
y evaluar su aptitud para el consumo humano.

El 30/05/2016 se realiz6 nuevamente una toma de muestra y se analizb6 en
Laboratorio,  cargandose  dichos resultados en el software de INTA
http.//santiago.inta.qob.ar/aqua/ para clasificar el agua para los diferentes usos, donde
dichos resultados se pueden apreciar en el ANEXO en Pag. N° 31.

El personal de Ganaderia que va a manejar este sistema ha sido capacitado ese
mismo dia para que opere los 2 sistemas de bombeo sin inconvenientes y no corran
riesgos.

Disposicion final del molino implementado con el complemento de una electrobomba
sumergible en el Sector de Ganaderia de la EEA Reconquista para investigacion.
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Reconquista, 07 de julio de 2016.

Responsables: Basan Nickisch, Mario; Sanchez, Luciano.

INTA-EEA Reconquista

Email: basannickisch.mario@inta.gob.ar; sanchez.luciano@inta.gob.ar
Sitio WEB: http://inta.gob.ar/personas/BASANNICKISCH.mario;
http://inta.gob.ar/personas/sanchez.luciano

Celular de contacto: 011-1534382177
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Analisis quimico

LABORATORIO INTA -EEA RECONQUISTA | INIIA

Analisis quimicos de agua

Direccion: Ruta Nac. N° 11. Km 773 CP: 3560 - Reconquista - Santa Fe

TE: 03482-420784/487592/420117 interno 204

E-mail: basannickisch.mario@inta.gob.ar; sanchezluciano@inta.gob.ar; monzon.leonardo@inta.gob.ar
Celular: 011-1534382177

Propietario: EEA Reconquista TE: E-mail:

Muestra extraida por: Mario Basan Nickisch Proceso6: Leonardo Monzén Ubicacion: La Lola
Supervis 6: Mario Basan Nickisch /Luciano Sanchez Dpto.: Gral Obligado
Fecha de muestreo: 30/05/16 Provincia: Santa Fe

Fecha de ingreso: 30/05/16
Fecha de analisis: 02/06/16

Identificacién original perforacién
central Area
Ganaderia
(Galpon)
Uso- Destino Multipropdsito
Conduc. eléc. mS/cm 0,50
pH 7,18
Residuo Seco a 105°C g/l 0,410
Solutos calculados g/l 0,402
Coef. SC/CE 0,80
CATIONES meq/1 mg/1 meq/1 mg/1 meq/1 mg/1 meq/1 mg/1 meq/1 mg/1
Calcio 3,20 64
Magnesio 1,25 15
Sodio 0,87 20
Potasio 0,10 4
Suma de cationes 5,42 103
ANIONES

Cloruros 0,79 28
Sulfatos 0,65 31
Carbonatos 0,00 0
Bicarbonatos 3,93 240
Suma de aniones 5,37 299
Dureza (mg/l CaCO3) 223
Observaciones:
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Consumo humano:

Claafoaudi pars oo boniao segin 18 Ovpaaizaciba Blundial de by Sadud [OME) |
Fiskoo-Juimicoes =Sarn 02 0, DG 150000 410,00 mal
Fiziog-Cumicos L= | 0,00 e ALe 20000 ful [ gl
Fimioa-Jumicos Hp 2,0 =0, [ 104000 1500 mgl
Fimboo=Jumicos S04 = 250, 0 2300 31,00 il
Sustanciyy indeseables R 0,00 0,05 15050 LB ] ol
Sustanciys indeseables no2 o000 o010 o0 P ]
Siekancias boxicas Arssnicn i 0 (=01} nos L] mail
Sustanciys noeseables F 00 1,50 LH L] mafl
Fimdog=Tu micoes Ma i, O 150, T i ) Foi i) mail
Crpncizphicos. Colrs 0,0 L%, 00 200,00 0 10y
Orpanciephicss Tigrts: 00 1,03 200 [l ) UNT
Fiziog-Cumicos o &30 5,00 R 718 adimenzicml
Fizkog-u micoes a 0,0 200, 0 200,00 8,00 mgl
Fiziog-Cumicos . 0,00 12, e 1200 400 gl
Sustanciys noeseables Fe <41 ¥ n3n [l ) mafl
Sustanciyy indeseables Hn 0,00 10 0 LR ] gl

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y el Cddigo Alimentario
Argentino (CAA), el agua se clasifica como APTA PARA EL CONSUMO HUMANO desde
el punto de vista quimico en base a los parametros analizados.

Abrevado de animales:

F Clasificacion para ganado segin avtores

Bovino Leche

Guillermo Bavera

Guillermo Bavera Bovino Carne

J. A. Carrazzoni Bovino Leche Excelente
1. A. Carrazzoni Equinos Excelente
1. A. Carrazzoni Ovinos Excelente
1. A. Carrazzoni Caprinos Excelente
1. A. Carrazzoni Bovino Carne Excelente

Valores orientativos no Definitivos, sujetos a tipo de alimentacion, acostumbramiento.

Segun la clasificacion del Méd. Vet. Guillermo Bavera (Aguas y Aguadas para el
Ganado, 4ta. Edicion, 2011) el agua es DEFICIENTE en sales, tanto para ganaderia
bovina de tambo, inverne o cria. Mientras que Carrazzoni (INTA) la clasifica como
EXCELENTE para el abrevado de equinos, ovinos, caprinos y bovinos de tambo y de cria.

Para el caso de deficiencia de sales se recomienda consultar a un Veterinario para
saber si no hay que suplementar con Fésforo, Selenio, Cobre y/o Cloruro de Sodio.

Y a su vez es conveniente que el Veterinario consulte a un Ing. Agrénomo acerca
del aporte de minerales que proporcionan las pasturas, pastizales o dieta que tengan los
animales, para evaluar si realmente es necesario suplementar con minerales, de que tipo
y en que dosis.
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Riego:

Peligro de reduccion de infiltraciéon del suelo (RIS): -

Peligro de Reduoccion de Infiltracion del Suelo (RIS)

EAS Ajustade FAD

0,7020 1,0010 0,500 Peligro RIS Ligero a moderado

Basandonos en la clasificacion actualizada de FAO: -

Peligro de Reduccion de Infiltracion del Suelo (FA0)
Ninguno Ligero a moderado Severo
RAS ajustado FAOD Conductividad del agua (CE agua)
0-3 =0,7 0,7-0,2 0,2
3-6 =1,2 1,2-0.3 <0,3
B-12 »1,9 1,9-0,5 <0,9
12 - 20 =2.9 248-1,3 <1,3
20 - 40 =5,0 5-29 <29

Esto quiere decir que para la FAO y el Riverside EXISTE PELIBRO LIGERO A
MODERADO de reduccion de infiltracion al suelo teniendo en cuenta la conductividad
eléctrica del agua y la relacion adsorcion sodio ajustada obtenida.

De aplicarse de manera periédica habra que aplicar enmiendas para contrarrestar

el peligro de la reduccién de la infiltracion del suelo.

Reguerimiento de lavado del suelo o porcentaje de lixiviacion adicional respecto a
la lamina de agua a aplicar para el cultivo que se elija:

Para el pasto ovillo:

B Muguur st S lavaii (F80) ey farile Larsada [ F Ay B gl mdenin piencad & cultbve
L = & al W
Repemerminnbo de faesco [Fad
El m= mmeEnte oF lrdecn o senkd =y - L1% &8 i lema e
= negn 1 ackc
Salecrions o rulbve | Pl ol [Dactyks ghomenatal *
CEmusabrn de agam (uGiom| FOM CF del agua
= e ssddn {05} 51 CE del syl
Thpe dir sy | Pesado o arcilioso T
Floo de rlegs | ASpars ki Gy x
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Con una conductividad eléctrica (CE) del agua de 500 uyS/cm y con una supuesta
CE del suelo de hasta 3,1 dS/m (se asume que en base a la CE del agua y con una CE
de hasta 3,1 dS/m para ese cultivo solo se puede perder un 10% de la produccion, segun
FAQ), para un suelo pesado y utilizando sistema de riego por aspersion segun FAO se
precisa adicionar un 11% a la ldmina de riego a aplicar al cultivo para mantener en
equilibrio las sales.

Para el raigras perenne:

Rpguusrsm | enba e Lewgsaa (FaG) | Renchemienhn |;|||;|II:-.1|:IH| T maEsivn

Selecdiore al oftive - Faegras pererne (Lobum perenne)

" sk O s (5, a0
TEn o mendn | Pesado O arcillosn "
T da fego | Sgpermon Comene

Con las mismas condiciones de agua y de suelo para el raigras perenne, con una
conductividad eléctrica (CE) del agua de 500 uS/cm y con una supuesta CE del suelo de
hasta 6,9 dS/m (se asume que en base a la CE del agua y con una CE de hasta 6,9 dS/m
para ese cultivo solo se puede perder un 10% de la produccién, segun FAO), para un
suelo pesado y utilizando sistema de riego por aspersion segun FAO se precisa adicionar
un 5% a la lamina de riego a aplicar al cultivo para mantener en equilibrio las sales.

Para el raigras perenne:

Aspusrim jenbn de Lvwgsclo {(FaG) B prncinients patengial x colivo

S aecenig al cukhin | Sorgo forraeno (Songham sudanense|
OF Melicstra o il (L9 ol TF el sl -
CE dal iz | #5/m 51 CF ded suelo

Teo = senln | Pesado o arcboesn '

Tips e riago | Asperstn Correenc

Con las mismas condiciones de agua y de suelo para el sorgo forrajero, con una
conductividad eléctrica (CE) del agua de 500 uS/cm y con una supuesta CE del suelo de
hasta 5,1 dS/m (se asume que en base a la CE del agua y con una CE de hasta 5,1 dS/m
para ese cultivo solo se puede perder un 10% de la produccién, segun FAO), para un
suelo pesado y utilizando sistema de riego por aspersion segun FAO se precisa adicionar
un 7% a la lamina de riego a aplicar al cultivo para mantener en equilibrio las sales.
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Para la alfalfa:

B3 Mspuietiom | anbs din Levado [FALY { B fendmlonts potesnclal & cultlvn

[ Argusrimsren de lavadao JFAT]

st d= lpvade de susn B9 10% d= 18 lamiea de
fegic m aplicar

Seeodmre ol oebten | ARAN (Meckhcago 2alhd) ¥
iOF sk de pguen (uSiam) S inl CE ded BaLm
CE sl b foS v EEI O el sislo

T i sesfn | Pesado o arolicso

Tip da rimgn | ASEErE COrmens 8

Con las mismas condiciones de agua y de suelo para la alfalfa, con una
conductividad eléctrica (CE) del agua de 500 uS/cm y con una supuesta CE del suelo de
hasta 3,4 dS/m (se asume que en base a la CE del agua y con una CE de hasta 3,4 dS/m
para ese cultivo solo se puede perder un 10% de la produccién, segun FAO), para un
suelo pesado y utilizando sistema de riego por aspersion segun FAO se precisa adicionar
un 10% a la lamina de riego a aplicar al cultivo para mantener en equilibrio las sales.
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Informe de Granulometria de perfil de suelo y subsuelo
Solicité analisis: Mario Basan Nickisch
Fecha muestreo: 30/12/10
Fecha de recepcién muestra: 03/01/11

Objetivo: Cuantificar las fracciones de arena y limo + arcilla de un perfil de suelo y
subsuelo ubicado sobre la unidad cartogréafica de suelo RTA 9a 4wp(s)-49.

Metodologia: Se realizé el disgregado a mano de las muestras en condiciones de campo,
secandolas posteriormente al aire. En caso de terrones dificiles de romper se utilizé
martillo de madera. La muestra homogeneizada se cuarteo tomando una submuestra para
realizar el analisis granulométrico de las distintas fracciones de arenas, otra para enviar a
laboratorio de INTA Balcarce para realizar granulometria total (método de la Pipeta de
Robinson) y el material restante es conservado en embaces individuales rotulados.

Se secd la submuestra de suelo a 105 °C durante 48 hs. Se pes6é 50 gramos de
muestra con balanza de 0,001 gramos de resolucion. En recipientes herméticos se
agregaron 50 ml de agua destilada y 2 bolitas de vidrio. Se procedi6 al agitado a 250 rpm
durante 2 ciclos de 3 horas cada uno.

Posteriormente cada muestra se volco en un set de 6 tamices (Tabla 1) sobre los
cuales se procedio al lavado de las particulas de cada tamiz con piceta y agua destilada
hasta visualizar que la misma colaba sin suelo. Las particulas retenidas de cada tamiz
fueron volcadas con piceta en tapas de Petri rotuladas, que fueron llevadas a estufa a 105
°C por 48 horas.

Posteriormente con espatula y pincel las particulas fueron removidas de las tapas
Petri y pesadas en balanza de 0,001 gramos de resolucion.

Tabla 1: Rangos de Granulometria considerados (INTA RILSAYV, 2010)

ICategorias Tamiz N°

Grava >2mm 3

Arena muy gruesa =1 mm 10
Arena gruesa >0.5mm 18
Arena mediana >0.25 mm 60
Arena fina >0.125 100
Arena muy fina >0.053 mm 270
Limo y Arcilla < 0.053 mm 270

Las diferentes categorias de arenas (Tabla 1) fueron calculadas porcentualmente en
relaciéon a la muestra, (*) ejemplifica el calculo para fraccion arena gruesa. La fraccién
(Limo + Arcilla fue determinada por diferencia considerando la suma de las diferentes
fracciones de arena (**).
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Célculos:
¢ % Arena Gruesa = Peso arena gruesa/ peso muestra total * 100 (™)
e % limo + arcilla = 100 - % arenas (**)

Resultados Analiticos

En la Tabla 2 se presenta el fraccionamiento de las arenas en 6 categorias (Tabla
1), la suma de las diferentes fracciones para cada profundidad muestreada y la diferencia
para establecer la fraccion limo y arcilla no determinada. Se encontraron moteados
ferromanganésicos hasta los 4 metros de profundidad retenidos en malla N° 18 y 60.

Tabla 2: Granulometria de arena total y sus fracciones por tamizado en himedo, fraccién
limo + arcilla en diferentes profundidades de un perfil de suelo y subsuelo.

FPiuiidl s prddrile die Rignas (Tamia M7
S e babul Lirda + Ridilla 3 I L] &l Ll o
Mugsies | Pyl (T] | 380053 men =053 wim ein =l ein 203w 00T me 2013 ms =005 e
1 =0 T EY FOI% 0.2% 1T% B4 0%
E [ ¥ TATH 0% 1.5% 5.2% 16.5%
3 1 ks 0.5 b7 1% 8.2% 18.7%
4 1 ] TN 1T &.3% 19.7%
5 4 ELT - &4 4% 5.0% 7% 22.0%
& 3 4% 58 1% 0% % R 19.4%
’ & CALH (=1 | % 4.1% 314
a 7 priogl &7 3% 1.4%: 5.4% 15.0%
9 4 2397 7% 1.0%: 5.5% T&.3%
o % N Th¥n |.5% 5.2% 17.0%
11 .5 Jaws &% 05% 1.2%: e )
11 10.5 S5EY LT b3 5% &3.1%
13 1.5 345 £33N DA% 0% CER G
4 I3 4085 584 2% 1% 41.3%
15 4 TE BT TIT 00 0 1% 2b.4%
& 15 42.1% IFeN 01% 0% 41.9%
7 164 T pal b i%  and% 0% 20.0%
i1 1.8 L [-Te8 L% 4la% 04% 18.9%
% ¥ RN 11.3% 07% I 4.0% 13.7%
an L] PRI 4% 01%% 0.3% TOA% 15.0%% P
1l 3l 5 4T 0% FEA% 147% 5%
1 S ECs 3% 05%  FLI% O 170% 7 4%
2 el 94 35 IEW 4% T9.1% &4.5% 1T 34
24 ILS SRR 48% 5.0% 19.7% &5.7% 1.7%: 0%
14 k= P47 53% L% RA% IS die% 1.4% 27%
2% 115 TEIN 1.7% 4.1% 18.5% 36T As 5% 1.3%: 1.3%
i Granulometria de Arenas
LT
OO
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0D - —rl 2% R
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Figura 1: Evolucion de las diferentes categorias de arenas en un perfil de suelo de la EEA
INTA Reconquista.
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Consideraciones: Los resultados analiticos permiten diagnosticar que el perfil de suelo
muestreado presenta un contenido de arenas de predominancia muy fina con niveles
constantes y cercanos al 20% desde la superficie hasta los 8 metros de profundidad
aproximadamente. A los 10 metros se presenta un estrato de cambio textural abrupto con
concentracién de arenas muy finas que supera el 60%, por debajo de esa profundidad a
los 14 metros esta misma fraccion decrece a valores de 27 %. A los 16 metros, se
encuentran nuevamente valores crecientes de arenas finas y medianas en cantidades
importantes divisando un cambio abrupto de la textura. Ya a los 17 metros de profundidad
el 90% de la muestra es arena en diferentes categorias. A partir de los 22 metros se
encuentran arenas gruesas y muy gruesas y grava (Figura 2), disminuyendo
paulatinamente hasta aqui las arenas muy finas, finas y medias.

Figura 2: Fracciones analiticas de suelo resultantes en la muestra N°25 a los 23 m de
profundidad.

Bibliografia consultada: Ostinelli M;. Carreira D., 2010. INTA RILSAV. ANALISIS
GRANULOMETRICO — TEXTURA PIPETA de ROBINSON y TAMIZADO de ARENAS.

Responsable: Ing. Agr. Luciano Mieres del Sector de Manejo de Suelos del INTA EEA
Reconquista. 31/05/2011.

38

38 de 38





