Sitio Argentino de Produccién Animal

Ventajas y limitaciones de los cruzamientos alternados Brahman - Hereford

Introduccion

Desde sus inicios la Estacion
Experimental Agropecuaria
Mercedes, ha generado y validado
tecnologias que permitieron
aumentar la productividad de los
sistemas ganaderos de la zona. En
una primera etapa el objetivo fue
evaluar practicas de manejo que
mejoraran la productividad de los
rodeos, para luego integrarlas a un
sistema productivo, denominado
Unidad Demostrativa. A ésta la
integraban un conjunto de
practicas tecnologicas y de manejo
para determinar la factibilidad y
resultado de su aplicacion al rodeo
de cria. En base a la experiencia
obtenida en dicha etapa, se
determiné la necesidad de una
mejor utilizacidn mas dinamica de
los recursos involucrados. Hecho
que motivo la creacion de la
Unidad Experimental de Cria. En
esta unidad se realizaron
experiencias y de acuerdo a los
resultados productivos y
econdmicos obtenidos, si se
demostraba que la inclusion de
dicha tecnologia era beneficiosa
para le sistema, se incorporaba
como norma de manejo en el
sistema. De esta manera se
generd, valido y difundié
tecnologia de gran importancia
paralazona.

Dentro de esta unidad se
comenzé con la evaluacion de
razas y cruzas con el fin de
determinar cual o cuales se
adaptaban mejor a las condiciones
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ecologicas del centro sur de la
provincia de Corrientes.

Los cruzamientos
alternados entre Brahman vy
Heredord fue el sistema de
apareamiento mas utilizado en la
zona. Sin embargo el mismo
presentaba ventajas y algunas
limitaciones. Aqui se mencionan
los mismos y posibles manejos para
contrarrestar las posibles
limitaciones.

Etapa de evaluacién de
biotipos y metodologia
utilizada

Se evaluaron las razas Angus,
Hereford como razas puras, Santa
Gertrudis como raza sintética y los
cruzamientos: Angus x Brahman,
Hereford x Brahman, Brahman-
Hereford x Santa Gertrudis, 1/2
Brahman X Hereford. La
incorporaciéon de biotipos con
sangre cebuina tenia como
objetivo aprovechar la
contribucion del vigor hibrido, a
caracteres como fertilidad y
ganancias de peso, y la
complementariedad de caracteres
para parametros como precocidad
sexual y calidades carniceras,
aportada por razas de origen
britanico (Bos taurus) y adaptacion
al medio y longevidad, por medio
de la razas de origen indico (Bos
indicus).

Las terneras se recriaron
sobre campo natural y recibieron
su primer entore a los 26 meses de
edad. El vientre a partir de su
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segundo servicio, se entoraba en
los meses de octubre, noviembre y
diciembre con el 4% de toros. El
destete se realizaba en el mes de
marzo. Todo el sistema se
mantenia con pastoreo continuo y
algunos potreros se compartian
con ovinos.
Para
cruzamientos,

evaluar los
se tomaron en

Peso al destete

200

cuenta los parametros que mas
afectan a los principales ingresos
que percibe el productor: el peso al
destete de los teneros y el numero
de terneros destetados. A
continuacion se muestran los
resultados y los factores que
afectaron a dichos parametros. En
lafigura N 1 se presentan los pesos
de destete ajustado a los 205 dias.
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Figura 1. Pesos al destete ajustados a los 205 dias de edad, por raza o cruza de madre. (Akrich y
col., 1977). HB: Herteford-Brahman; 1/2S: Cruza Hereford-Brahman x Santa Gertrudis; S: Santa
Gertrudis; AB: Angus-Brahman; 3HB: 1/2 HB x Hereford; H: Hereford; A: Angus.

Como puede observarse en la
figura, los pesos al destete
aumentan con la incorporacion de
sangre indica (Brahman),
destacandose los hijos de madres
media sangre Brahman x Herefod,
que lograban el mayor peso al
destete producto de una gran
heterosis individual y una maxima
heterosis materna. En
contraposicion las razas britanicas
puras presentaban los pesos al
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destete mas bajos.

Teniendo en cuenta estos
resultados y debido a que el
Brahman y Hereford
predominaban en la zona, se
decide continuar la evaluacién de
cruzamientos entre estas dos
razas. En la figura 2 se presentan
las ganancia de peso predestete de
las raza Hereford (H) y 3HB (1/2
Hereford-Brahman x Hereford).
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Figura 2. Ganancia de peso predestete en terneros Hy 3HB (Mezzadra, 1982).

Puede observarse que los terneros
3HB ganaban 147 g mas al piedela
madre que los terneros hijos de
una raza britanica pura
(Hereford). Parte de esta
diferencia podria explicarse por la
gran habilidad materna de los
vientres media sangre producto
delvigor hibrido.

Ademas de la ganancia de
peso pre destete, que afecta
directamente el peso al destete, el
numero de terneros destetados es
una de las variables que mas
influyen en la productividad del
sistema. En la figura 3 se presentan
los porcentajes de destete de la
razas Hereford y sus cruzas con
Brahman (HB) y su primera
retrocruza por Hereford (3HB).

En la figura 3, como se
puede observar, las madres cruza
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Hereford-Brahman presentaron
los mayores indices de destete y
una mayor estabilidad alo largo de
los anos evaluados. En
contraposicion las madres 3HB y
las H presentaron un menor
porcentaje de prenez. Es de
remarcar la alta variabilidad en
este resultado que presentaba la
raza britanica pura.

Kraemer y col. (1987)
evaluando este mismo rodeo
concluyeron que “...es posible que
al estabilizarse este cruzamiento,
luego de la tercera generacion, 2/3
ceblu y 2/3 britanico, aparezcan
algunos defectos en el rodeo
acebuzado (menor precocidad
sexual, ... ymenor fertilidad). Para
contrarrestar esto, sera necesario
mayor habilidad empresaria”.
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Figura 3. Porcentaje de destete segun cruzamientos y razas, a lo largo de tiempo (Mezzadra,

1982).

Estos resultados demostraron y
permitieron difundir estas razas en
cruzamientos ya que demostro ser
superior en variables tan
importantes en el rodeo de cria,
como son la fertilidad, las
ganancias predestete y el peso al
destete. Con el fin de aprovechar
la complementariedad de las razas
y el vigor hibrido se decidid
comenzar con un cruzamiento
alternado Hereford-Brahman. Con
este cruzamiento se buscaba dar
respuesta a uno de los objetivos
que se habian planteado cuando
se formé la Unidad Demostrativa:
validar técnicas dentro de un
sistema productivo y aumentar la
produccion promedio de la zona.
A través de los anos fue
evaluado en dos sistemas distintos
denominados | y Il que se
describen a continuacion.

4de 17

SISTEMA |

El manejo del cruzamiento fue el
siguiente: las hembras adultas hijas
de una raza paterna, tomaron
servicio durante toda su vida con la
otra raza paterna. Este planteo se
respeto, salvo en el primer servicio
donde siempre tomaron servicio
con toros de la raza Hereford.
Debido a que los toros poseian un
menor tamano y con esto se
buscaba disminuir los porcentajes
de partos distocicos en esta
categoria. Este esquema se
implemento en los inicios de la
unidad de cria de la EEA Mercedes
en el Aho 1975. En esta etapa los
objetivos principales fueron
comprobar la viabilidad de
diferentes técnicas y aumentar la
produccién promedio de la zona.
Las medidas de manejo adoptadas
fueron:
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//Recria de vaquillonas en Pangola
(1,2EV/ha.)

//Entore a los 24 meses en invierno
desde el 15 dejulio al 31 de agosto.

//El entore del segundo servicio en
los meses de octubre, noviembre y
diciembre. El pastoreo era de
campo natural y continuo.

//Suplementacion ad libitum de
harina de hueso y sal.

//Pastoreo continuo en campo
natural.

//Calendario sanitario compuesto
por vacunaciones contra aftosa,
brucelosis, carbunclo y mancha.
Control de parasitos internos en la
recria y externos con banos (segun
SENASA).

//Revisacion de toros.

//Descarte de los vientres al
momento del tacto si no
presentaban prenez durante dos
anos seguidos o si quedaban
prenadas ano de por medio.

//Destete a mediados de Marzo.

Cuadro 1. Resultados productivos del sistema e individual del Sistema | (Lopez Valiente y col.

2006)

Media
Porcentaje destete 73
Peso al destete (Kg) 181,5
Numero de hijos 4
Sumatoria de PDT(Kg) 730

Como producto de este
cruzamiento y el esquema de
manejo utilizado, se demostro que
mediante la aplicacion de
tecnologia propuesta por la EEA
Mercedes era factible alcanzar
niveles de produccion de 78 kg de
carne/ha. y 330 terneros cada
1000 ha (Sampedroy col. 1986).
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Se considera que la Unidad
de cria alcanzo los objetivos
propuestos y cumplid un ciclo
dentro de la extension e
investigacion ganadera. Se decide
dar por terminado este ciclo y a
partir del ano 1990 se resuelve
incorporar al sistema una serie de
técnicas nuevas, con el fin de
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avanzar en problematicas que no
se habian resuelto en el Sistema | 6
que fueron identificadas a partir
de dicho sistema, como por
ejemplo realizar la recria en campo
natural, aumentar prenez del
segundo servicio y darle mas
estabilidad de los resultados
productivos. De esta manera
comienza una nueva etapa
denominada Sistemalll.

SISTEMA Il

Con el mismo esquema de
cruzamiento se incorporaron
herramientas de manejo que
detallamos a continuacién:

//Recria de vaquillas en Pangola
luego del destete (Febrero-Mayo),
campo natural mas
suplementacion proteica en
invierno (Mayo-Febrero).

//Primer entore de la vaquilla a los
18 meses de edad. La vaquilla que
no presentaba prenez al momento

del tacto fue refugada del rodeo.

//Estricta politica de descarte en
los vientres adultos donde los
vientres que no presentaban
prenez en el momento del tacto,
era refugados del sistema.

//Clasificacién del vientre segun
Condicién Corporal al momento
del inicio del servicio. Manejo de la
lactancia a vientres con CC menos
o igual a 2 (destete precoz) y
vientres con CC 2,5 y 3 (destete
temporario).

//Plan sanitario mas completo. Se
agrega la prevencion contra
enfermedades reproductivas (IVR,
DVB, Campilobacteriosis y
Leptospirosis), revisacion de toros.

//Suplementacién mineral a
voluntad a todas las categorias a
base de fosfato di-calcicoy sal.

//Destete a mediados de febrero.

Cuadro 2. Resultados productivos del sistema e individual del Sistema Il

Media
Porcentaje destete % 87
Peso al destete (Kg) 182,9
Numero de hijos 4,4
Sumatoria de PDT (Kg) 817

6de 17



Sitio Argentino de Produccién Animal

Ventajas y limitaciones de los cruzamientos alternados Brahman - Hereford

Como se puede observar, con
respecto al Sistema |, hubo un
incremento en el porcentaje de
destete, probablemente debido al
uso de la condicion corporal al
momento del servicio para
determinar el manejo de la
lactancia y un mejor plan sanitario.

A continuacion se presentan en
forma resumida la evolucion de los
indicadores estimados individuales
de ambos sistemas (Mezzadra y
col, 1982; Sampedro y col. 1986;
Sampedro, 2001; Lépez Valiente y
col. 2006).

Resultados productivos de la etapa de evaluacion

Ano
1982 1986 1996
% de Destete 69 & 87
Resultados individuales de los Sistemas
Sistema | Sistemalll
Peso al destete 181,5 182,9
Numero de hijos 4/ vientre 4,4/ vientre
Permanencia 6,2 anos 5,6 anos
Kg destetados 730 /vaca 817 /vaca
Terneros cada 1000ha 330 403
Kg de carne/ha 78 90
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Cuando se comparan ambos
sistemas se puede apreciar una
mayor produccion de kilos
destetados por vientres a lo largo
de su vida en el Sistema II. A su vez
los vientres han permanecido
menos tiempo en el rodeo, pero
han destetados un mayor nimero
de terneros. Se puede concluir que
dicho sistema fue mas eficiente y el
cruzamiento alternado Hereford-
Brahman se adaptéd
perfectamente a un manejo mas
intensificado, sin sufrir mermas en
su productividad individual. La
utilizacion de la tecnologia
generada demostro la factibilidad
de lograr una produccién de 90 kg
carne/ha y 403 terneros/ 1000ha
(Sampedro, 2001).

Factores que condicionan la
permanencia de lo vientres en
el rodeo

Como ya se menciono
anteriormente, el objetivo de este
cruzamiento fue la mejora vy
complementariedad entre las
caracteristicas de fertilidad,
crecimiento y longevidad.

Pero para poder concluir o
emitir cometarios sobre la
longevidad hay que primero
definir que se entiende por este
parametro, ya que habitualmente
no se deja un vientre en el campo
hasta que muera de vieja para
poder asi medir la longevidad de
un animal. En un sistema
productivo, podemos definirla
como el tiempo que permanece el
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vientre en el rodeo hasta que es
descartado por diferentes causas,
siendo el desgaste dentario y la
falta de fertilidad las principales
causas de refugo. Dejando el
refugo por causas sanitarias para
otra publicacién, ya que no es el
objetivo de ésta.

Tanto el desgaste dentario
como la fertilidad tienen gran
impacto productivo, ya que al
obtener vientres mas longevos y
mas fértiles, disminuye la
necesidad de reposicion anual,
hecho que permite ejercer una
mayor presion de seleccion sobre
las terneras de reposicion.
Esperando una mayor respuesta
genética a la seleccién.

Como vimos
anteriormente la fertilidad no se
vio resentida cuando se intensific
el sistema (del sistema | al sistema
). En lo que respecta a la
longevidad, esta clase de
cruzamientos siempre fue
catalogada por los productores
como una virtud por la cual los
vientres cruza con bos Indicus
podian permanecer mas tiempo en
el rodeo, ya que el desgaste
dentario solia ser menor que en los
vientres acebuzados.

Desgaste dentario

En una evaluacion realizada en el
INTA Mercedes, donde se estudio
el tiempo de permanencia de los
vientres pampizados vy
acebuzados, producto del criss
cross antes mencionado, kraemer
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y col. (1987) concluyen que los
vientres mas pampizados poseen
el 50 % del desgaste dentario

cuando el animal tiene
aproximadamente 8 anos, en
cambio los vientres mas

acebuzados llegan al mismo nivel
de desgaste cuando tienen mas de
12 anos de vida. Con lo cual el
aporte de la raza cebuina a la
longevidad potencial es muy
importante.

La resistencia de los dientes
al desgaste a causa de la dureza y
composiciédn de los forrajes, es una

Edad
15

caracteristica de adaptacién de los
vientres. Muchas veces se piensa
que en el proceso de
intensificacion de los sistemas, los
vientres podrian perder cierta
adaptacion. Con el fin de precisar si
en la intensificacién de los sistema
los vientres permanecen menos
tiempo en el rodeo, se evaluo cual
fue la permanencia maxima
promedio del vientre dentro de
cada sistema. En la figura 4 se
puede percibir los resultados
observados.
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Figura 4. Edad maxima promedio de cada sistema

Como se puede observar, la
permanencia de los vientres
dentro de cada sistema fue similar,
posiblemente ese ano de
diferencia podria ser causa de la
mayor presion de rechazo y/o a
que en el sistema Il disminuy6 el
numero de vientres media sangre,
los cuales podrian poseer dientes
con mayor resistencia al desgaste.
Con lo cual se podria concluir que
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Sistemalll

en la intensificacion no produjo
una merma en la permanencia
potencial de los mismos.

En sistemas con esquemas
estrictos de seleccion por
fertilidad, la longevidad actuaria a
favor de esta caracteristica ya que
vientres mas fértiles tienen la
capacidad potencial de
permanecer mas tiempo en el
rodeo.
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Fertilidad
Fallas reproductivas

Junto con el desgaste dentario, la
fertilidad es causa principal de
rechazo de vientres en los rodeos
de cria. Ademas la seleccion por
fertilidad es de vital importancia
en rodeo de cria, ya que
seleccionar por este caracter es 10
veces mas importante
econdmicamente que la seleccion
por caracteristicas de carcasa y 5
veces mas importante que por
ganancia de peso.

Porcentaje de preiez

Algunos autores
observaron (Gomes da Rocha y
Piva Lobato, 2002; Mukasa-
Mugerwa, 1989 Warnik, 1965;
Wiltbank y otros, 1969) una menor
fertilidad y precocidad en los
vientres acebuzados. Con el
objetivo de evaluar la posible
pérdida de fertilidad se
compararon los indices de prenez
de los vientres provenientes del
cruzamiento alternado realizado
en la EEA Mercedes entre los anos
1990 y 1996 (1038 registros).
Dicho resultado se muestran en la
figura 5.
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Figura 5. Relacion entre porcentaje de preiez y la condicién corporal preservicio. (Lépez

Valiente y Robson 2007, no publicado)
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Como se puede observar en la
figura anterior a baja condicidén
corporal pre servicio, los vientres
acebuzados poseen un mejor
porcentaje de prenez que los
vientres pampizados. Sin
embargo, los porcentajes de
prenez no son buenos en ambos
biotipos. Es de destacar la marcada
diferencia de prenez a bajas
condicion corporal (17 puntos
porcentuales) a favor de las
acebuzadas, hecho que podria
explicarse por la mayor adaptacion
a condiciones menos favorables.
Cuando la condicion corporal de
los vientres es igual o mayor a 3 los
porcentajes de prenez son
adecuados y no habria diferencias
entre los vientres pampizados y
acebuzados.

Otros autores evaluaron
estos cruzamientos en sistemas
productivos y encontraron
diferencias en prenez de solo 2 6 3
puntos a favor de las pampizadas
(Sampedro vy col. 1998; Pourrain,
2001). Con lo cual se podria
concluir que no existirian
diferencias de fertilidad en los
vientres adultos entre los biotipos
evaluados cuando son manejados
en condiciones adecuadas.

Precocidad

Existen muchas caracteristicas que
estan intimamente relacionadas
con la fertilidad o forman parte de
la misma como pueden ser:
Anestro posparto, Intervalo entre
partos, Fertilidad de los celos, pero
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todas estas variables son de dificil
medicion e interpretacion. Sin
embargo existen parametros, mas
faciles de medir y correlacionados
con estos ultimos. Por ejemplo, las
caracteristicas relacionadas con la
pubertad. La falta de precocidad
de vaquillas acebuzadas es un
hecho conocido e investigado por
muchos autores (Nogueira, 2004;
Bastida-Mendoza, 1999; Warnik,
1965; Wiltbank y otros, 1969). La
misma se pone en evidencia en el
entore precoz. Trabajos realizados
en la EEA Mercedes entorando a
los 18 meses, concluyen que las
vaquillas acebuzadas presentaron
30 puntos porcentuales menos de
prenez que las vaquillas
pampizadas (Sampedro y col,
2001). A iguales diferencias
arribaron Lopez Valiente y Robson
(2007) cuando evaluaron el
porcentaje de ciclicidad y prefez
de 120 vaquillas provenientes de
crisscross entoradas a los 20 meses
de edad en un rodeo comercial
(figura 6).
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Figura 6. Porcentaje de ciclicidad preservicio y prefiez entorando a los

Valiente y Robson (2007).

Como se puede observar en la
figura anterior, las vaquillas
pampizadas tuvieron un mayor
porcentaje de animales que
habian iniciado su actividad sexual
ciclica (presencia de cuerpo luteo)
previo al servicio, y la fertilidad fue
mayor que en los acebuzados al
final del servicio. La falta de
precocidad afecta la fertilidad ya
que es condicién necesaria el inicio
de la funcion reproductiva
(pubertad) para lograr la prenez.
En el mismo grafico se puede
apreciar que en hembras de primer
servicio el porcentaje de animales
ciclicos preservicio tiene relacion
directa con el porcentaje de
prenez que pueden obtener.
Seleccionar las vaquillas mas
precoces traeria como
consecuencia en el rodeo, la
presencia de vientres mas fértiles,

lateo
[ Prefez

Acebuzada
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20 meses. Lopez

con menor intervalo parto primer
celo y con mayor posibilidad de
permanecer en el sistema,
pudiendo aumentar la presion de
seleccion de las terneras de
reposicion debido a un menor
numero de vientres refugados

La seleccion por fertilidad
seria de vital importancia en
rodeos de cria, ya que como se dijo
anteriormente, ésta es la
caracteristica de mayor impacto
econdmico. Sampedro y col. 2001,
encontraron que con una
adecuada recria las vaquillas
acebuzadas pueden obtener hasta
un 66% de prenez. El adecuado
manejo en la etapa de recria es
fundamental para permitir a las
vaquillas acebuzadas expresar su
mayor precocidad potencial.
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Esta situacion permitiria
identificar y seleccionar a las
vaquillas con mayor precocidad
sexual.

Las caracteristicas
relacionadas con la fertilidad son
de menor heredabilidad (h2: 0-20)
que las relacionadas con caracteres
de crecimiento (h2: 20-40) vy
calidad de carne (h2: 40-60). Esto
significa que esta variable se
manifestaria en menor medida
que caracteristicas como peso al
nacer o al destete, con respecto a
lo que demostré sus padres en el
mismo ambiente.

Pero algunos autores
(Mercadante y col. 2000; Vargas y
col. 1998; Braga Lobo, 1998)
afirman que los animales Bos
indicus en zonas tropicales y sub
tropicales poseen heredabilidades
mayores que los Bos taurus en
condiciones templadas
(habitualmente consultadas) para
caracteristicas de fertilidad. Con lo
cual, en estos ambientes
subtropicales, existe una mayor
oportunidad para seleccionar por
fertilidad y esperar una mejor
repuesta productiva en las hijas.

Como se menciono
anteriormente, trabajos realizados
en esta Estacion Experimental
(Sampedro, y col. 2000) han
obtenido hasta el 66% de prenez
del vientre acebuzado siempre que
éste se maneje a cargas
adecuadas, con reserva de
potreros y con suplementacion
proteica invernal. Este porcentaje
de prenez no es todo lo bueno que
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uno esperaria obtener con la
implementaciéon de esta técnica.
Pero es muy bueno si dichas
vaquillas son acebuzadas y se
utiliza ésto como base de
seleccion, ya que el rechazo
continuo de vaquillas vacias
aumenta la fertilidad del rodeo, y
permanecen en el rodeo los
vientres de alta fertilidad,
transmitiendo a sus hijas una
mayor precocidad sexual. Cabe
destacar que la seleccidon de padres
teniendo en cuenta una
caracteristica como |la
circunferencia escrotal, aumentala
precocidad sexual de las hijas ya
que alcanzan la pubertad a una
menor edad (Morris y col 2000;
Vargas y col. 1998; Morris y col.
1997; Moser, y col. 1996).

La respuesta a la seleccidon
por la edad a la pubertad quedo
demostrada por Morris y col.
(2000) donde observd que la
seleccion de vaquillas de menor
edad a la pubertad es tan eficiente
como la seleccion a través de la
circunferencia escrotal de los
padres. Si se utilizan estos dos
ultimos criterios juntos la
respuesta a la seleccion se duplica.
Pudiendo tener hembras mas
fértiles en un menor tiempo vy el
peso adulto de las mismas no se ve
afectado negativamente (Lopez
Valientey col. 2007).

Con este manejo en un
cruzamiento alternado, se podria
obtener un vientre mas longevo
(producto del cruzamiento) y mas
fértil (producto de la seleccion en
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el entore anticipado) teniendo una
mayor permanencia en el rodeo
por denticion y por fertilidad. Con
esto se lograria una menor
necesidad de reposicion, mayor
superficie para vientres
productivos, y una mayor presion
de seleccion en las vaquillas de
reposicion, aumentando la
productividad del sistema.

Consideraciones finales

El cruzamiento alternado con una
raza bos Indicus (Brahman) y una
bos Taurus (Hereford) fue
fundamental para lograr un
vientre con aceptable fertilidad y
muy buenas ganancias de peso en
la época de recria. A su vez
demostré una muy buena
adaptacion a las medidas
tecnologicas aplicadas y no se vio
resentida, donde se alcanzaron
adecuados niveles de produccion.

La menor fertilidad de los
vientres acebuzados no se vio
reflejado en la experiencia de esta
Experimental. A su vez, éstos a
igual fertilidad podian permanecer
mas tiempo en el rodeo ya que
demostraron un menor desgaste
dentario.

Sin embargo, se vio una
posible limitacion de dicho
cruzamiento que es la menor
precocidad sexual de las vaquillas
acebuzadas, pero esta
caracteristica podria ser revertida a
través de un adecuado manejo de
la recria.

A su vez el rechazo
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continuo de las vaquillas vacias
luego de la temporada de servicio
es de vital importancia para
incorporar solo vientres de alta
fertilidad. Estas técnicas de manejo
y seleccién de las hembras de
reposicion deberian realizarse
tanto en rodeos comerciales como
en cabanas.
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