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INTRODUCCION

La produccion de carne actual exige al productor una constante mejora de la calidad genética de sus rodeos
para una Optima comercializacion de su hacienda. Una herramienta econémica para realizar un mejoramiento
genético de los rodeos es la inseminacion artificial. Sin embargo, debido a las caracteristicas de los campos de
nuestra region resulta dificultoso encarar programas de inseminacidn que signifiquen periodos prolongados de
observacion de celo. Por otro lado, las vaquillas cruza cebl presentan particularidades en su fisiologia
reproductiva (Randel, 1994), lo que motiva una menor respuesta a la sincronizacion de celo. Es de interés
comparar la efectividad de distintos protocolos de sincronizacion en este tipo de vaquillas, especialmente aquellos
gue buscan inducir celo en vaquillas peripuberes de tipo cruza cebd.

OBJETIVOS

A) Estudiar el impacto de la clasificacion preservicio de vaquillas cruza cebd sobre la eleccidn del tratamiento de
sincronizacion de celo en vaquillas cruza cebu.
B) Comparar el efecto de distintos tratamientos de sincronizacion de celo sobre el porcentaje de prefiez.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevo a cabo en el establecimiento de cria “Don Hugo”, de Melli Hnos en la zona de Cote Lai,
Dpto. de Tapenagd, provincia de Chaco. Se realizd un tacto rectal preservicio a un lote de 317 vaquillas. Se
determind el didmetro y tono de los cuernos uterinos, tamafio y estructuras ovaricos. En base a estos datos, se
calculé el escore genital segln la escala de Andersen (1988). Ademas las vaquillas se pesaron, se evalué la
condicidn corporal y las caracteristicas fenotipicas (tipo racial; EC=europeizadas y CE=acebuzadas).

Las vaquillas con mayor desarrollo genital (escore genital 4 y 5; 2 PGF) se trataron con 2 dosis de un analogo
sintético de prostaglandina F,. (400 mg fenprostelene; Glandinex®, 1 ml por via IM) con 12 dias de intervalo. Al
momento de aplicar la segunda dosis, se colocO en la zona sacra un dispositivo marcador de celo, segun las
instrucciones del fabricante (KAMARY®). Luego de ello, las vaquillas tratadas se observaron para detectar celo dos
veces por dia (mafiana y tarde) por un periodo de 45 minutos y durante 8 dias. Se consideraron en celo aquellas
vaquillas cuyo marcador se hubiera activado (coloreado) y/o presentaban los signos caracteristicos del estro. Las
vaquillas en celo se inseminaron artificialmente a las 12 horas de su deteccion.

Las vaquillas con menor desarrollo genital (escore genital 2 y 3) se asignaron al azar a los siguientes 2
tratamientos: A) Ovsynch y B) Progestageno. Las vaquillas del grupo Ovsynch se trataron segun el siguiente
cronograma: el dia O recibieron una dosis de un analogo sintético de GnRH (0,05 mg de lecirelina; Gestran Plus® 2
ml por via IM), el dia 7 recibieron una aplicacion de un andlogo sintético de prostaglandina F, (D-[+]
cloprostenol; Arsaprost 2 ml por via IM), el dia 9 recibieron nuevamente una aplicacion del analogo de GnRH
igual a la inicial. Estas vaquillas se inseminaron entre las 16 y 24 horas de la segunda aplicacion de GnRH sin
deteccion de celo. Las vaquillas del grupo Progestageno se trataron segln el siguiente cronograma: el dia 0
recibieron un implante subcutaneo en la oreja izquierda (3 mg norgestamet; Crestar?) y simultdneamente una
inyeccién IM conteniendo 3 mg de norgestamet y 5 mg de valerato de estradiol, el dia 9 se retird el implante y se
aplic6 PMSG (400Ul; Folligon® por via IM). Estas vaquillas se inseminaron a las 48 horas de la aplicacién de
PMSG sin deteccion de celo.

A las 48 horas de finalizada la inseminacién, las vaquillas se colocaron con toros a una proporcion de 1 toro
cada 50 vaquillas. La temporada de servicios con toros tuvo una duracién de 90 dias. Se realizé un tacto rectal a
los 15 dias de retirados los toros para estimar la prefiez a la inseminacion en las vaquillas inseminadas y otro a los
60 dias del retiro de los toros para diagndstico de prefiez de la totalidad del periodo de servicio.

Analisis estadistico: Los datos cuantitativos se analizaron con un disefio completamente aleatorio con score
genital y tipo racial como efectos principales. Las diferencias entre medias se determinaron por el método de los
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minimos cuadrados de SAS. Los datos cualitativos se analizaron por Chi Cuadrado. La correlacién entre los
pardmetros (peso corporal y escore genital) se calcul por el procedimiento de correlacion de Pearson.

RESULTADOS

El tacto rectal para evaluacion de desarrollo genital se realiz6 el 20/09/99 y comprendié 317 vaquillas. El peso
corporal promedio de las vaquillas fue de 306,5+1,9 kg y la condicion corporal 3,7+0,1. EI 38,8 % de las vaquillas
mostré un buen desarrollo genital (escore genital 4=28,7% y 5=10,1%), mientras que el 30,3% presentd un escore
genital 3 indicativo de un estado de transicion. El 31% restante mostraba un tracto genital inmaduro (escore
genital 1=1,9% y 2=29,1%). Las vaquillas de tipo CE fueron mas pesadas (308,8+2,2 kg) que las de tipo EC
(299,2+3,9 kg; P<0,03), pero de similar condicion corporal (CE=3,7+0,0 y EC=3,7£0,1; P>0,9).

El peso corporal (P<0,0001) y la condicion corporal (P<0,001), aumentaron significativamente con el escore
genital (Tabla 1). Asimismo, se incluyen en la Tabla 1 los valores del didmetro uterino y el volumen ovérico total
(media + error estandar) para ilustrar su evolucion a los distintos niveles del escore genital. EI peso corporal se
correlaciond positivamente con el escore genital (r==0,41; P<0,0001).

Tabla 1. Peso corporal (en kg), condicién corporal, diametro uterino (en mm) y
volumen ovarico total (en cm®) segln el escore genital.

Escore Peso L Didmetro | Volumen
) Condicion corporal . o
genital corporal uterino ovarico

1 282,3£16,9a 2,9+0,3f 15,5422 3,2+4,0
2 292,3+3,5ab 3,6+0,1g 22,0£0,5 | 10,9+0,9
3 300,9+3,8ac 3,6+0,1g 23,4£0,5 | 20,9+0,9
4 310,6+3,9d 3,9+0,1h 249105 | 27,110
5 338,4+7,6e 4,0+0,2i 30,0£1,0 | 37,0+1,8
a,e; b,d; b,e; c,e; d,e difieren P<0,003; a,d; b,c difieren P<0,1; c,d difieren P<0,07;
f,g; f.h; f,i difieren P<0,04; g,h,i difieren P<0,02; h,i difieren P<0,02

La primera dosis de prostaglandina al grupo con escore genital 4 y 5 (n= 116) se aplicé el 10/10, mientras que
la segunda aplicacion se administrd el 22/10, inicidndose la observacion de celo e inseminacion artificial el dia
23/10. EIl tratamiento en el grupo Progestageno (n=70) se inici6 el 18/10 con la colocacién del implante y
administracion de la inyeccion IM. El 27/10 se retiré el implante y se aplic6 la PMSG, inseminandose las
vaquillas de este grupo el 29/10. Las vaquillas del grupo Ovsynch (n=99) recibieron la primera dosis de GnRH el
18/10. La prostaglandina se inyectd el 25/10 y el 27/10 por la tarde se aplicé la segunda dosis de GnRH,
inseminandose las vaquillas el dia 28/10.

Se completaron los tratamientos con doble dosis de prostaglandina y observacion de celo en 112 vaquillas con
escore genital 4 y 5. Un 80,4% de las vaquillas fue detectada en celo. Un 77,4% de las vaquillas con escore genital
4 presentd celo, mientras que en las de escore genital 5, un 89,3% fue observado en celo (P=0,17). EI 58,8% de las
vaquillas present6 celo entre las 48 y las 96 horas de la aplicacion de la segunda dosis de prostaglandina. Se
observaron vaquillas en celo durante un periodo de 8 dias y la distribucion de los mismos se presenta en el Tabla
2.

Tabla 2. Distribucién de la presentacion de celo (en %) luego de la aplicacion
de la sequnda dosis de prostaglandina.

Escore genital |1% dia| 2% dia|3* dia| 4° dia|5" dia| 6" dia| 7° dia| 8" dia
4 (n=84) 9,2 9,2 43,1 | 154 | 154 | 3,1 3,1 15
5 (n=28) 4,0 4,0 48,0 | 120 | 16,0 | 120 | 4,0 0
Ambos (n=112) 7,8 7,8 444 | 144 1 156 | 5,6 3,3 11

Un mayor porcentaje de vaquillas tendié a presentar celo durante la observacion de la tarde (68,9%) que
durante la de la mafana (31,1%; P<0,1). Esto tendi6 a ser mas evidente en el grupo con escore genital 4
(mafiana=26,2% vs. tarde=73,8%) que en el escore genital 5 (mafiana=44% vs. tarde=56%; P<0,1).

La prefiez a la inseminacion difirié segln el tratamiento de sincronizacién (2 PGF= 61,6%; Crestar=42,9% y
Ovsynch=27,6%; P<0,001). El escore genital tendi6 a afectar el porcentaje de prefiez a la inseminacion en el
grupo Crestar (Tabla 3; P<0,1). La prefiez final del rodeo fue de 89,3% y fue similar entre los distintos
tratamientos (2 PGF= 90,5%; Crestar=93,1% y Ovsynch=84,7%; P>0,2).
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Tabla 3. Efecto del escore sobre el porcentaje de prefiez a la inseminacion
en los distintos tratamientos de sincronizacion de celo.

Escore genital | 2 PGF | Crestar | Ovsynch
- 30,8a | 317
- 51,4b 22,9
58,7 - -
61,6 - -
a,b difieren P<0,1

(G20 B OOR | \©)

DISCUSION

El mayor peso corporal de las vaquillas CE refleja el mayor tamafio corporal adulto de los animales de tipo
mas acebuzado. Arias y colaboradores (1986) consideraron que si se tomaba un valor base de 100 para el peso
corporal adulto de la vaca cebd, corresponderia aplicar valores de 92,6; 90,7 y 88,2 a los vientres adultos de tipo
2/3 cebu, 2/3 Hereford y Hereford, respectivamente. Si bien las vaquillas CE pesaban en promedio 20 kg méas que
las EC, no presentaban un mayor desarrollo (escore) genital (CE=3,2+0,1 vs EC=3,0£0,1), lo que sugiere una
madurez reproductiva mas tardia en las vaquillas con una mayor proporcién de sangre cebd, tal como ha sido
descripto por otros autores (Reynolds, 1967).

Resulta de interés observar que a pesar que el peso promedio del rodeo era de alrededor de 306 kg, menos del
40% del mismo tenian un desarrollo genital adecuado para realizar una sincronizacién de celo con prostaglandina.
Esto indicaria la necesidad de mejorar la ganancia de peso invernal de las vaquillas de menor peso corporal, ya
que evidentemente el tipo de vaquillas presente en este establecimiento (similar a muchos rodeos bovinos para
carne de la region) requiere de un mayor peso para el inicio de la pubertad. En la Tabla 1, se observa que los
promedios de peso por escore genital estan separados por aproximadamente 10 kg y que el peso promedio de las
vaquillas de escore genital 4 es de 311 kg. Por lo tanto, deberia procurarse que el mayor nimero posible de
vaquillas llegue al inicio de la temporada de servicio con un peso de entre 310 y 320 kg, para aumentar el
porcentaje de hembras pUberes. Esto permitiria realizar una sincronizacién con prostaglandina a un mayor nimero
de animales con la consiguiente baja en el costo de la técnica. Por otro lado, existe informacién que las vaquillas
con escore genital 4 y 5 obtienen mayores porcentajes de prefiez que aquellas con menor escore genital.

Otro dato de interés es la menor condicién corporal en las vaquillas con menor escore genital. Este dato
refuerza la necesidad de incrementar la suplementacion en este grupo de animales realizando la seleccién para ello
por medio del peso y/o la condicién corporal al inicio de la temporada invernal.

El porcentaje de vaquillas observada en celo esta dentro de lo descripto en la literatura con un esquema de dos
dosis de prostaglandina (Santos et al., 1988). Es de destacar que la dosis usada corresponde a la mitad de la
recomendada por el laboratorio, sin que ello fuera en detrimento de los resultados, como fuera observado por otros
investigadores utilizando la misma droga (Callejas et al., 1993). La utilizacion del dispositivo indicador de celo
facilité la deteccion de celo. El personal a cargo de la deteccidon identificaba con rapidez las vaquillas en celo por
el cambio del color del dispositivo, observandose estos animales con mayor detenimiento para detectar la
pasividad a la monta. Una sola vaquilla con cambio de color del dispositivo no pudo ser observada como
dejandose montar y fue inseminada igualmente. El indice de pérdida del dispositivo fue bajo (2,7%) pese a que los
animales se encontraban en potreros con monte.

Se observé una buena concentracion del celo con un 59% de las vaquillas presentando celo durante el tercer y
cuarto dia luego de la segunda dosis de prostaglandina, en concordancia con lo descripto por Cooper y
colaboradores (1976). La distribucion de la observacion de celo en el dia fue distinta (mafiana=31% vs
tarde=69%) a la observada en los trabajos de sincronizacién llevados a cabo en nuestra estacion experimental. Alli
se ha detectado un mayor porcentaje de vaquillas en celo en la mafiana (75-80%) que en la tarde (20-25%; datos
sin publicar). Estas diferencias podrian relacionarse con el uso de los dispositivos marcadores en este trabajo.
Dado que personal consideraba en celo a las vaquillas con el dispositivo completamente coloreado, se podria
postergado la deteccidn de las vaquillas que inician su actividad estrual durante la madrugada y que debido al
reducido nimero de montas todavia no mostraban un completo cambio de coloracién del dispositivo en la
observacion matutina.

No se observaron diferencias en el porcentaje de prefiez al final de la temporada de servicios entre
tratamientos. Sin embargo, el porcentaje de prefiez a la inseminacion artificial fue mayor en el tratamiento de dos
dosis de prostaglandina con inseminacion a celo detectado que con los sistemas de inseminacion a tiempo fijo.
Esto posiblemente estd relacionado al hecho que este grupo de vaquillas tenia un mayor grado de madurez
reproductiva al realizarse los tratamientos. Los resultados obtenidos fueron similares a los observados por otros
autores (Santos et al., 1988) con vaquillas cruza cebd.
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La determinacion del escore genital demostrd ser una herramienta eficaz para la toma de decisiones para
organizar programas de sincronizacion de celo en vaquillas. Asimismo se observo un alta correlacion entre el peso
y el escore genital, resaltindose nuevamente la importancia de lograr un peso objetivo (310-320 kg para este
rodeo) a fin de tener un adecuado porcentaje de vaquillas ciclando al inicio de la temporada de servicio.
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