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Volver a: Cria artificial de terneros

INTRODUCCION

Los terneros al nacimiento carecen de inmunoglobulinas circulantes debido al tipo de placenta presente en la
vaca que no permite el pasaje de anticuerpos de la madre para el feto.

Al momento del parto ocurre un cambio ambiental brusco para el ternero, pasando de un lugar estéril como el
tero, a un ambiente rico en microorganismos que pueden representar una amenaza a la salud de recién nacido
debido a su sistema inmune inmaduro. Este panorama obliga a ofrecer una proteccion inmediata al ternero neona-
to de forma de que los anticuerpos estén aptos y en cantidades suficientes para desempefiar el papel de proteccion
del organismo.

Por lo tanto, cuatro aspectos fundamentales a la hora de calostrar al recién nacido son:

1. Cantidad de calostro ingerida por los terneros. EI volumen cominmente recomendado es de no menos de cuatro
litros, los cuales pueden ser divididos en dos comidas siendo la primera lo méas cerca del nacimiento posible y
la segunda antes de las primeras 6 horas de vida. Siendo que en caso de que el ternero no presente reflejo de
mamada deberia ser usada una sonda esofagica de modo de asegurar la ingestion total del calostro en tiempo
adecuado. Debido a que posteriormente la absorcién de inmunoglobulinas sera minima o nula, las siguientes
alimentaciones con calostro servirdn como proteccion local del lumen intestinal.

2. Calidad, se refiere al contenido de anticuerpos presentes en el calostro. Este parametro puede estimarse a campo
a través de la utilizacién del calostrémetro, el cual mide la densidad del calostro de forma rapida y simple
(Figura 1.a). Debido a que aproximadamente 64% de los s6lidos totales presentes en el calostro se encuentra
representado por proteina, de la cual la IgG constituye aproximadamente 47% (Fleenor y Stott; 1980; Fran-
klin y col., 2005), se considera que esta proporcion es suficientemente alta para influenciar la gravedad espe-
cifica del calostro. Basado en estos aspectos fue desarrollado el calostrémetro incorporando la escala de gra-
vedad especifica de la leche, en correspondencia con la concentracion de 1gG del calostro. La medicién debe
realizarse a una temperatura de calostro entre 20 a 25°C, por debajo de este rango de temperaturas la concen-
tracion de IgG seré sobreestimada debido a que aumenta la densidad del liquido y temperaturas por encima de
25°C sub-estimara la calidad del calostro por disminucién de la densidad. La escala presente en calostrémetro
tiene intervalos de 5 mg/mL y clasifica al calostro como de baja calidad, cuando el calostro posee menos de
20 mg/mL de 1gG y que se ve representado por una faja roja; de calidad media seria cuando el calostro posee
entre 20 y 50 mg/mL de IgG representado por el color amarillo; y por ultimo calostro de excelente calidad se-
ria cuando la concentracion de IgG es mayor a 50 mg/mL encontrandose esta faja de valores de color verde
para su facil interpretacion.

Otra forma de medir la calidad del calostro es a través de la utilizacidn del refractometro de Brix digital que

no requiere un rango de temperatura especifico para su implementacion. Este instrumento mide la concentra-

cién de sacarosa en diferentes liquidos, pero cuando el liquido evaluado no contiene sacarosa hay una alta co-
rrelacion entre el porcentaje de Brix y el contenido de solidos totales del liquido, pudiendo relacionarlo con la
concentracién de 1gG. En este caso el valor limite que indicaria que el calostro es de alta calidad (>50 mg/mL

de 19G) es de 21% de Brix (Figura 1.b).
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Figura 1.a. Calostrometro

[ 50 - 140 mg de Ig/mL, alta calidad

[] 20- 50 mg de Ig/mL, media calidad

- < 20 mg de lg/mL, baja calidad

3. Higiene del calostro. Muchas veces el calostro posee una alta cantidad de bacterias lo que representa el primer
desafio para el recién nacido en relacién a enfermedades. Por tanto una correcta preparacién de la vaca al
momento de la ordefia, higiene del balde contenedor del calostro y de todos los implementos utilizados en el
proceso, ademas de limpieza de mamaderas y picos, tiempo transcurrido desde la ordefia hasta la alimenta-
cion del ternero, son fundamentales para tener calostro con bajo contenido bacteriano. El calostro puede con-
tener aproximadamente 20.000 UFC/mL, esta cantidad se duplica a cada 20 minutos cuando el calostro esta
tibio, por tanto seria importante la refrigeracién inmediata cuando no va a ser ofrecido rdpidamente al animal.
El dafo producido por las bacterias puede presentarse de dos formas, al ligarse a la 1gG en el lumen intestinal
produciendo la descamacion de las células absortivas del intestino del recién nacido, o por interferir en los re-
ceptores de 1gG. La exposicion intestinal a bacterias antes de recibir calostro disminuye significativamente la
absorcion de IgG en terneros, aungue aun no se ha dilucidado completamente como ocurre esto. Otro aspecto
importante es la utilizacion de calostro libre de enfermedades como paratuberculosis, micoplasma y tubercu-
losis, que pueden ser transmitidos de la madre para el hijo a través del mismo. La utilizacion de calostro pro-
veniente de vacas con mastitis tampoco es recomendable debido por un lado a la baja calidad del mismo, pre-
sencia de antibidticos que pueden generar futuras resistencias. En estos casos donde el calostro de la madre
no es adecuado para la alimentacion del animal, existe la posibilidad de utilizacion de calostro proveniente
del banco de calostro.

4. Por altimo el tiempo transcurrido desde el nacimiento hasta la primera alimentacién con calostro también es un
punto critico en el proceso de calostrado. Esto se debe a que el neonato durante las primeras horas de vida
tiene mayor capacidad de absorcion intestinal de macromoléculas como IgG de forma intacta y sin seleccion
(Godden, 2008). Este evento, conocido como “open gut” es maximo durante las primeras 4 horas de vida y
disminuye hacia las 6 horas después del parto, donde las células intestinales comienzan a cerrarse, evento co-
nocido como “clousure” y por lo tanto la eficiencia de absorcion de anticuerpos comienza a disminuir hasta
aproximadamente 12 horas de vida hasta cerrarse completamente a las 24 horas desde el nacimiento aproxi-
madamente (Roy, 1990; Godden, 2008; Figura 2). Pese a esta mayor absorcion en las primeras horas de vida,
la eficiencia de la misma raramente supera el 50%, y frecuentemente es de menos de 35%.

2de5



Sitio Argentino de Produccion Animal

Figura 2. Relacion entre horario después del nacimiento y volumen en que es consumido
el calostro y concentracion sérica de 1gG (mg/mL). (Adaptado de Stott et al., 1979).
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Horas de vida al momento de ingestidn del calostro

Pese a la importancia del calostrado, no siempre se mantienen estos aspectos de calidad del mismo. Por ello
algunos investigadores comenzaron a buscar cémo aumentar los niveles de absorcion, basandose en la hipotesis
que parte de la baja absorcion de 1gG era debido a la presencia de bacterias, las cuales afectan de diversas formas
este parametro. De esta manera, una alternativa para aumentar la eficiencia de absorcion de IgG es el tratamiento
por calor, pudiendo este método aumentar la eficiencia en un 20 a 35%. Esta técnica busca reducir la competencia
entre 1gG y otras proteinas que no sean IgG o bacterias, las cuales serian desnaturalizadas, en el caso de proteinas,
0 muertas en el caso de bacterias, por causa del calor.

Un estudio realizado en el afio 2015 por Gelsinger y colaboradores, tested el tratamiento de calostro con tem-
peratura a fin de evaluar el efecto del mismo sobre la concentracion bacteriana, composicion y efecto sobre la
transferencia de inmunidad pasiva en el ternero. En este estudio se mezcl6 calostro para hacer un pool de calostro
el cual fue posteriormente dividido en 4 tratamientos: 1) calostro sin tratar, con baja concentracion de bacterias:
este calostro no fue tratado con temperatura, y fue congelado inmediatamente a -20°C hasta su utilizacion; 2) ca-
lostro sin tratar, con alta concentracion de bacterias: el calostro no fue tratado con temperatura y fue congelado a -
20°C después de permanecer 60 horas en temperatura de 20°C de forma de estimular el crecimiento bacteriano; 3)
calostro tratado con temperatura, baja concentracion de bacterias: el calostro fue tratado con temperatura a 60°C y
mantenido a esta temperatura por 30 minutos siendo posteriormente enfriado y congelado a -20°C hasta su utiliza-
cion; 4) calostro tratado con temperatura, con alta concentracion de bacterias: el calostro fue tratado con tempera-
tura a 60°C y posteriormente inoculado con bacterias y mantenido a temperatura de 20°C por 72 horas para permi-
tir el crecimiento bacteriano para posteriormente ser congelado a -20°C hasta su utilizacion.

Entre los resultados de este experimento se obtuvo que la concentracién de 1gG en calostro no fue afectada
por el tratamiento con temperatura, pero si se observo efecto de este tratamiento en la concentracion de bacterias
(Tabla 1).

Tabla 1. Media (+ desvio padrén) de concentracién de IgG y
poblacion bacteriana en cada tratamiento de calostro.

Calostro no tratado con Calostro tratado con
temperatura temperatura

Bajorecuento Altorecuento Bajorecuento Alto recuento
de bacterias de bacterias de bacterias de bacterias

IgG [rngfml_] 64,329 71,8+6,1 71,4%+5,1 67,3£3,1
RPB (log UFCme] 4,59+0,02 8,631+0,21 2,79 +0,06 8,56 + 0,06
G (CREe 0N  3,780,04 6,91+0,01 0,00 7,31%0,01
NC [log UFCfrnl.) 3,55+0,37 5,80+0,28 0,00 6,55 +0,07
ES (log I.IFC[mI.} 3,80+0,28 7.51+0,08 4,20+0,10 7,88+0,16

e (GRAlZe 10  1,65%2,33 0,00 0,00 0,00
3,84+0,09 7,73%+0,20 2,77+0,09 8,02+0,10

RPB= Recuento padron de bacterias; CC= Recuento de coliformes; NC= bacterias gram-negativas, no coliformes; ES=
Estreptococei ambientais; C5= Estreptococei contagiosos
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Por otro lado, la utilizacidn de calostro con baja concentracion de bacterias logré mayores contenidos de pro-
teina total en sangre en comparacion con aquellos animales que recibieron calostro con alto contenido de bacte-
rias, los cuales también tuvieron menor contenido de IgG en plasma a las 48 horas.

Terneros que recibieron calostro con alto contenido bacteriano tuvieron menor concentracion de proteina total
en plasmay de IgG. Sin embargo, el tratamiento con temperatura no afectd estos dos parametros.

Este estudio permite concluir que altas concentraciones bacterianas en el calostro afectan negativamente la
concentracién de 1gG plasmatico y que alimentar terneros con calostro tratado con calor con baja concentracion de
bacterias puede reducir los dias en diarrea en la primera semana de vida de los animales.

A pesar de que esta técnica sea una estrategia interesante para reducir la poblacién de bacterias en el calostro,
la temperatura a la cual es realizado este tipo de tratamiento asi como el tiempo deben ser fuertemente controlados
debido a que las inmunoglobulinas, por ser proteinas, pueden sufrir desnaturalizacién por causa de elevadas tem-
peraturas perdiendo asi su funcion biolégica. Otro punto a tener en cuenta es que después de realizado este trata-
miento el material debe ser rapidamente congelado o refrigerado de forma de mantener baja la poblacién bacteria-
na.

EVALUACION DE LA TRANSFERENCIA DE INMUNIDAD PASIVA

Una forma de determinar si el animal ha sido bien calostrado es a través de la determinacion del contenido de
proteina total que es un método indirecto de estimacion de la concentracion de 1gG en sangre debido a la alta co-
rrelacion existente entre ambos parametros (Figura 3; Feitosa y col., 2001).

Figura 3. Relacion entre IgG plasmético (g/L) y proteina total plasméatica (g/dL) en terneros que
recibieron Sustituto de calostro o Calostro materno (Adaptado de Quigluey vy col., 2002)
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La determinacién puede ser realizada a través de la utilizacion del refractometro de proteina sérica, cuyo fun-
cionamiento se basa en el pasaje de un haz de luz por la lente del equipamiento y cuanto de esa luz es refractada
(Figura 4). Al utilizar suero sanguineo, las proteinas contenidas en el irdn a refractar la luz de esta forma a mayor
concentracién de proteina més luz sera refractada. Valores superiores a 5,5 g/dL de proteina total son indicadores
de éxito en la transferencia de inmunidad, menor a entre 5,0 — 5,4 g/dL transferencia moderada de inmunidad y
menor de 5,0 g/dL falla en la transferencia de inmunidad pasiva.

Figura 4. Refractometro de proteina sérica.
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Otros aspectos a tener en cuenta son que valores por encima de 8,0 g/dL deben ser evaluados cuidadosamente
ya que pueden indicar deshidratacion del animal y no necesariamente éxito en la transferencia de inmunidad pasi-
va. Por otro lado valores abajo de 5,0 g/dL pueden deberse a que el equipo no esta calibrado o a variacién en la
temperatura del suero, siendo indicado siempre que se encuentre a temperatura ambiente. Y por ultimo terneros de
mayor tamafio pueden tener menor concentracion de proteina sérica en comparacion con animales de menor ta-
mafio que hayan recibido la misma cantidad de calostro debido a que por poseer mayor cantidad de sangre circu-
lante la proteina sérica se diluye.

CONCLUSION

El proceso de calostrado es fundamental para garantir la inmunidad del recién nacido, y la utilizacion de he-
rramientas que posibiliten la evaluacion de calostro y de la transferencia de inmunidad pueden ayudar en la ges-
tion de creacion de terneros, lo cual se reflejara en la productividad futura del rebafio lechero.
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