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INTRODUCCION

Diversos autores que estudiaron los.peces de agua dulce de la cuenca
del Rio de la Plata han seiialado reiteradamente la presencia de varias
especies del género Brycon.

El profesor Dr. Emiliano J. Mac Donagh me sugirié aclarar ese
problema bajo su direccién y le agradezco la dedicacién que me ha
prestado. Efectué esta investigacién, completandola con un previo es-
tudio morfelégico, en los laboratorios dcl Departamento de Zoologia
(Vertebrados) del Museo de La Plata.

A la par quiero dejar constancia de la valiosa colaboracién del
Dr. Pablo Gaggero y dcl personal del Departamento de Zoologia (Ver-
tebrados). :

UBICACION DEL GENERO BRYCON

Para ubicar el género Brycon tengo en cuenta la clasificacién de
Tetragonopterinae de Eigenmann:

La quijada inferior esta incluida. Los dientes en el frente de la qui-
jada inferior son fuertes, graduados, con crestas en la superficie ante-
rior. Los dientes de los costados son abruptamente mas pequefios y
muy marcados; la quijada superior es corta y la inferior oblicua cuan-
do cerrada. Los dientes con las puntas hacia atras, cuando las quijadas
estan cerradas los dientes dirigen las puntas hacia arriba, frecuente-
mente rodeadas por las series internas de la quijada superior. Los
dientes del premaxilar se encuentran en tres series o en mas.

El labio inferior es normal.
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La mandibula tiene frecuentemente un par de dientes cénicos detras
de la mitad de las series frontales.

Las escamas son de tamafio moderado o pequefio y hay mas de
cuarenta y cinco en la linea lateral.

La aleta anal con mas de veinte radios.

La quijada inferior con una segunda hilera de dientes, en el extremo
posterior de los costados.

La aleta anal con menos de treinta radios, el vientre no tiene forma
de quilla.

La quijada inferior con un par de dientes cénicos: Brycon Miiller
y Troschel. V

El género BrYcon se encuentra por sus caracteres muy préximo a
Tetragonopterus y Astyanax, sin embargo no bastan para crear sub-
familias separadas. Tanto la denticién de BRYcoN como la conforma-
cién de su boca se asemeja a Chalceus; por esa razén los primeros
autores le han dado ese nombre, como se puede comprobar en la sino-
nimia. Se diferencia de Chalceus por tener las escamas mas pequeias,
la aleta anal mas larga y la cabeza mas comprimida que plana.

. Mas parecido atin es BRYcON a Chalcinus por sus caracteres osteold-
gicos, pero este tiltimo tiene todo el cuerpo comprimido en forma de
quilla. Salminus se diferencia especialmente por su denticién que es
conica y no tricuspide.

Para Regan es Brycon el tipo central y de acuerdo a Eigenmann
(1917}, parten de BRYCON numerosas formas que conducen a Iguano-
dectes y Pirrhulina.

En Brycon existe el dermosfenético, mientras que en Alestes, género
africano del mismo contorno craneal y la misma disposicién del su-
praoccipital, el dermosfenético estd completamente fusionado con los
suborbitales y el frontal esta excluido de la érbita por una prolonga-
cién de los suborbitales.

La familia Characinidae, dicen los autorgs citados, se origina de
caracinidos primitivos (Cheirodontinae) que tienen los dientes en las
quijadas, los dientes varian de pluriciipides a cénicos y la boca puede
ser pequefia o moderadamente grande. 4

Una clasificacién mas moderna que la de Regan (adoptada por
Norman en su conocida Illustrated Guide to the Fish Gallery), es la
que hicieron William Gregory y G. Miles Conrad en 1938 (ver biblin-
grafia) y es la siguiente:
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Subfamilias dev Caracinidos

I) Cheirodontinae (Cheirodontinae 'y Tetragonopterinae de Eigen-
mann). Primitivos, caracinidos generalizados; los maxilares y los pre-
maxilares con dientes; los dientes marginales varian de pluricaspides
a conicos; boca de moderada a pequeiia.

Americanos: Grundulus, Mixobrycon, Moenkhausia, Tetragonopte-
rus, Cheirodon. '

II) Serrasalmoninae (Stethaprioninae, Serrasalminae y Mylinae
de Eigenmann). El cuerpo es extremadamente alto; las quijadas son
cortas y pesadas, derivadas de Tetragonopterus. Series de proporciones
muy bien graduadas, que aumentan constantemente de altura a lon-
gitud. Dientes graduados desde carnivoros a molariformes.

Americanos: Stethaprion, Mylesinus, Serrasalmo, Mylosoma, Me-
tynnis.

II) Characinae (Characinae (en patte), Hydrocyoninae y Gaste-
ropelecidae de Regan). El gran grupo de las formas africanas y sud-
americanas surge de Cheirodontinae. El hipocoracoides forma gene-
ralmente laminas verticales prominentes, pero presentando formas en
las que se graduan estos caracteres hasta llegar a laminas cortas y me-
dianas y formas coracoides divergentes (Cyncpotamus); linea lateral
decurvada; sin dientes en los palatinos.

Americanos: Charax, Brycon, Iguanodectes, Diapoma, Corynopoma,
Chalcinus, Gasteropelecus, Salminus. Africanos: Alestes, Hydrocyon.

IV) Sarcodacinae (Sarcodacinae, Acestrorhamphus, Cynodontinae
y Xiphostomatidae de Regan). Peces predatores derivados de Chara-
¢inae. Quijadas mas o menos alargadas, con dientes caniniformes; un
gran hueso prefrontal y un supraorbital; supraoccipital pequeio, no
es elevado, sobre la parte superior plana del crianeo; sin fontanelas
interfrontales,

Americanos: Luciocharax, Acestrorhynchus. Africanos: Sarcodaces.

En esta clasificacién, que es la del afio 1938, es decir, bastante mo-
derna, el género BrYcoN pertenece también, como en las anteriores,
a la subfamilia Characinae de la familia Characinidae.

Las subfamilias que faltan en esta clasificacién no interesan, pues
con esta exposicién el género BRYCON ya esta ubicado.
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Cuadro de las relaciones filogenéticas de las subfamilias de Characidae

(De W. Gregory y G. Miles Conrad, 1938, The Phylogeny of the
Characin Fishes, pag. 320, XXXIII:17)

Hemiodontinae
' Anostomatinae
Distichodontinae
, Citharininae
Cheirodontinae
S
Sarcodacinae
Cynodon
- Erythrininae : .
CHARACINAE
——— Lebiasing
Serrasalmoninae Erythrinus
Metynnis Hydrocyon Gasteropelecus

Sinonimia del género BryYcoN

En 1904 describe Eigenmann el género Bryconodon en la Smiths.
Misc. Coll., XLV, 1904, 146, tomando como tipo al Brycon orthotaenia
Giinther, cuyos caracteres coinciden con los de Brycon orbignyanus,
segun sabemos ahora, y son los siguientes:

'Premaxilar con tres series de dientes; escamas iguales; labio infe-
rior normal; la quijada inferior sin series internas de dientes; aletas
ventrales delante de la dorsal; aleta anal larga con unos veintinueve
radios.

El género Brycon ha sido sinonimizado también con Triurobrycon,
que fué descripto por Eigenmann en 1909 en los Ann. del Carnegie
Mus., VI, 1909, 33, con la especie tipo lundi, de la siguiente manera:

Este género se diferencia de Brycon por la prolongacion de los ra-
dios caudales medianos en una punta.

Con respecto a esta sinonimia corresponde sefialar que en su trabajo
de las Guayanas, que es de 1912 y en la gran revisién de los Caracini-
dos americanos, en la primera parte, que corresponde al aiio 1917
(pags. 33-36), el mismo Eigenmann pasa a sinonimia este género, lo
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cual facilmente se comprende, dado el escaso valor del caracter diag-
néstico sefialado.

En 1912 da Eigenmann la sinonimia de Brycon Miiller y Troschel
en sus Guayanas (Mem. Carn. Mus., vol. V, 1912, pag. 370) en la si-
guiente forma:

Brycon Miiller y Troschel, Horae Icht., 1, 1845, 15 con la especie
tipo: falcatus. ,

Chalcinopsis Kner, S. B. Akad. Wiss., Miinchen, 1863, 226, con la
especie tipo striatulus.

Megalobrycon Giinther, Proc. Zool. Soc. London, 1869, 423, fig. 1,
cephalus. ‘

Bryconodon Eigenmann, Smiths. Misc. Coll., XLV, 1904, 146, ortho-
taenia.

Triurobrycon Eigenmann, Ann. Carnegie Mus., VI, 1905, 33, lundi.

Llega finalmente a los caracteres de Holobrycon, del cual se diferen-
cia porque el craneo presenta dos grandes fontanelas. Holobrycon es
de la cuenca del Amazonas y de Guayanas.

N

Familia: CHARACIDAE

Género: Brycon Miiller y Troschel

Brycon Miiller y Troschel, Wiegmann, Archiv. fiir Naturg., X, 1, p. 90,
(1844) ; Horae Ichth., 1, p. 15, (1843).
Gunther, Cat. Fish. Brit. Mus., V, p. 333, (1864).

Brycon orbignyanus (C. V.) Gthr.

(Salmén del Parani o Pirapita)

Chalceus orbignyanus Cuvier y Valenciennes, Hist. Nat. Poiss., XXII,
p- 249, (1849).

Chalceus rodopterus Cuvier y Valenciennes, Hist. Nat. Poiss.,, XXII,
p. 249, (1849).

Brycon (Chalceus) orbignyanus Giinther, Cat. Fish. Brit. Mus., V,
p- 333, nota (1864).

Brycon (Chalceus) rodopterus Giinther, Cat. Fish. Brit. Mus., V, p.
333, nota (1864).

Brycon orthotenia Giinther, Cat. Fish. Brit. Mus., V, p. 335, (1864).
Ann. and Mag. Hist. Nat., (5), VL, p. 13, (1880).
Eigennmann y Eigenmann, Proc. U. S. Nat. Mus., X1V, p. 55, (1891).

Brycon orbignyanus Eigenmann y Eigenmann, Proc. U. S. Nat. Mus.,
X1V, 1891, p. 55, (1891).



Brycon rodopterus Eigenmann y Eigenmann, Proc. U. S. Nat. Mus.,
- X1V, 1891, p. 55, (1891).

Brycon orbignyanus Berg, Anales del Museo de Buenos Aires, tomo

1V, p. 123-125, (1895).

1) Chalceus rodopterus Cuvier y Valenciennes, Hist. Nat. Poiss.

XXII, pag. 249 (1849).

Descripcién del “Chalcée de aletas rosadas”

M. d’Orbigny ha traido de Buenos Aires un otro pequefio “calcen”,
cuyas formas se asemejan al Chalceus orbignyanus, que tiene la aleta
caudal un poco hendida y que se distingue sobre todo por la elegancia
de sus colores. El dorso es azul con brillo lila, la regién ventral es
plateada; las aletas pectorales, ventrales y la dorsal son azuladas, bor
deadas de rosa palido. La aleta anal y la caudal son de un rosa intenso.
Las hileras del medio de esa ultima aleta estan cubiertas por una gran
mancha negra. Nuestro ejemplar tiene cuatro pulgadas de longitud.
Es el Pird-Pyta de los habitantes de Misiones. M. d’Orbigny lo encon-
tré en el curso del Rio Parana cerca de Corrientes. Se lo pesca prin-
cipalmente cuando las aguas estan bajas. Viene en handadas y come
con extrema vivacidad; se alimenta de sustancias animales, pero es
menos voraz que las palometas o las mojarras. )

El nombre Pirda-Pyta quiere decir pez rojo.

2) Chalceus orbignyanus Cuvier y Valenciennes, Hist. Nat. Poiss.,
XXII, pag. 249 (1849)."

Descripcién del Chalcée.de d’Orbigny (Chalceus orbignyanus, nob.)

En la coleccién de M. d’Orbigny traida de Buenos Aires, se encontré
un calceo (“chalcée”) que se diferencia de los demas.

Se asemeja mas al C. opalinus por la estrechez de su cabeza que al
C. hilarii, pero me parece tener de aquella la longitud de la aleta anal,
por su color negruzco y por la mancha de la caudal; se diferencia de
los demas por una mancha negra situada sobre el hombro.

D. 11, A. 28.
Tenemos dos ejemplares de esta especie con una longitud de seis a

siete pulgadas. Se la pesca durante el invierno y sobre todo en el mes
de enero, es un excelente pescado, muy estimado.
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3) Brycon orthotaenia Giinther, Cat. Fish. Brit. Mus. V., pag. 335
(1864).

Descripeién: D. 11; A. 29; V. 8; linea lateral 53, linea transversal 10/7.

La altura del cuerpo esta contenida tres veces y un tercio en la lon-
gitud total (sin caudal). La longitud de la cabeza casi cinco veces. Los
dientes premaxilares se presentan en tres series; la quijada infcrior
carece de las series laterales internas de dientes. El origen de la aleta
dorsal se encuentra detras de la rajz ventral y un poco mas cerca de la
base de la aleta caudal que a la extremidad del hocico. La aleta pec-
toral no se extiende hasta la ventral. La linea lateral es continua, los
tubos muciferos de cada escama son muy ramificados.

La porcién libre de la cola, detras de la aleta adiposa, es mas bien
alta que larga. .

El color es verdoso plateado, brilloso, una franja recta y ancha de
un color negro oscuro se extiende a lo largo del medio de la porcién
libre de la cola y los radios mediales de la aleta caudal.

La aleta caudal es ligeramente emarginada.

Localidad: Brasil.

a) Piel, dieciseis pulgadas de longltud Rio Clpo. Presentado por
Ch. Cumberland Esgq.

Nombre vernacular: Matrinxim.

Como se ve, todas las descripciones son incompletas, pues no alcan-
zan para diferenciar a esta especie de las otras, lo mismo que la efec-
tuada por Berg.

Steindachner describe en 1866 al Brycon lineatus del Rio de la Pla-
ta, pero sus caracteres coinciden con los de Brycon orbignyanus y
ademas la localidad quita todas las dudas, pues, como veremos, en este
rio no se ha encontrado ningun otro Brycon.

A continuacién presento la deseripcion de Steindachner para de-
mostrar la validez de mi juicio critico. ‘

4) Steindachnei:, Ichtyologische Notizen (III), pag. 211, 1866.

Brycon lineatus, n. sp.

Descripcion: hay una mancha negra sobre las escamas que sé en-
cuentran encima de la linea lateral; una banda de un negro intenso




sobre los radios medianos de la aleta caudal; la mitad posterior del
cuerpo con numerosas lineas marrones.

12

D. 1/10; A. 2/26; P. 1/14; V. 1,/7; linea lateral 56 — 57

)

Altura del cuerpo en longitud: 3; cabeza en longitud (sin aleta
caudal) : 4; ojo en cabeza: 1/4 y sobrepasa la mitad del interorbital.

Tiene tres series de dientes premaxilares, la externa con veinte a
veintidés dientes triciispides. La serie del medio con cuatro dientes,
de los cuales los dos medianos son de mayor tamafio que los laterales.
La tercera serie comprende dieciseis dientes, cuyos cuatro centrales son
mucho mas grandes que los otros y son tri o pentaciispides.

Cada maxilar tiene de diecisiete a veinte dientes, que disminuyen
de tamafio hacia el rictus. La mandibula tiene dientes muy grandes,
diez de cada lado, disminuyendo de tamaifio y desarrollo hacia atras.
¥l rictus es perpendicular a la mitad del ojo.

Detras de la serie externa, tri y pentacuspide, hay un par de dientes
conicos en el medio.

Las narinas anteriores son redondeadas, mientras que las posteriores
son mas grandes y con forma de media luna.

La aleta dorsal comienza en la mitad de la longitud del cuerpo,
detras de las ventrales, su altura es igual a la distancia de la parte
posterior de la cabeza hasta el borde anterior del ojo.

La aleta pectoral tiene una longitud equivalente a la altura de la
dorsal y su extremo queda separado de la base de la ventral por cuatro
hileras de escamas. Detras de la aleta ventral ya se ve el vientre com-
primido. El ano y la abertura genital se encuentran muy separados,
escondidos debajo de una escama.

Los radios medianos de la aleta candal son mas largos que los que
Yes siguen. Los tltimos faltan en el ejemplar descripto, seguramente
terminan en una corta punta como en el Chalcinus brachypomus Cuv.
y Val.

En la linea lateral hay de cincuenta y seis a cincuenta y siete esea-
mas, de las cuales cinco o seis se encuentran sobre al aleta caudal.

Entre la linea lateral y la base de la aleta ventral hay ocho hileras
de escamas.

Entre la linea lateral y el primer radio de la aleta dorsal hay doce
hileras de escamas contadas en linea vertical.

El dorso y el flanco presentan en alcohol un color marrén con brillo
azulado, el resto del cuerpo un amarillo dorado. En el horde inferior
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de cada hilera de escamas, en la parte posterior del cuerpo hay una
linea marrén, una mancha negra encima de las escamas superiores a
la linea lateral, una banda de un negro intenso en los radios medianos
de la aleta caudal.

La membrana interradial de la aleta anal con puntos negros.

Localidad: Rio de la Plata.

Habiendo presentado las descripciones originales mas antiguas, paso
a la comparacién de la especie, de la cual me ocupo, con otras cspecies
modernas muy parecidas.

COMPARACION DE BRYCON ORBIGNYANUS CON LAS OTRAS ESPECIES.
MAS AFINES DEL GENERO BRYCON

Como explicaré mas abajo, el pirapita constituye una sola especie,
de manera, que nuestros materiales del Museo no pertenecen a otras
especies que nos permitan comparaciones. Por ello he recurrido a las
descripciones publicadas. Considerando las descripciones de algunas
especies del género Brycon he preparado un cuadro comparativo para
hacer resaltar las diferencias.

Brycon orbignyanus (Cuv. y Val.) 1849.

Al color no lo puedo tener en cuenta, pues el liquido conservador
usado no ha sido el mismo para las diferentes especies del género
Brycon.

El pirapita se diferencia sobre .todo de las cspecies del Panama,
Guayanas y E. del Brasil por el nimero de las hileras de escamas de
ia linea lateral y por la denticién, como se puede apreciar facilmente
en el cuadro comparativo.

Podemos comentar los datos en la siguiente forma:

Brycon chagrensis Kner 1863, tiene el cuerpo mas bajo y los ojos
mas grandes; la aleta anal tiene um mayor numero de radios. Los
dientes premaxilares son mas numerosos, como también las hileras de
escamas de la linea lateral.

Brycon striatulus Kner 1863, tiene mas dientes premaxilares e hile-
ras de escamas y menor nimero de dientes mandibulares que el B. or-
bignyanus.

B. chagrensis y B. strmtulus tienen el mismo color, segin parece.

Brycon behrae Hildebrand 1938, se diferencia de los anteriores por
el mayor tamafio de los dientes, por tener menor numero de hileras
de escamas y las aletas pectorales mas cortas. Relacionado con B. or-
bignyanus tiene el cuerpo mas bajo, el hocico de menor longitud, la
aleta adiposa mas larga, mayor nimero de radios anales y de hileras
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de escamas. Tiene cuatro series anteriores y dientes premaxilares 'y
dos series laterales; el numero de dientes premaxilares y maxilares es
mayor 'y el de mandibulares es menor que en el pirapita. ~

Brycon falcatus Miiller y Troschel 1845, tiene mayor altura del cuer-
po, los-0jos un poco mas grandes y las escamas. de mayor - tamaifo.

Brycon siebenthalae Eigenmann 1912, tiene el interorbital mas cor-
to, mayor nimero de hileras de escamas y de radios anales.

‘Brycon matrinchao Fowler 1941, presenta ojos mas pequefos, hocico
mas corto, aleta adiposa mas larga, un mayor nimero de radios dor-
sales y espinas, ocurriendo lo contrario con los radios pectorales y -
anales. La denticién es diferente. Hay menos escamas y branqulespl-
nas que en Brycon orblgnyanus.

Brycon erythrura Fowler 1941, se d1fe1en01a en el color v en la
ancha banda. caudal, que es rectilinea. Los otros caracteres indican
una pequeha variacion: presenta espinas y hay mayor numero de ra-
dios dorsales y anales. Los ojos son algo mas pequeiios,.la cabeza mas
comprimida, el hocico mas corto, el maxilar mas largo, el interorbital
mas angosto, la aleta dorsal mas corta, la aleta adiposa mas larga y
la ventral mas corta. Hay un numero menor de branquiespinas y de
hileras de escamas en la linea lateral. El par de dientes cénicos sinfi-
siales puede faltar.

Brycon hilarii Cuv. y Val. 1849, tiene el hocico mas corto, la aleta
dorsal mas larga, lo mismo que la aleta adiposa. Hay un mayor nu-
mero de radios dorsales y de hileras de escamas en la linea lateral.

Brycon ferox Steind. 1876, tiene un nimero menor de hileras de
escamas en la linea lateral. El par de dientes cénicos sinfisiales puedé
existir o faltar.

Brycon reinhardti Ltk 1856, tiene menos radios anales e hlleras de
escamas en la linea lateral.

Brycon insignis Steindachner 1876, presenta un interorbital mas es-
trecho. El par de dientes cénicos puede faltar.

Para la verificacién de los datos, de acuerdo a las descripciones ori-
ginales de las especies de Brycon o las revisiones ulteriores, puede
consultarse la bhibliografia que doy al final.

LA DENTICION DE ALGUNAS ESPECIES DEL GENERO BRYCON
Dada la creciente importancia que los autores designan a la denti-

cién de las especies para su reconocimiento sistematico, agrego a con-
tinuacién los datos comparativos obtenidos de la bibliografia.
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Brycon chagrensis Kner.

Dientes bastante pequefios; catorce a veinte dientes en la serie ex-
terna de la mandibula; diez a trece dientes en el maxilar; quince a
dieciocho dientes en las series externas de los premaxilares.

Brycon striatulus Kner

Dientes mandibulares grandes y fuertes, en la §erie  externa gene-
ralmente oclio, raras veces siete o nueve; pocos dientes maxilares, son
pequefios v su nimero oscila’de nueve a diez; dientes premaxilares
pcquenos, encontrandose de doce a catoice en la serie externa.

Brycon behrae Hildebrand

Dientes mandibulares algo mas grandes, diez a catorce en la serie
externa; doce a quince en el maxilar; diecisiete a veinte dientes en
las series externas de los premaxilares. Fn el premaxilar hay'lateral-
mente dos series y anteriormente cuatro.

Brycon falcatus Miiller y Troschel

A cada lado de Ia mandibula hay tres dientes grandes y a su con-
tinuacién dientes en graduacién decreciente. Premaxilar con tres series
de dientes: la externa con siete a diez dientes; la ‘interna con seis y
la intermedia con cuatro. k

Brycon siebenthalae Eigenmann -

Hay doce dientes en la serie externa de la quijada superior y cnatro
dientes grandes en la serie externa de la quijada inferior.

Brycon matrinchao Fowler

N .

A cada lado de la mandibula hay. cuatro dlentes qulndentados alar-
gad®s, con un par interno sinfisial, cerrado por pequefios dientes cé-
nicos. El premaxilar presenta. en la .serie externa veintidos pequeiios
dientes . cénicos, seguidos .por dos series de dientes tridentados con
cuatro o cinco dientes medianos posteriores, muy anchos y alargados.
El maxilar tiene una hilera de dientes cortos, todo a.lo largo .de su
extremo inferior.

Brycon erythrura Fowler

En la mandﬂ)ula cuatro dlentes alargados, ,que no estan seguldos
por el par interno sinfisial.

Brycon hilarii Cav. y Val.

En el frente de la mandibula diez dientes grandes pentddentados
seguidos por cince series posteriores de dientes pequeiios;..en..el pre-



maxilar tres hileras de dientes, la externa con catorce dientes; en el
maxilar cuatro series muy internas, hastante anchas con dientes pe-
queiios y simples.

Brycon ferox Steindachner

Los dientes mandibulares aumentan de tamafio hacia la sinfisis y
son de tri a pentadentados. _

Los dientes premaxilares se encuentran en tres hileras, de las cuales
la media comprende de cuatro a seis dientes. Los dientes de la serie
interna son mas grandes que los de la serie externa.

En el ejemplar descripto falta el par de dientes conicos detras del
medio de la serie externa mandibular.

En algunos ejemplares se ha encontrado una segunda serie, mas
o menos corta, de dientes pequeiios, detras- de los tultimos dientes
mandibulares de la serie externa.

Brycon reinhardti Ltk.

Dos hileras laterales de dientes en la mandibula, la interna con nu-
merosos dientes cénicos, pero termina hacia delante donde comienza
a arquearse la mandibula. Desde ese lugar se inicia la serie externa
con ocho dientes grandes.

Un par de dientes cénicos sinfisiales detras de la serie externa.

En el premaxilar hay tres hileras, la segunda con cuatro a seis dien-
tes, la tercera o posterior con los dientes mas grandes del premaxilar.
En un ejemplar se ha encontrado una cuarta hilera transversal con
dos dientes.

Brycon insignis Steindachner

Los dientes mandibulares externos aumentan de tamafio hacia de-
lante y son mas delgados y separados que en las otras especies de
Brycon y las cuspides laterales que pueden ser de una a tres, e®tan
unas veces bien marcadas y otras veces muy poco, también pueden
faltar. En la serie externa de seis a siete dientes muy pequciios (como
los dientes maxilares) y detras de ellos'una segunda hilera de dientes
atin mas pequenos. El par de dientes conicos de la segunda serie tan
caracteristica de Brycon falta a menudo.

El premaxilar presenta los dientes mas pequeiios en la hilera exter-
na, las cuspides laterales faltan casi siempre. En algunos ejemplares
hay otras dos hileras con dientes mas grandes. La serie intermedia, si
existe, tiene seis dientes.

Brycon orbignyanus (Cuv. y Val.)
En la mandibula hay una serie externa de-catorce a dieciseis dien-
tes tricuspides; detrds del par frontal en la sinfisis se encuentra un
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par de dientes cénicos que en ejemplares adultos son también tri-
clspides.~ - - o ar e el L . .

A partir de los ocho p11meros dientes a cada lado de la quljada, :
los siguientes disminuyen de tamafio.. :

- Posteriormente, detras de la hilera externa hay una segunda hilera
de pequefios dientes tricispides, cuyo nimero varia entre ocho Yy trece.

‘De las tres series premaxilares, la externa esta constituida por diez
dientes, la interna por ocho y Ia. medlana por dos.

En cada maxilar lhiay de.ocho a diez dlentes

.Los dientes premaxilares tienen casi SIempre el mismo. tamano los
m?a'{llar’es‘s_on mas pequeiios y disminuyen en tamaio hacia atras.

v by

DISTRIBUCIUN GEOGRAFICA DE ALGUNAS: ESPECIES DEL . GENERO .‘

! : - ‘BRYCON MULLER Y TROSCHEL

Brycon chagrensts Knel cuenca del Chagrés (Panama 0).

Brycon stnatulus Kner: -Rio Chorrera y rio Tuyra (Panama O).

Brycon behrae. Hlldebrand Rio Chiriqui (Panama Q).

Brycon falcatus MullP,r y Troschel: Rio Essequibo en Rockstone (Gua-

~ yanas). _

Brycon siebenthalae Eigenmann: Rio Aruka (Guayanas).

Brycon matrinchao Fowler: Rio Paranahyba en Therezina y Piauhy

** (E. del Brasil). B - :

Brycon erythrura Fowler: Rio-Yag}léi‘il)e' en Orés, Ceara y Russas

. (E. del Brasil). - :

Brycon hilarii Cuvier y Valenciennes: Rio San Francisco (Brasil SO)

Brycon ferox Steindachner: Rio Mucuri_, (Brasﬂ S0).

Brycon reinhardti Liitken: Rio Parahyba”en Campos, rio Doce en
Juiz de Fora, rie Das Velhas y rio Jequitinhonha (Brasil SO).
Brycon insignis Steindachner: Rio Parahyba ‘en Campos y Mendez y

rio- Jequitinhortha. (Brasil SO). ,

Brycon stiibelii Steindachner: Amazonas peruano (Iqultoq)

Brycon capito Cope: Rio Ampiyaco (Peru)

Brycon me[anopterum (Cope) : Amazonas. peruano, rio Amplyaco,
Xarmacocha, Qrellana, Puerto Bermudez, desembocadura del - rlo
-Pacaya (Pern).

Brycon erythropterum (Cope): Rio Ampiyaco, Contamana (Peri).

Brycon stolzmanni Steindachner: Rio Marafiéon (Pern).

Brycon cephalus (Giinther): Alto Amazonas (Peri).

Brycon atrocaudata (Kner): Paita, Eten, Sullana, Piura, Cultambo,
Llallan, Pacasmayo, Chilete (Peri).




DISTRIBUCION GEOGRAFICA E HISTORIA NATURAL DE
BRYCON ORBIGNYANUS

Es un pez comiun en el Rio Parana y en el Rio Uruguay, llegando
al Rio de la Plata. En el Rio de la Plata y Bajo Parana se lo conoce
por “salmén del Parana”, porque su carne rosada se asemeja a la del
salmén. En cambio en Misiones lo llaman “pirapita”, que quiere decir
“pez rojo”. Devincenzi hace notar que la tinica variacién de los ejem-
plares del Uruguay con respecto a los del Parana consiste en el color,
como lo habia establecido anteriormente Berg.

Giinther lo cita ademas en 1864 para el Rio Cipo y el Rio Guapore,
pero como se ve por las descripciones de la sinonimia, no tenemos
datos muy seguros. Tal vez Giinther se refirié a especies muy pare-
cidas del género Brycon. _ .

Al finalizar la primavera empieza a descender el Parana hacia el
Delta y Rio de la Plata. En otoiio se encuentra ahi en mayor ntimero;
vuelve a remontar de nuevo el Parana en invierno. _

Se han publicado algunos articulos no cientificos sobre el pirapita,
llamado también “pracanjuva”, que por ser un pez deportivo interesa
mucho a los pescadores.

Asi tenemos el articulo de O. C. Trevor del afio 1940, titulado:
Fishing for big Pracanjuva on the Alto Uruguay en Guide Dorado
Club, Buenos Aires, 140, 25", n*, 56-63 y dice lo siguiente:

“Los “minnows” o pescaditos artificiales se usan para la pesca del
pracanjuva, ademas de la caiia, carretel y paternoster. La pesca con
mosca consiste en un anzuelo al cual se atan unas cuantas plumas de
aves, las suficientes como para cubrir el hierro. El cuerpo de la mosca
se hace con lana adherida a unos pedazos de “tinsel” plateado o do-
rado del tamafio que se le desee dar, de acuerdo al “reel” (molinete)
y a la cafia que lleva.

“El pirapita lo pica por su régimen alimenticio hahitual. Una vez
clavado en la mosca hace una carrera fulminante, sacando unos dos-
cientos metros de linea sin que nadie lo pueda atajar. Luego da saltos
mas largos, pero no tan altos como los del dorado (3 m).

“Es mas resistente y feroz que el dorado para defender su vida y
no se entrega mientras no baila de un lado a otro con la cabeza a
flor de agua. Cuando se le clava, vomita la comida de su estémago
para alivianarse y saltar con mas agilidad. Los bordes de la boca y las
aletas se le ponen rojas y la cabeza de ligero color verdoso. Tiene
dos hileras de dientes, tal vez para alternar su alimentacién, pastando
los yuyos acuaticos que crecen entre las piedras en el fondo del rio.”
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El sefior Cristopher Gibson describié la pesca del pirapita en el
Buenos Aires Herald (sabado, 7 de febrero de 1942) en el articulo,
Panambi:a Misiones Paradise Where Living is “Lots of Fun”..., y
dice que el pracanjuve, como llama al pirapita, es un pez muy de-
portivo que se pesca con una mosca. Ha pescado pirapitis desde alre-
dedor de diez kilos.

Confirmando lo dicho puedo citar una carta del seiior C. H. Gibson
al doctor Emiliano J. Mac Donagh del 1% de julio de 1942, que dice
en parte asi: “Como usted sabe, de la misma manera que el dorado,
el pirapita varia mucho en tamano, en forma, aspecto y habitos en
los diferentes rios; se le llama en el Alto Parani salmon, en el Alto
Paraguay, pirapitdi o pirapitanga. En los dos primeros rios es muy
aficionado a las “correderas” (corrientes fuertes del rio entre los
canales del fondo del rio rocoso) y alcanza a pesar 10 kg. En el rio
Paraguay es mucho mas pequeiio y frecuenta la vecindad de los bar-
cos, por esta razén los marineros italianos lo llaman con gran exac-
titud “comedor de desperdicios”. Toma muy bien el anzuelo y es un
pez de gran valor deportivo para la pesca con cafla. Es muy cauteloso
¥ de un poder de vista extraordinario y por eso cuando se pesca uno
en un lugar, se ha de tener una suerte muy grande para poder con-
seguir otro en el mismo”



MATERIALES ESTUDIADOS

El material que he tenido a mi disposicién es el siguiente:

o
g Nimero de los 2
-8 ejemplares en las
=8 colecciones del Lecalidad 8 Colector
£° Museo de s
= La Plata 2
w
90 mm 8-IX-32-11 Rio de la Plata 8-1X-32 Dr. Mac Donagh
99 mm 20-111-43-49 Rio de la Plata 10-11-43 Dr. Mac Donagh
111 mm 1-X1-43-49 Brazo Largo 15-1X:38 Dr. Castillo
Delta
115 mm| 8IX-32-10 Rio de la Plata 8-IX-32 Dr. Mac Donagh
116 mm| 1.XI-43-48 Brazo Largo 5-1-36 Dr. Castillo
Delta
140 mm| 1.X1-43-47 Brazo Largo 5136 Dr. Castillo
Delta
151 mm| 28-V-40-48 Rosario 28-V-40 Dr. Mac Donagh
y Dr. Ringuelet
165 mm 30-V-33-43 Rio de la Plata 30-V-33 Dr, Mac Donagh
167,5 mm | 28-V-40-43 Rosario 28-V40 Dr. Mac Donagh

y Dr. Ringuelet
181 mm 16-VIII-32-27 Rio de la Plata Ant. col.
190 mm| 28-V4042 Rosario 28-V-40 Dr. Mac Donagh
y Dr. Ringuelet
193 mm| 16-VIII-32-26 Rio de la Plata Ant. col.

200 mm 28-V-40-45 Rosario 28-V-40 Dr. Mac Donagh
y Dr. Ringuelet
203 mm{ 5.X-32-18 Palo Blanco - 5.X-32 Dr. Mac Donagh
206 mm| 28-V-40-46 Rosario 28-V-40 Dr. Mac Donagh
y Dr. Ringuelet
207 mm| 28.V-40-47 Rosario 28-V-40 Dr. Mac Donagh
y Dr. Ringuelet
215 mm| 4-XI-29-9 La Plata 4-X1-29 Dr. Mac Donagh
229 mm| 5.X-32-19 Palo Blanco 5-X-32 Dr. Mac Donagh
230 mm| 4-XI-29-8 La Plata 4-X1-29 Dr. Mac Donagh
245 mm| 5-X-32-20 Palo Blanco 5-X-32 Dr. Mac Donagh
264 mm| 2-V-37-10 San Pedro 26-111-37 A. Palavicini
374 mm 16-VIII-32-25 Rio de la Plata Ant. col.
530 mm 5-1T1-44-1 Rosario 5-111-44 Dr. Mac Donagh
604 mm 17-VII-35-23 Posadas Julio Sinchez Ratii

Ademads hay tres ejemplares de la coleccién. Castillo de 104 mm,
123 mm y 172 mm, respectivamente.
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TECNICA EMPLEADA

Cada ejemplar fué medido con un compas de corredera o con un
compas de punta seca que después fué transportado sobre una regla
milimetrada, siguiendo lo establecido por Eigenmann y Regan en sus
trabajos.

Las medidas empleadas son las siguientes:

Longitud: es la distancia desde la parte més saliente de la boca ce-
rrada hasta el nacimiento de la aleta caudal.

Longitud total: es la medida anterior con el largo de la aleta caudal.

Cabeza: desde el extremo anterior mas saliente de la boca cerrada
hasta el extremo posterior del opérculo, aunque éste termine por me-
dio de una membrana.

Tronco: es la distancia entre el borde posterior del opérculo y la
vertical que pasa por el ano.

Pedunculo caudal: el limite anterior es el limite posterior del tron-
co (tomada en la vertical del ano) y el posterior en el nacimiento
de la aleta caudal. '

Ojo: se ha medido el didmetro mayor longitudinal de la parte in-
terna de la érbita.

Hocico: se mide desde el extremo anterior del hocico o quijada su-
perior hasta el horde anterior de la érbita. -

Alio de la cabeza: se busca con el compas la parte mas elevada de
la cabeza y alli se mide, apoyando en la regién gular.

Alto del cuerpo: es la altura mayor del tronco, tomada vertical-
mente.

Interorbital: es la distancia minima entre los ojos en la region in-
terorbital. Las aletas han sido medidas desde la hase hasta el extremo
del radio mas largo. En las aletas dorsal y anal se indica ademas la
longitud de la base.

Todos los ejemplares medidos estaban conservados en formol, per-
teneciendo a las colecciones del Museo.

ESCAMAS

Con un pihza histolégica, de punta chata, desprendi algunas esca-
mas de sus alvéolos, eligiendo a las que se encuentran entre ia aleta
dorsal y la linea lateral, es decir, de la zona tipica de esta especie.
Después las dejé en agua en una cipsula de Petri para que maceraran.
Pasados unos dias fueron limpiadas con un pincelito de cerdas duras
y colocadas en una cdpsula de Petri, en la cual habia una mezcla de
un tercio de agua, un tercio de alcohol 96? y un tercio de glicerina,



dejandolas durante una semana en ese liquido. La semana siguiente
permanecian en la capsula con glicerina pura para que se aclararan,
después de lo cual ya estaban listas para montar.

Para el montaje se ha utilizado gelatina-glicerina, modificada de
Kayser. He tomado una sola escama para cada preparacién y la he
montado directamente de la glicerina. Una vez enfriada y endurecida
la gelatina bordée las preparaciones para evitar que se estropearan al
ablandarse por cualquier aumento de temperatura. Para bordear usé

el Asphaltlack 12.

OPERCULO

Extraido el opérculo lo dejé durante unos dias en agua para que se
macerase. Una vez desprendidos los restos de piel lo coloqué en una
capsula de Petri con alcohol 96° durante una semana y la semana
siguiente en bencina. Finalmente lo pasé por xilol para poder obser-
varlo al microscopio.

PREPARACION DE LAS ILUSTRACIONES

Como las escamas del pirapita son muy transparentes he utilizado
la camara clara sistema Abbe de proyeccién tipo Eddinger, que pro-
yecta la imagen sobre un papel y permite el dibujo de la misma. El
aumento empleado en los dibujos era el que mas convenia a la escama
que era dibujada.

La camara clara ha sido iluminada por una lampara puntiforme.
El tubo del microscopio se dejé a 160 mm:. El papel quedé a la altura
de la mesa.

Una vez dibujadas las escamas, las medi sobre el dibujo. En €l caso
del pirapita solamente en el campo anterior, pues las distancias entre
los anillos se presenta ahi con mayor regularidad. Para medir se di-
buja con cada combinacién empleada para las escamas, el objetive
micrométrico, o sea un milimetro dividido en cien partes. El milime-
tro asi dibujado era llevado varias veces sobre una tira de papel de
tela y el dibujo de la escama medido directamente con esta tira.

Las microfotografias han sido tomadas, unas con estativo de micros-
copio con cono de 9 X 12 y las de mas campo con el mismo estativo,
pero con camara de fuelle vertical y objetivo Planar 1: 4,5 f = 3,5 cm
usando condensador de igual abertura (f —= 3,5 em). Siempre se usé
lampara puntiforme.



DESCRIPCION

Se trata de un pez de cuerpo comprimido, alargado ovalmente, el
contorno dorsal y ventral de la misma convexidad, el vientre es redon-
deado delante de las aletas ventrales y comprimido detris de ellas.

(Figs. 1, 2 y lams. 1 y II).

La cabeza (fig. 3) es proporcionalmente pequeiia y ancha, su perfil
es ligeramente convexo en el hocico y deprimido sobre los ojos, con-
tinda en el cuerpo, convexo delante de la aleta dorsal, detras de ella
empieza a descender paulatinamente, formando una pequeiia convexi-
dad hacia la aleta adiposa, detras de ella en el pediinculo caudal es
concavo.

El tercer suborbital estd en contacto con el angulo precpercular,
quedando un margen angosto desnudo entre éste y el borde superior
e inferior del preopérculo.

Las fauces son anchas. La quijada superior es ligeramente proyec-
tada, dejando expuesta la hilera externa del premaxilar y maxilar, con
dientes graduados. En la quijada inferior se ven los dientes mandi-
bulares, que disminuyen de tamafio hacia atras.

El iris tiene un color gris neutro.

Delante de los ojos estan las narinas, préximas entre si. Cada par
lateral esta formado por una narina anterior pequefia de forma ova-
lada que esta separada de la posterior por una membrana de piel
algo levantada.

La narina posterior es mas grande, rodeando a la anterior como un
arco, cuyo margen posterior es angular.

La abertura branquial es amplia y las membranas branquiostegas
estan separadas del istmo.

La linea lateral esta formada por escamas que tienen numerosos
poros que se unen por ramificaciones. La linea lateral es decurvada
anteriormente, pues se origina en el angulo superior del opéreculo, baja
hasta debajo de la mitad de la altura del cuerpo y se dirige hacia atras
con las escamas perforadas que cubren la aleta caudal.

En un ejemplar joven pueden existir ademas pequefias lineas de
escamas perforadas, que después desaparecen.

La cabeza, como en todes los Caracinidos, es desnuda y el cuerpo
esta cubierto de escamas, que son casi todas del mismo tamafio en el
flanco, disminuyendo hacia la cabeza, extremo caudal y vientre.



Visto de [rente

Visto del flanco

Tig. 1. — Drycon orbignyanus, Bjemplar: 20-1IT-43-13,



COLORACION

En un ejemplar vivo el dorso es plateado con brillo metalico azul-
verdoso, que se vuelve mas rosiceo encima de la linea lateral; debajo
de ella pasa el color de crema palido a blanco en la parte inferior
del vientre, que en la porcién que se encuentra encima de la aleta
pectoral es plateado con iridiscencia rosada hasta el extremo de esta
aleta; debajo de ella ya es blanco.






La cabeza es de un gris verdoso oscuro en el espacio interorbital y
el hocico, exceptuando una ancha franja rojiza, que une las narinas
anteriores. El borde superior es convexo en la linea media.

Entre esta franja y el margen del premaxilar queda un espacio que
es tan alto como la franja, pero es oscuro por agrupacion de pintitas
negras.

Los huesos del anillo orbital tienen brillo azul-plateado, pero de
un tono mas préximo al blanco que el dorso, a través de la epidermis.
Los huesos operculares son plateados rosados. Hay una mancha oscu-
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ra, del tamafio del ojo, detras de la mitad superior del opérculo, sobre
el dorso, afectando un poco a la linea lateral, el resto estd encima,
teniendo el conjunto forma ovalada.

Una mancha menos oscura ocupa la mitad inferior del opérculo.
Estas manchas no son constantes en todos los ejemplares, a veces faltan.

La quijada inferior es rosada, palideciendo hacia abajo, donde es
blanca cremosa. La mandibula presenta un fino punteado negro, que
se encuentra ademas sobre todos los huesos de la cabeza, faltando en
la mitad siperoposterior del opérculo y en la regién branquiostegal.

Considerando a un ejemplar conservado en formol (28-V-40-47, Ro-
sario) se ve c6mo ha perdido esos hermosos colores, especialmente el
rojo, en cambio se puede apreciar mas el punteado de las escamas.

El cuerpo y la cabeza son mas oscuros, marrén negruzco en el
dorso, aclarindose paulatinamente en los flancos.

Los bordes del campo posterior de la escama tienen una coloracién
mas fuerte, debido a la gran aglomeracién del punteado, lo que le da
un tono marrdén negruzco oscuro, aclarandose algo en la mitad del
margen del campo posterior. Con esto no sélo tiene aspecto de reticu-
lado, sino que se forman franjas longitudinales, siendo algunas decur-
vadas, por ser paralelas a la linea lateral.

Este tono fuerte lo presentan hasta la linea lateral, después de la
cual se aclara, porque habrid menos puntos en el borde posterior, has-
ta que faltan por completo en la parte inferior del vientre. Posterior-
mente se extienden hasta la base de la aleta caudal y por delante
hasta la cabeza que es desnuda.

Los puntos oscuros los hallamos también en la cabeza, como en el
ejemplar vivo, faltando como en aquél en la regién gular y branquios-
tegal. '

Considerando un ejemplar de otra localidad, o sea de Palo Blanco
(5-X-32-20) vemos que presenta la misma distribucién de color, de
tono mas claro. Igual que los anteriores, es oscura la parte dorsal de
la cabeza y del cuerpo, aclarandose hacia abajo.

El borde superior e inferior del campo posterior de la escama tiene
puntos pardos agrupados, que dejan libre la mitad del borde posterior
en la mitad media del cuerpo.

Las escamas del tercio superior del cuerpo tienen todo el margen
punteado, formando un reticulado. En cambio en el segundo tercio
constituyen lineas longitudinales que se inician en la base de la aleta
caudal, extendiéndose hacia la cabeza, donde se aclaran y aparecen
puntos en toda la mitad del campo posterior. En el tercio inferior
del cuerpo hay un punteado débil, que se aclara hasta desaparecer por
completo en la parte inferior del vientre.
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QUIJADA SUPERIOR

En la parte externa estin implantados numerosos dientes tricaspides.
En cada maxilar hay de ocho a diez dientes. En cada premaxilar hay
tres hileras de dientes, una hilera externa con diez dientes, una interna
con ocho y entre la externa y la interna una hilera mediana de posi-
cién anterior con dos dientes (fig. 4).
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QUIJADA SUPERIOR

Fig. 4. — I¢jemplar: 17-V1[-35-23.



Los dientes premaxilares tienen casi siempre el mismo tamafio, los
dientes maxilares son mas pequefios disminuyendo hacia atras. En un
ejemplar adulto la insercién es mas irregular en el premaxilar, segu-
ramente por la caida de dientes que después se regeneran.

El velo esta detras de los dientes y es sumamente papiloso, su extre-
mo externo esta adherido a la quijada. En un ejemplar joven esta
adherido hasta la mitad de su ancho.

Se continva el paladar que es papiloso. El techo faringeal entre los
arcos branquiales presenta papilas muy grandes. Donde comienzan los
arcos branquiales hay pequefias placas dentarias de forma triangular
con los apices redondeados.



QUIJADA INFERIOR

En un ejemplar joven se presenta la quijada inferior (figs. 7 y 8)
proporcionalmente mas angosta que en un ejemplar adulto (fig. 5).
La distancia de la primera rama branquial hasta la sinfisis mandibu-
Ir tiene el mismo valor que el ancho considerado a la altura del primer
arco branquial en un ejemplar de tres a cuatro afios. En cambio en
un adulto de diecisiete afos, la longitud representa dos tercios de su
ancho, esto ocurre porque la cabeza crece en proporcién muy poco en
sentido longitudinal con la edad.
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Exteriormente hay una hilera de catorce a dieciseis dientes tricus-
pides que se extienden a cada lado hasta el extremo posterior del den-
tario. El par frontal esta insertado un poco hacia atras, detras del
cual hay un par de dientes, que son cénicos en un ejemplar joven,
pero en un adulto de diecisiete afios son trictispides, lo que seria un
signo de edad.

A partir de los ocho primeros dientes a cada lado de la quijada, los
siguientes disminuyen de tamafio hacia su extremo. Estos dientes no
" dejan ningiin espacio entre ellos.



Posteriormente, detras de la hilera externa, hay una segunda hilera
de pequefios dientes tricispides, cuyo nimero varia entre ocho y trece
en los ejemplares examinados.

Los dientes anteriores de la quijada que son los que mejor tienen
la forma tricispide, pueden tener dos pequefias cuspides laterales, es
decir, son pentacuspides (fig. 9 a y b). En cambio los dientes pos-
teriores, especialmente en individuos jévenes, tienen poco desarrolla-
das las cuspides laterales, a veces sélo insinuadas, siendo los tltimos
dientes cénicos (fig. 9 ¢). En un ejemplar adulto todos los dientes
son tricuspides.

Yntermaxilar y maxilar con dientes trictspides Mandibulas con series fuertes

tricfispides y con un par de

dientes cinicor en el medio

2 ' Ve
« ALT

Fig. G. Fig. 7.

Detrias de los dientes esta el velo que se adhiere con el borde ex-
terno a la mucosa bucal. En un individuo joven el velo llega hasta
la lengua, en cambio en un adulto deja un espacio libre, que es
equivalente a su ancho. El velo se vuelve mas angosto hacia el extreme
posterior de la quijada.

El velo esta constituido por numerosas papilas, que son mds noto-
rias en los ejemplares jovenes. Entre el velo y los dientes hay un
tejido sumamente papiloso. ’

La lengua varia de forma, pues en un individuo joven es mas larga
que ancha, mientras que en un adulto, ocurre lo inverso, lo que pue-
de comprobarse en las figuras.

La lengua es papilosa, lo que se nota méas en los ejemplares jévenes,
porque las papilas son mas grandes.

En un individuo joven la lengua esti mas libre en el extremo ante-
rior que en el adulto, en el cual esta casi totalmente adherido.

A continuacién de la lengua se halla la faringe cubierta por el mis-
mo tejido papiloso que constituye la lengua. En la faringe se insertan
los cuatro pares de arcos branquiales. La cara lateral de la cavidad
branquial es lisa y en la parte superior presenta branquiespinas que
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se oponen a las del cuarto arco branquial. En la parte posterior de la
cavidad branquial hay un par de placas dentarias faringeas, formada
por numerosos dientes pequefios, dirigidos hacia atras.

El margen superior y anterior de la quijada inferior es bastante
saliente en los peces jovenes (fig. 9 ¢), en los adultos baja la piel
paralela a la superficie anterior de los dientes.

RASTRILLO BRANQUIAL

Presenta cuatro pares de rastrillos branquiales, los cuales disminu-
yen de tamafio a partir del primer par.

La rama superior es algo mas corta que la inferior, diferencia que
se acentiia en los rastrillos branquiales de los ejemplares jévenes.

Las dos ramas tienen en el borde libre una ligera concavidad; se
unen formando un angule agudo, que del lado de los filamentos es
curvo.

Las branquiespinas se insertan en la cara externa de los arcos bran-
quiales y su nimero aumenta con la edad. En la cara posterior o

interna hay unas formaciones similares a las branquiespinas, pero de
nimero inferior.

En un ejemplar de tres a cuatro afios €l nimero de branquiespinas
seria el siguiente:

Rastrillos branquiales:

derecho e izquierdo

Rama superior — inferior superior —  inferior
1 arco ........ 18 ........ 7 17 . 18
2° arco ........ 16 ........ 20 ..., 17 ..., 18
3% arco ........ 15 ..., . 16 ........ 19
4° arco ........ 8 ........ 17 15 ... 15

Ejemplar: 28-V-40-42.

En el ejemplar 17-VII-35-23, que tiene de dieciseis a diecisiete afios:
Rastrillos brenquiales:

derecho e izquierdo

Rama superior — inferior superior -— inferior
1?2 arco ........ 14 ........ 1 2 19 ........ 20
2% arco ........ 17 ..., . 17 ........ 20
3% arco ........ 17 ........ 20 ... 15 ........ 21
4° arco ........ 13 ........ 16  ........ 12 ........ 17
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Estos cuadros muestran que el nmimero de branquiespinas varia se-
gun la edad, de un lado al otro y de un arco al otro; como hay dife-
rencias entre los ejemplares no se le puede considerar como un ca-
racter diagnéstico. »

En los ejemplares jévenes hay un nimero menor de branquiespinas,
pero en los extremos del arco se forman mamelones que originaran
nuevas branquiespinas a medida que crece el arco.

En la cara interna o posterior de los arcos branquiales se insertan
algunas formaciones semejantes a la estructura de las branquiespinas,
variando su nimero de un arco a otro, como también entre los indi-
viduos, pero son siempre menos que las branquiespinas, de tamafio
mas reducido, pudiendo faltar en el arco inferior, en ese caso son
sustituidos por pequefios mamelones.

Las branquiespinas existen en la cara anterior o externa, incluso
en el angulo, mientras que las formaciones semejantes faltan en el
angulo de la cara posterior o interna.

La base de las branquiespinas tiene forma ovoidal. Su cuerpo se
asemeja a un triangulo rectangulo, cuyo apice esta encurvado hacia
el borde libre del arco branquial. Lateralmente esta erizado de peque-
fias espinitas, que seguramente ayudaran a retener las sustancias nu-
tritivas mas minusculas que se encuentran en el agua.

Observando de frente a las branquiespinas, se nota cémo nacen en
el arco branquial; algunas tienen la parte basal bipartida y su ancho
equivale a la mitad de la distancia que hay entre una y otra en el
arco branquial de un ejemplar adulto. En un individuo joven es igual
el ancho de la branquiespina a la distancia que la separa de la si-
guiente. '

En un pirapita de diecisiete afios la altura de la branquiespina llega
a7 mm y en uno de cinco afios a 2 mm.

Las branquiespinas disminuyen de tamaifio y altura hacia los extre-
mos del arco. La distancia entre ellas se mantiene constante.

En el borde externo del arco branquial hay dos hileras de filamen-
tos branquiales, sobresaliendo un poco la hilera posterior en la por-
cién correspondiente al angulo.

El margen libre de los filamentos constituye una curvatura semi-
circular algo ondulada. Los filamentos branquiales del arco superior
son un poco mas largos que los del arco inferior, disminuyendo en
longitud hacia los extremos. Los que se insertan en el mismo apice
del angulo que forman los arcos al unirse, son un poco mas cortos
que los siguientes. La longitud maxima de los filamentos se encuentra
de una a una vez y media en el diametro del ojo.
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En un ejemplar de diecisiete afios el arco branquial se ha osificado
adn muy poco, el resto es cartilaginoso.

LAS ALETAS IMPARES

Aleta dorsal: el origen de esta aleta es equidistante del extremo del
hocico y la base de la aleta caudal. La longitud de su base es casi
igual a la distancia que hay entre el borde posterior del ojo y el ex-
tremo anterior de la cabeza.

Como en casi todos los Brycon estd formada por once radios. Estos
no llegan a osificarse por completo, pues, como en todas las aletas
conservan la segmentacion transversal. Pequefias membranas se adosan
a los margenes posteriores de los radios dermales.

El primer radio es de tipo espinoso, rigido y fuerte y un didmetro
de ojo mas corto que el radio que le sigue. El tercer radio es el mas
alto, es rigido y algo flexible en la parte distal, es un poco mas an-
gosto que el anterior.

Los radios siguientes son rigidos hasta que se ramifican. La porcién
flexible va aumentando hacia el ultimo radio, comprendiendo en los
finales la mitad de la longitud del radio.

El margen superior de la aleta dorsal esta oblicuamente truncado.
Tanto los radios como la membrana presentan numerosos puntos ne-
gros. El primer radio es algo mas oscuro que los restantes y el segundo
y el tercero son rosados en el ejemplar vivo.

Aleta adiposa: tiene color marrén con un punteado numeroso; el
borde es ligeramente festoneado.

Aleta anal: se inserta detras de la vertical que pasa por el borde
posterior de la base de la aleta dorsal. Es una aleta larga formada
por dos radios cortos, tipo espinoso y otres veintisiete mas largos.

El primer radio es corto y duro, el segundo llega hasta el segundo
tercio del tercer radio, que no es ramificado, rigido hasta el primer
tercio, el resto es mas flexible. Los otros radios se ramifican a partir
de la mitad de su longitud. La parte basal de los radios es algo mas
rigida hasta el décimo quinto radio, los siguientes son bien flexibles.

El cuarto radio es el mas largo y a phrtir de él se forma una gran
escotadura, que disminuye hacia atrés, teniendo los doce o trece ulti-
mos radios alturas semejantes.

Una pequefia membrana se inserta en los bordes posteriores de los
catorce prlmeros radios, faltando en los restantes.

Los quince primeros radios estan intensamente coloreados de ro_]o,
los precedentes son palidos. La membrana presenta un interso pun-




teado negro que es mas palido que en las otras aletas. La base de la
aleta anal esta cubierta de una vaina de cuatro hileras de escamas,
que son mas pequefias que las restantes.

Aleta caudal: es muy importante, porque como su forma es cons-
tante en una especie, permite a veees el reconocimiente por ella

(fig. 11).
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Externamente es homocerca. Tiene forma emarginada y los radios
medianes forman un pequefio 16bulo que se proyecta hacia afuera.

Su longitud es menor que la cabeza.

El 1ébulo inferior es casi un dlametro de ojo mas largo que el
superior.

Los dos 16bules son redondeados y tienen una intensa coloracién
roja en vivo. En los conservados.en formol sen nalidos.
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Una ancha franja horizontal negra ocupa el tercio medio de la
aleta, siendo a veces mas ancha.

Una gran parte de los radios marginales superiores e inferiores, que
son los que no llegan hasta el extremo de la aleta, quedan tapados
por la piel, por eso hay que contarlos cuando se ha esqueletizado la
region caudal, llegando cada uno de ellos hasta la mitad del siguiente
en el 16bulo superior mientras que en el l6bulo inferior hay siempre
dos de igual longitud, que llegan hasta la mitad del siguiente.

El primer radio superior no se ramifica y es el mas ancho de los
superiores. El primer radio ramificado es mas angosto y en la mitad
de su longitud se ramifica. Los radios ramificados son algo rigidos
en su hase y se ramifican cada vez mas cerca de ella, siendo esa parte
flexible. Los radios de la franja negra son ramificados y muy flexibles.

En el I6bulo inferior esta el primer radial inferior, casi un diametro
de ojo mas largo que el superior y es duro, algo flexible, pero mas
ancho que el radial superior. \

El primer radio ramificado se bifurca antes de llegar a su mitad y
esas partes vuelven a bifurcarse varias veces.

Los radios siguientes son ramificados y bastante flexibles posterior-
mente. Anteriormente son mas rigidos. El punteado de la membrana
es menor que en Jas otras aletas.

En este grupo de peces, raras veces se encuentra la aleta caudal in-
tegra. En el material estudiado ninguna aleta caudal estaba completa.

En el pedunculo caudal, delante de la aleta caudal hay una mancha
negra del tamafio del ojo, que se va esfumando hacia afuera. En al-
gunos ejemplares falta.

ALETAS PARES

Aleta pectoral: la longitud de esta aleta es mayor que la altura de
la dorsal. En su base y extremo presenta en vivo un intenso color
rojizo. Su forma es puntiaguda y tiene de catorce a dieciseis radios.
El primero esta osificado y rigido en los tres cuartos inferiores, el
resto superior es flexible. Su borde anterior es filoso y su corte rom-
boide. La coloracién es oscura debido a numerosos puntos negros.

Los radios que le siguen se ramifican. El segundo se ramifica a par-
tir del tercio superior y los siguientes cada vez mas préximos a la
base, hasta alcanzarla en el dltimo radio.

La parte no ramificada de los radios es dura y rigida y la ramifi.
cacion es flexible.

Una fina membrana se adosa en el borde externo de la base supe-
rior de los radios pectorales, faltando en los cuatro tltimos.
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El extremo de la aleta pectoral esta separado por cuatro a cinco
hileras de escamas de la base ventral. Los extremos de los radios for-
man una escotadura en la parte media de la aleta.

La coloracién es mas intensa en la cara interna, que desplegando
la aleta es la superior, que la inferior, en la que la membrana sola-
mente tiene puntos negres, en cambio en la superior existen tanto en
la membrana como en les radios.

Aleta ventral: (fig. 12) tiene forma puntiaguda, abierta forma con
el margen posterior un arco. (

basipierigio

Fig. 12, — Cintura pélvica.

Esta formada por nueve radios. El primer radio es pequefio y sirve
para aumentar la base del segundo radio. El segundo radio esta osifi-
cado, es rigido hasta la mitad de su longitud y flexible en la otra, no
es ramificado. Los siete radios que siguen se ramifican, el tercero an-
tes de la mitad, los otros algo més préximos a la base. La parte rami-
ficada es flexible y el resto rigido. Toda la aleta es mas flexible que
fa pectoral. El borde formado por los extremos de los radios es cén-
c1vo.

Es de color claro, blanco amarillento y la mitad posterior rojiza
en vivo. La membrana presenta numerosos puntss negros.

Las aletas de los ejemplares conservados en formol, se diferencian

dnicamente por haber perdido el color rojizo, pero se mantiene el
nunteado.



CUADRO COMPARATIVO DE LAS RELACIONES DE MEDIDAS

Ejemplar .......c..cvovviiiinuinns
Fecha de pesca ...................
Longitud del cuerpo ..............
Edad de la escama ...............
Altura del cuerpo en longitud .....
Hocico en cabeza .................
Cabeza en longitud del cuerpo ....
Cabeza ancho en alto .............
Ojo en cabeza ........... ........
Ojo en hocico ...................
Ojo en interorbital ...............
Maxilar en ojo ..... ............
Maxilar en cabeza

. Interorbital en cabeza .............
Base dorsal en cabeza ... .........
Dorsal ............c...... ...,
Aleta adiposa en cabeza ...........
Anal ...,
Caudal en cabeza .. .. ...........
Pectoral ........... ... ... .. ... ..
Pectoral en cabeza ................
Ventral .................... ......
Ventral en cabeza .................
Hocico-ins. - D. en long. ...........
Al ped. C. en la long. d:1 mismo
Rastr. br.: rama superior .........

rama inferior .........
Escamas en la linea lateral ........
tr. sup. inclin. ................. ..
id. vert. ...,

Escamas predorsales ..............

8-1X-32-11
8-1X-32
90 mm
1-2
3.3
3.8
3.3
14
3.8
1
1,4
e.5
2,07
2,7
2,4
11
13
28
1,2
14
15
9
1.6
19

16
16
53-+6
13.1-8
1313
23

20-111-43-15
11.43
99 mm
12
3.4
3,5
34
1,5

[

1
1,5
0,5
2,1
2,7
2.4

11
114
26
13
1,5

9
1,7
1,9

1

5316
13.1-8
13.1-8

104 mm
12
3.4
3.3
3.8
1,6
3,8
1.1
1.4
0,5

2,7

2.1
11

10,8

1-X1-43-49
15-1V-38
111 mm
12
3
3.4
3.6
14
3.8
1,1
1.3
0,5
1.9
2,8
2,2
11
10,3
27
14
15
14

15
19

56+3
13.1-11
13-1-10

8-1X-32-10
8-1X-32
115 mm
12
3
3.4
3,7
1,4
3.8
1,1
1.4
0,6

28
2,2
11
10,3
26
11
14
1.4

1.6
1.9
0,9

5348
13.1:9
11.1:9
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1-XI-43-48
5-1-36
116 mm
12
3,1
35
3,6
1,6
3.8
1,1
14
0,5
2
2,7
2,2
1
11
26
14
15
14
9
1,6
1,9

563
12-1-10
12.1-11

123 mm

3,1
3.5
3,5
15
3.8
11
14
0,6
2,1
2,7
2,3
11
11,6
27
14
14
14

16
18

5345
15-1-8
14-1-8

.
23

5-1-36
140 mm
2-3
31

1,5
4,1
13
1.6
0,5

2,4
2,1
11
9,2
28
14
15
14

1,6
18

5643
12-1.32
13-1-12

25.V-40-43
28-V40
151, mm
2.3
3,1
3
4
1,5
4
13
1,7
0,5
2
2.4
2
11
9,2
28
1.2
14
1,3

15
19

53417
13-1-10
13-1-10

!

30-V-33-46
30-V-33
165 mm

2-3
3.1

3
4,1
15

4
1.4
1,7
0,5
2,1
24

2

n

10
27
1,2
14
1,3

14
19

5345
1319
13138

o

. 28-V-40-48
28-V-40
167,5 mm
2-3
3,1
2,8
3,8
15
4
1,4
1,7
0,4
2
2,3
2
11
10,7
27
13
16
13

15
19

18
17
5343
13-1-13
14111

172 mm

2,8
3,7
15
4,1
14
1,7
0,5
2,1
2.4
2,09
1
115
27
13
15
12

15
18

5314
14-1-11
14-1-8
23

16-VII1-32:27
Ant. col.
181 mm

34
2,9
2,9

4

15

4

1.4
1,7
0,5

2
2.4

2

11
11,2
27
12
14
1,2

15
19

28-V-40-42
28-V-40
190 mm
34
2,9
2,9
4
14
4,2
14
1,7
0,4
2
2,3
2
11
11,6
26
1,2
16
1,2
10
14
1.8
1
17
18
53-+6
13-1-12
13-1-11
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Ejemplar ............... feeeeenes ‘
Fecha de pesca ......... bevneiaees
.Longitud del cuerpo .... ‘I .........
Edad de la escama ..... T
Altura del cuerpo en longitud .....
Hocico en cabeza .................

Cabeza en longitud del cuerps ....
Cabeza ancho en alto ... s
Ojo en cabeza
] Ojo en hocico - ........... e
Ojo en interorbital ...............
Maxilar en ojo ......... S
Maxilar en cabeza ............. ..

Anal ......... P

Hocico-ins. - D. en long. ...........

Alt. ped. C. en la long. del mismo
Rastr. br.: rama superior ......... )

rama inferior .........
Escamas en la linea lateral ........
tr. sup. inclin. ....................
B VeFL e

Escamas predorsales .. ..... e “

16-VIII-32-26I 28-v-40-45

Ant. col.
193 mm
3.4
3,1
3
4,1
15
42
14
1,9
0,5
2,1
2,3
19
11
11,7
28
1,07
14
1,3
1.9
0,9

53+3
13-1-9
12.1-7

28-V.40
200 mm
34
3
3
4,2
15
43
1,3
1,9
0,4
2
2.2
1,9
11
11,9
28
11
16
1,2
9
14
1,9
1

53+4

;13111
13112

5-X-32.18
5.X-32
203 mm

3.4
3,2

3
4,2
1,5
43
14
1,9
0,5
2,1
2,3
1,9
11
12
27

1
14
1,3

9
16
1,9

1

28-V-40-46
28-V-40
206 mm
3-4
3
3
42
1,5
4.4
LA
1,9
¢,4
2
2,3
19
11
12,2
28
1.3
16
1.2
10
14
1,9
1
19
19
59-+6
13-1-10
15-1.11

A
¥

28-V-40-47
28-V-40
207 mm

3-4
2,9

3
4,3
1,5
4,7
1.4
1,9
0,4

2
2,3
19
11
12,2
28
16
1,2
10
1,9

1

53+5

13-110

13112
23
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DARDO R2CHA

4-X1-29-1 | 5.x.32.19° | 4-X1-29-8 5-X.32-20 2.V-37.10 | 16-VIII-32.25 17.VI1-35-23
L-XI-2’D 5-X.32 4-X1-29 5-X-32 26-I11-37 | Ant. col. 5-111-44 | Ant. col.
-215 mam | 229 mm | 230 mm 2245 mm 264 mm 374 mm 530 mm | 604 mm
4 4.5 4.5 £ 5.6 6-7 1112 13-14 1617
3,2 2,9 3,2 3 3 3 3,1 3
3 2,9 2,9 b 29 2,8 2,9 2,9 2,9
44 44 4,4 48 4,6 49 5 49
1,6 1,5 15 16 14 1,4 1,4 S 15
4,7 4,7 4,7 {46 4,7 5 5.2 5,7
15 16 16 b L6 16 1,7 19 - 1,9
1,9 2 2 A | 2 2,4 2.3 2.5
0,4 0,4 0,4 Y 0.4 ¢4 0,4 0,4
2 2,08 2 L2 2,1 2,1 2,3 2,2
24 2.4 2,3 2,3 2,2 2,3 22 - 2,3
18 1,7 1,7 19 16 15 16 1,5
1 11 1 11 11 11 11 11
12 104 11,5 104 9,5 95 8,6 7,1
25 28 det. 25 28 27 29 27
1.2 12 12 12 1 0,9 1 -
15 14 15 14 15 15 15 15
1,2 1,2 1,2 12 1,2 1 1 —_
9 — 9 9 9 9 9 9
14 — 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 —
1,9 19 1,9 1,9 1,9 19 19 19
1.2 1 1,1 1 0,9 0,8 0,9 08
‘ 19
20
56+5 5646 564 56+6 53+6 566 584 53+6
14111 _ 14111 | 1319 13.1.12 12111 13-19 13-1-12
14110 — 14111 12-19 14112 11111 13-1-10 13113
25 - 25 26 25 23 ST




CUADRO COMPARATIVO DE ALGUNAS

Expecien vvvvvrreresn ) B.chagren- | B. srin: | B behrae | B. faloatus | B- sicben
Localidad .................. Panamé O. { Panama 0. | Panama O. | Guayanas Guayanas
Relaciones:
Cabeza en longitud ......... 4-4,8 3,5-4,7 3,5-4 4
Altura en longitud ........ 3,2-3,5 3-3,7 2,6-2,8 3
Ojo en cabeza ............. 3,4-4,1 3,2-3,8 3.4-3,75 3,75
Ojo en interorbital ......... M 1,66-2 2
Ojo en hocico ............. casi 1
Cabeza ancho en alto ......
Hocico en cabeza .......... 3,5-3,8 3.4-4,1
Maxilar en ojo ............
Maxilar en cabeza .........
Interorbital en cabeza ......
Dorsal en cabeza ............
Adiposa en cabeza ......... 5,7
Pectoral en cabeza ......... 1-1,2 1,2-1,35
Ventral en cabeza ..........
Anal en cabeza ............
Caudal en cabeza ..........
Aleta dorsal ................ 11 11 10-11 11
Aleta pectoral .............
Aleta ventral ...............
Aleta anal .................. 30-36 32.35 26-27 26
Escamas en la linea lateral .. 68-83 64-73 66-79 52-53 64
Escamas encima de la linea

lateral 14 9 12
Escamas debajo de la linea

lateral 12 4 1
Escamas predorsales ........ 25-30 20-27




ESPECIES DEL GENERO BRYCON

B. matrin- | B. erythru- | B. hilarii B. ferox B. rein- B. insignis | B. orbign
chao ra hardti yanus

Argentina:

Brasil E. Brasil E. | BrasilS.0. | BrasilS.0. | BrasilS.0. | Brasil S.0. [ Rios: Para-

na, Uruguay
y Plata.
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1 1,2-1.3 11,2 1 6 mis 1 1,6-0,9
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1 10-11 16-17 9.10 89 10-14
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CONSIDERACIONES SORE EL CUADRO DE MEDIDAS

El hocico qub siempre consideramos como la erte que se extiende
desde el extremo anterior ‘de la cabeza hasta el hnargen anterior de
los ojos, entra de 3.8 a 28 veces en la cabeza, 10 que indica que el
desarrollo temprano del hdcico se ha efectuado mis rapido que el de
la cabeza en conjunto. ‘ ; ; ;

La cabeza en un individuo joven es proporciondlmente mas grande
que en un adulto y entra asi en la longitud del cuerpo de 3,8 a 5
veces. ‘ i

El ancho de la cabeza alterna siempre de 1,4 a 1,6 en su aitura, es
decir, son pequefias variaciones individuales. !

El ojo no crece tan rapidamente como la cabeza, entra de 3;,8 a 5,7
veces en ella, y lo mismo con respecto al hocico, pues ojo en hocico
varia de 1 a 1,9 y al interorbital, que seria de 1,3 a 2,5, de lo, cual se
deduce légicamente que el ojo es mas grande en los 1nd1v1duos jove-
nes'y mas pequeiio en los individuos adultos.

El maxilar llega hasta debajo de la mitad del ojo y su valor se
mantiene constante con aquel de 0,4 a 0,5. El maxilar en relacién a
la cabeza varia poco, de 1,9 a 2,3.

El crecimiento del interorbital es mas rapldo que el de la cabeza
longitudinalmente, entra de 2,7 a 2,3 veces en ella. v

Como se ve, el ojo aparece en estas proporciones como creciendo
mas lentamente que la cabeza y es porque su proporciéon inicial es
mayor. La cabeza es superada por el crecimiento longitudinal del
cuerpo, del hocico y del interorbital. El maxilar crece en la misma
proporcién que la cabeza.

La base de la aleta dorsal crece proporcionalmente mas rapido que
la cabeza con la edad. En un individuo joven entra de 2,7 a 2,4 veces
en la cabeza, mientras que en un adulto 1,5 veces. Lo mismo ocurre
con la aleta adiposa, cuya proporcién es de 13 a 7,1.

La aleta caudal siempre es proporcional a la cabeza, pues su relacién
con ella es de 0,9 a 1,4.

La aleta pectoral entra de 1,5 a 1 vez en la cabeza, o sea, con la
edad se iguala a la cabeza. Lo mismo ocurre con la aleta ventral, cuya
proporcién es de 1,7 a 1,1.

La distancia del extremo del hocico hasta el origen de la aleta dor-
sal entra siempre 1,9 veces en la longitud del cuerpo.

La altura del pedunculo caudal aumenta de 1 a 0,8 en su longitud.

La altura del cuerpo varia un tanto en relacién a su longitud, de
3.4 a 2,9, es decir, la altura del cuerpo es mayor con la edad.
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El numero de branquiespinas en los rastrillos branquiales aumenta
con la edad de 16 a 20 en cada rama del arco branquial.

Escamas: con respecto a la linea lateral de escamas desde el angulo
superior del opérculo hasta la base caudal hay de 53 a 58 hileras de
escamas y de tres a ocho cubren a la misma aleta.

Desde el origen de la aleta dorsal hasta la linea lateral hay de 12 a
15 hileras de escamas contadas en linea oblicua y de 11 a 14 en linea
vertical.

Debajo de la linea lateral siguiendo la misma linea que parte del
origen de la aleta dorsal, hay de 8 a 12 hileras contadas en linea obli-
cua y de 7 a 13 en linea vertical. Desde la linea lateral hasta la base
ventral hay 8 hileras de escamas.

Existen de 23 a 26 hileras de escamas predorsales, entre las cuales
se insertan numerosas escamas suplementarias.

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS RELACIONES DE MEDIDAS

Para la mas facil comprensién de las relaciones de las diferentes
medidas, represento esas relaciones en curvas graficas. (Figs. 13, 14

y 13).

Figura 13:

La longitud en relacién con la edad: las abscisas indican la edad
en aiftos, de acuerdo a los datos lepidolégicos y las ordenadas la lon-
gitud real en milimetros, tomada desde el extremo anterior de la
cabeza hasta la base de la aleta caudal.

Entre los puntos asi determinados tracé una curva de mayor apro-
ximacién a ellos. En esta curva grafica faltan un mayor numero de
datos para edades avanzadas, que estudios posteriores podran com-
pletar.

Segun se puede apreciar en esta curva, el pirapita a los diecisiete
afios aun no ha llegado a una osificacién completa.

Figuras 14 y 15:

En estas figuras he tomado como abscisas-la edad en afios, por los
datos obtenidos de las escamas, y como ordenadas las relaciones entre
las medidas reales de las diferentes partes del pez.

Para indicar mejor los efectos de estas relaciones con la edad, he
considerado los valores inversos de las relaciones que figuran en el
cuadro de medidas, es decir, la unidad dividida por el valor dado de
la relacién.
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ESTUDIO OSTEOLOGICO

Para el estudio osteolégico de Brycon orbignyanus he tenido en
cuenta la terminologia de E. C. Starks, que ha escrito la sinonimia
del esqueleto de los peces, para aclarar antiguos errores y a continua-
cién transcribiré el parrafo de la introduccién de su trabajo (1901,
pags. 507-508) :

“En los trabajos sobre el esqueleto de los peces ha surgido una gran
confusién en la nomenclatura debido a la dificultad de homologar
los huesos con los de vertebrados superiores. Algunos autores han
tratado de homologar a cada elemento en el eual hubiera un rastro
de homologia, mientras que otros homologaron solamente aquellos
huesos en los que era mas evidente esa homologia, dando nombres
especiales a los restantes. Estos nombres especiales no han causado
confusién, pues cada uno se usé constantemente para el hueso al que
fué originalmente asignado; pero nombres que significaban la afir-
macién de una homologia han sido frecuentemente aplicados a mas
de un elemento de acuerdo a las diferentes interpretaciones de diver-
sos autores. Asi la palabra “coracoide” (en algunas de sus formas)
se aplic6 a cuatro huesos distintos de la cintura escapular.

Esta complicada confusién no se limita a los escritos antiguos, sino
que aun continda.” Por eso da Starks la clave para este laberinto.

CRANEO

El craneo presenta una estructura bastante compleja. Esta formado
por huesos de cartilago y huesos de membrana o investidura, estos
iltimos se agregan al craneo primario constituyendo el créneo seeun-
dario.

En la parte externa del craneo encontramos los siguientes huesos:

El supraoccipital en la regién occipital, es un hueso mediano, de
sustitucién, que forma una delgada cuna hacia atras, que eleva un
poco el perfil del craneo. Visto dorsalmente tiene forma triangular
con un fontanela central.

Debajo del supraoccipital se encuentra el epidtico que pertenece a
la capsula auditiva y es un hueso de sustitucién. Es pequefio y emerge
detras del supra-temporal.

El supra-temporal es un hueso de sustitucién, tiene forma irregular
con saliencias anteriores, su superficie es radiada. Articula hacia de-
lante con el parietal y el pterdtico y posteriormente con el post-tem-
poral.



El pterdtico pertenece también a la capsula auditiva, es un hueso
de sustitucién. Se encuentra debajo del parietal, detras del frontal y
encima del quinto circumorbital. Tiene una pequefia prolongacién
posterior hacia el opérculo.

El post-temporal, es un hueso de sustitucién, tiene la superficie lisa.
El borde posterior es convexo, formado por una delgada lamina que
sobrepasa la supra-clavicula.

Juntamente con los frontales estan los parietales formando el techo
del craneo. Estos dos pares de huesos son de investimento. El parietal
se extiende dorsalmente y lateralmente teniendo forma irregular. Su
superficie es estriada y la prolongaciéon dorsal es coéncava.

El frontal es muy grande, de posicién anterior a los parietales. Li-
mita anteriormente con el nasal y el dermetmoide, lateralmente con
el supraorbital y el dermosfendtico; en la linea media con el otro
frontal, del cual se separa por medio de una fontanela. El borde ante-
rior es mas bien ondulado. En el tercio posterior de su superficie se

inicia desde un punto una estriacién radiada. Los frontales suminis-
tran el techo a las érbitas.

El dermetmoide se halla detras de los premaxilares y delante de
los frontales. Es un hueso de investimento de forma triangular y de
superficie lisa. En la linea media se une con el del otro lado.

Lateralmente esta el nasal, hueso de investimento, que es pequeiio
y alargado. Su superficie es algo rugosa y limita dorsalmente la cavi-
dad nasal.

El orificio orbital esti limitado hacia arriba por un supraorbital,
hueso de sustitucién, que se prolonga hacia delante. E1 margen supe-
rior tiene dos pequefias ondulaciones, el anterior es concavo y la su-
perficie tiene una estriacion radiada.

El dermosfendtico es un hueso de sustitucién. Se encuentra detras
del supraorbital, su tamafio es doble al anterior, dorsalmente forma
dos grandes prominencias. Su superficie es radiada desde un punto
central.

Detras del dermosfenético esti el quinto circumorbital, que tiene
forma triangular y 4ngulos redondeados. Desde el dngulo infero-ante-
rior estd radiada la superficie. Algunas estrias mas claras son para-
lelas al borde.

Hacia abajo €l cuarto circumorbital, que es un hueso angosto con
estrias paralelas al margen posterior; las estrias son mas claras que
el resto del hueso. ;

Debajo del hueso anterior el tercer circumorbital, que tiene el ma-
yor tamafio de todos los circumorbitales. Se prolonga hacia delante.
La superficie denota numerosas estrias claras paralelas al borde y algo
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onduladas. Hay también rugosidades transversales. La parte anterior
de este hueso tiene la superficie rugosa.

Hacia delante articula el yugal o segundo circumorbital que se afina
anteriormente. Una sutura lo separa del primer circumorbital o lagri-
mal, que tiene unas pequefias hendeduras posteriores, oblicuas hacia
atras y hacia delante. Este hueso limita la narina posterior e inferior-
mente. Todos los huesos del anillo orbital son de sustitucién. -
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Arco maxilar

Anteriormente esta el premaxilar, que es muy fuerte. Se articula
con el del lado opuesto en la linea media. Se prolonga hacia arriba
con forma triangular limitando con el dermetmoide y el nasal. La
mitad inferior constituye una rama que se dirige lateralmente hacia
atras, para articular con el maxilar. Este hueso limita la mitad infe-
rior y anterior de la narina, encima del premaxilar, después forma una
convexidad y se contintdia hasta llegar debajo de la mitad de la pupila.
Tanto el premaxilar como el maxilar son dos grandes huesos de inves-
timento y llevan exteriormente numerosos dientes tricispides, que lle-



gan hasta el extremo posterior del hueso. El premaxilar tiene once
dientes de tamafio uniforme en la serie externa. En el maxilar hay
ocho dientes bastante grandes que disminuyen de tamafio hacia atras.
A continuacién diez dientes pequeiios,

Arco mandibular

El dentario es un hueso de investimento que lleva diecisiete dientes.
El par central de dientes es algo mas pequefio y se encuentra un poco
mas atras y detras de él hay un par de dientes cénicos. Los dientes
restantes son todos tricuspides, disminuyendo en tamafo hacia atras.
El dentario es un hueso grande y ancho, que articula hacia atras con
el articular, que es un hueso de sustitucién. Tiene forma triangular.

Debajo del articular hay un pequefio hueso de investimento llamado
angular.

Detras del articular y debajo del tercer circumorbital el cuadrado.
Es un hueso de sustitucién. Tiene forma alargada y estd encima del
preopérculo.

Debajo de los huesos operculares hay cuatro radios branquiostegos
en forma de sable. Se unen al borde posterior del epihial y del cera-
tohial.,

Region opercular

Esta formada por cuatro huesos dérmicos que son: el preopérculo,
el opérculo, el interopérculo y el subopérculo.

El preopérculo es un hueso delgado; forma un 4angulo agudo en la
parte infero-posterior. Tiene una pequefia prominencia ancha que
parte de la mitad de su altura hacia el hueso cuadrado y de ella salen
numerosas radiaciones hacia el margen.

El opérculo es grande, de forma triangular. Tiene una pequeiia con-
cavidad anterior y otra pdstero-inferior. Hay numerosas estrias para-
lelas al borde. La altura de este hueso es casi tres veces mayor que
su longitud.

El interopérculo es un hueso delgado que se encuentra debajo del
preopérculo, sobresaliendo debajo de éste. Su margen posterior con
el inferior forman un angulo muy agudo.

El subopérculo se articula con el borde péstero-inferior oblicuo del
opérculo. El margen posterir del subopérculo es semicircular y su
superficie presenta estrias mas claras paralelas al borde.



CINTURA ESCAPULAR

Para su descripcién usamos la terminologia de Starks.

Esta cintura estd constituida por dos mitades laterales unidas en la
linea media. En la superficie externa hay una serie de huesos de mem-
brana que forman la cintura secundaria, pues la primaria estd repre-
sentada ventralmente por el coracoides y dorsalmente por la escapula.
Estos son huesos que se reducen y unen la aleta con la clavicula, mien-
tras que la cintura secundaria sirve para establecer la conexién con el
craneo por medio del post-temporal al que se adhiere la supra-clavicu-
la. El post-temporal es un hueso ahorquillado, una de cuyas ramas se
articula con el proceso epiético y la otra con el proceso pterdtico.

Como en todos los Teledsteos, los huesos de la cintura anterior estan
osificados.

A continuacién del post-temporal hay un hueso largo llamado supra-
clavicula. Tiene una concavidad que forma un angulo agudo en el
margen posterior. Su superficie externa es bastante lisa, en cambio
presenta finas arrugas en la cara interna.

Debajo de la supra-clavicula, la clavicula. Es un hueso grande con
dos superficies, una lateral y otra anterior que es oblicua y se arquea.

La superficie lateral presenta estrias radiadas desde el margen. La
cara anterior y las otras son rugosas.

El borde posterior es ondulado. Paralelo a él hay estrias mas claras
que el resto del hueso.

El margen entre la cara anterior y la lateral es una cresta saliente
arqueada. La superficie lateral forma con el borde inferior una mar-
cada concavidad.

Internamente se observa ademas como la cara interna se prolonga
en forma de punta detrias de la supra-clavicula, de la cual esta sepa-
rada por una pequefia escotadura. Externamente no se ve esa punta.

Entre la supra-clavicula y la clavicula esti la post-clavicula supe-
rior, que externamente es una fina lamina transparente, que llena el
espacio dejado por los huesos mencionados. Internamente es un hueso
largo, de forma rectangular. Si lo dividimos en tres triangulos, dos
estarian adheridos a los huesos anteriores y el mediano es libre, es el
que se ve externamente.

La post-clavicula inferior es un hueso laminar que se adhiere al
tercio inferior del borde posterior de la clavicula y luego se prolonga
libre, formando un hueso semejante a una espina, con una concavidad
anterior y otra posterior hacia su extremo. Hasta casi la mitad del
borde posterior de ese hueso llega la expansién 6sea que le da origen.

Todos estos huesos de la cintura secundaria son de investimento,
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mientras que los que siguen: coracoides, mesocoracoides y escapula,
son huesos de cartilago.

La escipula pertenece a la cintura primaria, pero aqui estd muy
reducida. Rodea la mitad de la abertura glenoidea. Se adhiere a la
parte inferior de la cara interna de la clavicula, continuindose ante-
riormente con el mesocoracoides.

La escapula rodea posteriormente al foramen escapular y se une
con el coracoides y mesocoracoides. Las suturas estin bien visibles.

El mesocoracoides constituye un arco que es una osificacién sepa-
rada del cartilago coracoide; adhiriéndose a la cara interna del lado
lateral de la clavicula. Se continiia después libre hsta llegar al cora-
coides y a la escapula. Limita la otra mitad de la abertura glenoidea.
Se trata en realidad de un foramen que tiene dos bordes anteriores.
El margen superior esta limitado por el mesocoracoides y el inferior
por el coracoides, el borde posterior por la escapula.

El coracoides pertenece a la cintura primaria. Es un hueso grande,
muy delgado y algo abovedado.

El extremo posterior se aguda hacia atras. En la parte superior hay
un pequeiio orificio. El margen superior es céncavo en su mitad ante-
rior, limitando un gran foramen. El borde anterior se une con el de
la clavicula. El inferior es ligeramente ondulado, casi recto. En la par-
te superior, debajo del arco del mesocoracoides hay un foramen del
nervio. Otro orificio se encuentra cerca del borde inferior.

Los cuatro pterigéforos proximales son alargados y planos, de limi-
tes poco netos. Los dos internos son libres en su margen anterior, los
dos externos llegan hasta la escapula y son los de mayor tamaiio, espe-
cialmente el segundo externo. Luego los pterigéforos distales que sue-
len ser cartilaginosos y fusionados. Sobre estos se apoyan los lepido-
triquios o radios dermales de la aleta pectoral. Estos en su base consti-
tuyen una verdadera horguilla encima de los pterigéforos. Su prolon-
gacién externa es mucho mas larga que la interna, que continua la
direccién del resto del radio. La prolongacién externa se tuerce hacia
atras.

Los radios dermales estan osificados, pero segmentados transversal-
mente hasta casi la mitad de su longitud.
El primer radio no se ramifica, pero si los catorce siguientes a

partir de la mitad de su longitud. Los radios se unen por medio de
una membrana. '



CINTURA PELVICA

Las dos mitades de la cintura pélvica se osifican en dos huesos de
posicién algo oblicua en la pared abdominal. Entre esos huesos hay
una separacion de 1 mm y un pequefio ligamento cartilaginoso une
Jas dos prolongaciones delgadas que se dirigen hacia atras. (Fig. 12).

El hueso pélvico se llama basipterigio y es seguramente la fusién
de los pterigéforos proximales. Constituye una delgada lamina que se
prolonga hacia delante, con una pequefia ranura en la cara externa
en el margen superior.

Los lepidotriquios o radios dermales se insertan sobre los pterigo-
foros distales que estan fusionados entre si y con el basipterigio.

Los lepidotriquios estan osificados y segmentados transversalmente
a partir de la mitad de su longitud. La otra mitad esta ramificada en
los siete radios que siguen a los dos primeros no ramificados.

LA OSIFICACION POR ADULTEZ

La osificacién del Brycon orbignyanus se efectia muy tardiamente.
Los ejemplares de tres, cuatro y cinco afios tienen las aletas comple-
tamente blandas y sus esqueletos dificultan extremadamente los estu-
dios osteoldgicos por su poca consistencia.

En un pirapita de seis a siete afios ya hay mayor rigidez en las
aletas, como se puede comprobar en la descripciéon siguiente, pero el
esqueleto es atin muy blando.

Ejemplar: 2-V-37-10.

Localidad: San Pedro.

Aleta dorsal: el primer, segundo y tercer radio estin bien osificados.
Los demas radios estan osificados hasta donde comienzan a ramifi-
carse, la misma es decreciente. El cuarto radio se presenta mas grueso
al tacto que el primero, segundo y tercero.

Aleta pectoral: el primer radio esta bien osificado. Hasta el duodé-
cimo radio hay osificacién, perdiéndose en el punto donde comienzan
a ramificarse los radios.

Aleta ventral: el primer radio es corto, aumentando la rigidez de
la base del segundo radio que esta osificado en sus dos tercios infe-
riores. Los radios siguientes estin osificados hasta donde comienzan a
ramificarse.

Alete anal: el primer radio esta osificado; el segundo en sus dos
tercios inferiores, los deméds son casi blandos. La aleta en general es

blanda y flexible.
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Aleta caudal: el primer, segundo y tercer radio marginal contados
a partir del radial, estan osificados. El radial superior esta osificado
y es de menor espesor que el del 16bulo inferior. Hasta el quinto radio
se observa osificacién. La aleta es firme y flexible.

Un ejemplar de diecisiete afios presenta todas las aletas osificadas
y firmes, pero aun no tan rigidas como especies préximas de menor
edad. Lo mismo ocurre con el esqueleto, que en un ejemplar de trece
a catorce afios ya puede servir para estudios osteolégicos, aunque los
huesos son muy delgados y transparentes. Pareceria que el crecimiento
es lento, pero se continuia por muchos mas afios que en otros peces,
ya que no se osifica tan pronto como aquellos.

Doy estos datos respecto de la apreciacién externa de la osificacién,
porque permiten una estimacién en campafia respecto de la. edad apro-
ximada; nuevos estudios quizds indicaran una variacién segun las
localidades.

COLUMNA VERTEBRAL

La columna vertebral esta constituida por veintiseis vértebras tora-
cicas, que pertenecen al tronco y veinticuatro caudales. Las caudales
se diferencian porque jamas tienen costillas. Se inician donde se cierra
el primer proceso hemal y proyecta un solo proceso hemal.

Los. cuerpos de las vértebras tienen aproximadamente todos el mis-
mo tamafio (fig. 22). Son vértebras anficélicas, con concavidad ante-
rior y posterior. Las vértebras se articulan con las adyacentes por me-
dio de ocho cigapéfisis, que son dos neurales anteriores, dos neurales
posteriores, dos hemales anteriores, y dos hemales posteriores. Las ci-
gapofisis son pequefias saliencias laterales, que terminan en punta.
Las neurales anteriores son las mas grandes y estan dirigidas hacia
delante: las neurales posteriores son mucho mas pequefias, cénicas
hacia arriba. Las cigapéfisis hemales anteriores son pequefias, en al-
gunas vértebras més que en otras y dirigidas hacia delante y las he-
males posteriores son reducidas y con direccién hacia atras.

Lateralmente tiene cada vértebra dos grandes cavidades, separadas
por un listén cilindrico herizontal. El proceso neural se inserta en la
cara superior de la vértebra, formando el arco neural a través del cual
pasa la médula. A su continuacién las espinas neurales. Todos estan
coosificados. Los dos 1ltimos procesos se expanden para formar para-
pofisis anteriores y posteriores.

Once espinas interneurales sirven de base a la aleta dorsal. Una pe-
quefia extension de la extremidad inferior de las espinas interneurales
se sitila entre las espinas neurales a partir de la décima octava.

Ventralmente de la vértebra se encuentra el proceso hemal, que se
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inicia por el arco hemal que es un poco mas grande que el neural,
por entre el cual pasa la arteria hemal.

A su continuacién la espina hemal.

Los dos ultimos procesos se expanden en el margen anterior, cons-
tituyendo las parapéfisis hemales anteriores o hemapéfisis anteriores.

Los procesos hemales son mas largos que los neurales. Las espinas
interhemales sirven de base a la aleta anal y su extremo se sitiia entre
las terminaciones de las espinas hemales, a partir de la quinta caudal.

En la regién toracica, o sea del tronco, se continlian los procesos
transversos con las costillas pleurales, que rodean a toda la cavidad
del cuerpo, terminando poco antes de la linea media inferior. Son
veinticuatro pares de costillas pleurales, a su continuacién hay veinti-
trés procesos hemales.

LA ALETA CAUDAL

El estudio de la estructura de la aleta caudal es muy importante,
pues de ella dependen las consecuencias dinamicas y etolégicas del pez.

En la especie que trato, Brycon orbignyanus, aparece exteriormente
como homocerca, siendo en realidad asimétrica, debido a la presencia
del urostilo y las diferencias en las piezas basales o epurales.

Los términos homocerca, heterocerca y gefirocerca se usan para des-
cribir la morfologia externa de la aleta caudal y la forma en que se
implantan los radios.

Si una aleta es homocerca, el margen posterior -puede ser doble
truncado, emarginado, etc., debiendo usarse un lenguaje descriptivo
especial de la sistematica.

Whitehouse en 1910 fué uno de los primeros que traté la aleta cau-
dal y gran parte de la nomenclatura que creé para la misma se sigue
atin usando.

Gregory se dedicé al estudio de las consecuencias dinamicas y etolo-
gicas de la estructura de la aleta caudal. Public6 sus resultados en
numerosos trabajos, uno de los cuales se refiere a la interpretacién
filogenética de los vertebrados, mas él se dedica en especial a los
peces.

Dollo traté de establecer el valor etolégico como consecuencia de
la estructura de la aleta caudal, haciendo sus estudios sobre los mate-
riales traidos por la expedicién del barco Bélgica de las regiones an-
tarticas y que tienen muchas relaciones con la fauna argentina.

Lahille fué el tinico en la Argentina que se dedicé a la anatomia
de la aleta caudal y a sus consecuencias, pero sus estudios no estan de
acuerdo en todo a la escuela’ que se sigue ahora, en la cual sobresalen
continuamente Beebe y Hollister.



HUESOS CAUDALES

Las dltimas tres vértebras se presentan modificadas para sostener a
la aleta caudal. Las espinas neurales de la peniiltima y anieultima vér-
tebra se expanden hacia delante y atrds, tomando el aspecto de una
hoja laminar, mientras que las espinas anteriores son delgadas, diri-
gidas hacia atras con una pequefia concavidad hacia abajo.

La peniltima y antedltima espina hemal se han modificado, pues
sirven de sostén a los cinco primeros radios marginales inferiores. Son
espinas mas gruesas y mas largas que las anteriores. No se afinan hacia
el extremo como las anteriores. En su cara anterior se expande el hueso
formando la parapéfisis que abarca en la peniltima espina el segundo
quinto y en la anteultima la primera mitad. Estas espinas se aproxi-
man en el extremo inferior.

La tiltima vértebra toma forma cénica con el extremo dirigido hacia
atras y arriba constituyendo el urostilo, que en este pez esta bien dife-
renciado de los otros huesos.

Urostilo: su margen péstero-inferior sirve de base al segundo, tercer,
cuarto y quinto hipural, mientras que el primero se asienta sobre el
cuerpo de la vértebra. La base anterior de la ultima vértebra no pre-
senta diferencias notables respecto a las vértebras precedentes.

La longitud del urostilo es de 13 mm correspondiendo esta medida
a un ejemplar de 530 mm.

Hipurales: el primero y el segundo estan debajo de la linea media
de la aleta caudal y los restantes encima.

El primero se asemeja a las tltimas espinas hemales, es grueso y
no se afina en su extremo; en la cara anterior se expande el hueso
formando una pequefia cresta, que llega hasta la mitad, confundién-
dose después con la espina. Sirve de sostén al sexto y séptimo radio
marginal inferior.

El segundo hipural es de mayor tamaiio. Tiene forma triangular con
su base dirigida hacia la aleta caudal y sirve de sostén al octavo, no-
veno y décimo radio marginal, al radial y cuatro radios ramificados.

En el extremo infero-anterior ha,- una pequefia escotadura angular
que lo separa del primer hipural, el resto del hueso se asienta sobre
la cara dorsal del primer hipural.

El tercer hipural esta separado por un espacio triangular de los hi-
purales inferiores. La osificacién es mayor en la cara superior, el resto
es una simple lamina delgada. Su cara posterior es ligeramente ondu-
lada y sirve de base para el quinto, sexto, séptimo y octavo radio ra-
mificado.

El cuarto hipural: no tiene bordes libres, esti insertado entre el
tercer y quinto hipural. Su forma es poligonal, mas grueso que los
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anteriores, el borde posterior es ondulado. Sirve de sostén al noveno,
décimo, undécimo y duodécimo radio ramificado.

El quinto hipural: es muy pequefio y angosto con un desgaste cen-
tral, dindole el aspecto de un hueso dividido. Esta fuertemente enca-
jado entre el primero uroneural y el cuarto hipural. Su apice coincide
con el extremo del urostilo. Su borde aparece por debajo del décimo
tercero y décimo cuarto radio ramificado y el radial superior a los
cuales sirve de sostén. Los otros radios se insertan a cierta distancia
sobre la musculatura, teniendo la base de los radios forma ahorqui-
llada.

Uroneurales: el primer uroneural forma una gruesa cufia entre el
urostilo y el segundo uroneural. Es fusiforme y su extremo posterior
sostiene a tres radios marginales.

El segundo uroneural es también alargado y grueso y su base no se
presenta definida, porque se confunde con el urostilo. Dorsalmente
hay una pequefia cresta laminar que se extiende por debajo del segun-
do epural. El extremo posterior sirve de sostén al cuarto radio mar-
ginal superior.

Epurales: son dos pequefios huesos unidos medialmente. El primero
es de menor tamano, alargado y sus extremidades anterior y posterior
no son visibles, pues la anterior se halla por debajo del segundo uro-
neural y el segundo epural y la posterior por debajo de tres radios
marginales superiores.

El segundo epural tiene forma de arco con concavidad ventral, es
mas largo que el primero; su extremidad anterior estd bien definida
y la posterior sostiene los dos tltimos radios marginales superiores.

La #ltima vértebra: su cuerpo esta debajo de los epurales formando
una cresta laminar saliente. Se aguda hacia el extremo debajo del cual
hay una pequefia concavidad ventral. Su margen dorsal anterior se
une a la superficie ventral de la dltima espina neural.

Para esta descripcién he tenido en cuenta la terminologia de White-
house, que después fué modificada por Hollister.

Aleta caudal:

Radios marginales, radial y ramificados dorsales — 7-1-4

Radios marginales, radial y ramificados ventrales 10-1-9

en el ejemplar descripto, en otros hay nueve radios ramificados dor-
sales y ocho ventrales.

Los radios dorsales, de acuerdo a Hollister se comienzan a contar
anteriormente, se continda alrededor de la aleta hasta llegar a la
divisién media. Los ventrales se inician a contar anteriormente, se
prosigue alrededor de la aleta hasta la divisién media.

Se llaman marginales a todos aquellos que son anteriores al primer



radial, por no llegar al extremo de la aleta, siendo los mas anteriores
de tamafio muy reducido.

Todos los radios estin segmentados transversalmente, la parte basal,
del ejemplar descripto, esta osificada, habiendo perdido esa divisién.
Una musculatura muy resistente se intercala entre los radios y los hue-
sos caudales, sustituyendo a los pterigéforos.

FORMAS DEL CUERPO

Para la descripcién de las formas del cuerpo, he tenido en cuenta el
trabajo de William K. Gregory titulado Studies of the body-forms of
fishes (1928).

Gregory se refiere a las consecuencias biolégicas y dinamicas de la
morfologia de los peces. La mayoria de los autores estudian la morfo-
logia, pero muy poco de su funcién. Gregory revisé las formas de
cuerpo y aletas de los peces actuales y fésiles, dando mayor impor-
tancia a las proporciones y posiciones de varias partes para encontrar
una definiciéon geoméirica de las formas de los cuerpos de los peces,
relacionados con los movimientos que efectuan.

Hay que tener en cuenta algunos puntos, determinados por Gregory,
para este estudio y son los siguientes:

Prostio (P), es el punto mas anterior del hocico.

Pigidio (p), es el punto medio del pedinculo caudal. La linea del
prostio a través del pigidio se llama horizontal o eje dntero-posterior.

Apice (A), es el punto mis alto de la curvatura dorsal. La vertical
del apice a la horizontal se llama vertical dantero-dorsal (ad).

Gasterio (G), es el punto mas bajo del contorno ventral. La vertical
del gasterio a la horizontal se llama vertical dntero-ventral (av).

Opistio (0), es el punto de interseccién de la horizontal con una
linea trazada desde el apice a través del epipigidio.

Epipigidio (e), es el punto inferior del borde dorsal del pedunculo
caudal sobre el pigidio.

Hipopigidio (h), es el punto mdis alto del borde ventral del pe-
dinculo caudal, a menudo inmediatamente debajo del pigidio.

La vertical del pigidio al epipigidio es la vertical postero-dorsal
(pd); la del hipopigidio a la horizontal es la vertical péstero-ven-
tral (pv).

Uranio (u), es el punto donde el borde posterior de la aleta caudal
cruza la horizontal.

Para determinar las formas del cuerpo he tomado un ejemplar de
200 mm de longitud, cuyo estudio lepldologldo me sefiala de tres a
euatro afos (fig. 19).
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La horizontal o eje antero-posterior divide el cuerpo en una parte
superior y otra inferior. En este caso tienen la porcién superior o
dorsal una altura mayor que la inferior o ventral.

Uniendo el prostio con el dpice y gasterio y estos dos ultimos con
el opistio, la figura inscripta que se obtiene es un cuadrilatero, cuyas
verticales dorsal y ventral estan en una linea. Este diametro vertical
es constante y divide el cuadrilatero en un tridngulo anterior y otro
posterior, siendo los dngulos anterior y posterior de los tridngulos
citados agudos, porque el didmetro horizontal es mas largo que el
vertical. Por la misma razén son agudos los angulos dorsal y ventral
de los triangulos agudos dorsal y ventral.

El angulo entrante (APG) es mayor que el dngulo posterior (AOG),
porque el diametro vertical superior esta mas préximo al prostio que
al opistio.

El borde antero-dorsal y ventral es ligeramente convexo. Por la con-
vexidad puede empujar el agua a un lado. Con este caracter estan
relacionados los ojos de tamafio mediano, bastante adelantes y altos,
la boca pequeiia dirigida hacia delante y el hocico mas bien corto.

El contorno péstero-dorsal se encuentra, lo mismo que la base de la
aleta dorsal, mucho mas préximo al limite péstero-dorsal del cuadri-
latero (apice-opistio) que el contorno péstero-ventral al margen gas-
terio-opistio del cuadrilatero.

La forma del cuerpo es mesosomdtica, pues la vertical dntero-dorsal,
mas la vertical dntero-ventral esta incluida tres veces en la longitud
del cuerpo.

Como el gasterio se encuentra debajo del dpice estan las verticales
antero-dorsal y dntero-ventral en una sola linea.

Se trata de un dpice mediano, porque la vertical del dpice cae en el
segundo tercio de la horizontal y por la misma razén existe aqui un
gasterio mediano.

La vertical dorsal anterior (ad) esta comprendida cinco veces y un
tercio en la longitud del cuerpo (hipsondtico) y la vertical ventral
anterior (av) seis veces y un tercio {mesogdstrico).

La vertical posterior (pd mas pv) esta comprendida tres veces en la
vertical anterior {(ad mas av) y por ello se trata de un pez nomopi-
gidial.

Como en todos los peces normales, se encuentra el opistio detras del
uranio, es un opistio posturdnico.

La extensién maxima de la aleta caudal relacionado con la altura
del cuerpo (ad mas av), da un valor mayor de tres cuartos en la
vertical anterior clasificandose como macrocerco.

La aleta caudal es mesocerca, porque la longitud basal, desde el



pigidio hasta el uranio, estid comprendida casi dos veces en la extensién
maxima de la caudal. ,

La aleta caudal tiene forma homocerca, convexa en el medio, como
se puede ver en la figura.

La mitad de la primera aleta dorsal cae en el segundo cuarto de la
horizontal y es medibdsica porque su base esti comprendida siete ve-
ces y media en la longitud del cuerpo y es mediradial si consideramos
su altura desde su cumbre hasta su base medida a lo largo de sus
radios, pues entra un poco mas de dos veces en la altura del cuerpo.

El borde posterior de la primera aleta dorsal es céncavo.

La segunda aleta dorsal es adiposa, de forma convexa, a cierta dis-
tancia de la primera aleta dorsal.

La aleta anal es postdorsdlica, pues la mitad de la base estd detras
de la base dorsal. Esta aleta tiene un borde péstero-inferior céncavo
y la porcién espinosa muy débil; los radios se osifican con la edad
conservando la segmentacién transversal.

La aleta anal es medibdsica, porque la longitud de su base esti com-
prendida cuatro veces en la longitud del cuerpo y breviradial, ya que
el radio mas largo entra mas de tres veces en la altura del cuerpo.

Las aletas ventrales ocupan una posicién debajo del segundo cuarto
de la horizontal y su extensién entra seis veces y un tercio en la lon-
gitud del cuerpo, por cuya razén se trata de aletas pélvicas media-
reales.

El radio mas largo representa algo menos de un sexto en la longitud
del cuerpo, por lo que son medirediales y su borde péstero-esternal
es concavo.

Las aletas pectorales son inferiores, porque su borde axilar dorsal
esta debajo de la horizontal y es latiareal, porque su extensién es ma-
yor que la mitad de la altura del cuerpo. El radio mas largo es menor
que un sexto de la longitud del cuerpo, clasificaindose como pectorales
breviradiales. Las aletas pectorales del pirapita tienen forma ligera-
mente concava.

La cabeza cs microcefilica, porque su longitud es menor que un
quinto de la longitud del cuerpo. Como la altura de la cabeza es la
mitad y otras veces igual a la longitud de la cabeza, es mesocefdlica.

El maxilar entra entre dos a tres veces en la longitud de la cabeza,
por lo tanto es mesognatica.

El hocico entra tres veces y medio en la longitud de la cabeza o
sea que es nomorincal.

El ojo tiene tamafio regular y es menor que un quinto de la longitud
de la cabeza, es decir que es microftdlmico.

La cabeza es micrameral, porque el diametro antero-posterior de la
cimara branquial, tomada desde el borde anterior del preopérculo



hasta el borde posterior- del opérculo, a lo largo de la horizontal, es
menor que un tercio de la altura de la cabeza, medida desde el supra-
occipital hasta el istmo. :

El ancho del cuerpo es menor que cuarenta y cinco centésimos en
la altura del cuerpo, por cuya razén se clasifica como estenotordcico
y es estenobraquial porque el ancho transversal con las aletas pecto-
rales extendidas es menor que la altura del cuerpo.

El diametro transversal de la cabeza es menor que cuarenta centé-
simos en la altura de la cabeza, es decir, mesocranial.

La proporcién del ancho del hocico con la altura del hocico en las
narinas es menor que un entero (estenorincal).

Es un pez mesopigidial, porque el ancho del pedunculo caudal esta
comprendido entre un tercio y tres cuartos en su altura vertical.

Las aletas dorsales, anal y caudal ocupan un plano mecdiano, sopor-
tando las presiones altas, mientras que las pectorales y ventrales en
plancs oblicuos laterales, para recibir las presiones verticales y antero-
posteriores. Las aletas pectorales estin mas altas que las ventrales y
con una posicién oblicua mas horizontal que las ventrales y por su
forma céncava pueden arrastrar un arco mas ancho, con menos es-
fuerzo que cuando tienen otra forma y se pueden mover hasta alcanzar
una posicién ecémoda de ventaja meednica.

Las aletas medianas pueden servir como timoneras y propulsoras
por sus suaves ondulaciones.

El cuerpo tiene una ligera convexidad dorsal y ventral con el eje
vertical anterior delante de la mitad de la longitud del cuerpo. El
cuerpo es fusiforme y lo mismo que la cabeza, es comprimido.
Resumen: .

La cabeza es microcefalica, mesocefalica y mesognatica.

El cuerpo es mesosomético, hipsinético, mesogastrico y nomopigi-

dial.

La aleta dorsal es medibasica, mediradial, con el borde posterior
céncavo.

La aleta pectoral es latiareal y breviradial.

La aleta ventral es mediareal.

La aleta anal es postdorsialica, medibasica y breviradial.

LAS ESCAMAS

T. D. A. Cockerell en 1911 fué el primero que traté de obtener la
clasificacién de los peces por medio de sus escamas, pero en su trabajo
no expresa de qué regiones del cuerpo las extrajo, ni la longitud del
pez. En 1911 no trata sobre Characinidae. En su trabajo de escamas
del afio 1913 se refiere a Caracinidos africanos y ‘sudamericanos, pero



— 415 —

no al género BRYCON. Algunas escamas las describié detalladamente,
otras muy confusas, pero les sirven siempre para aclarar las relaciones
filogenéticas con ciertos grupos.

Gregory y Conrad dan en 1938 en su filogenia de los Caracinidos
un cuadro con las variantes mas importantes de las escamas de los Ca-
racinidos, basado en los datos de Cockerell (1912, 1913). En ese cua-
dro representan la escama de BRYCON, pero no dan mayores detalles.

La terminologia: es la que adopté E. J. Mac Donagh en diversos
trabajos en el pais, guidndose por los estudios realizados en los Estados
Unidos y por los de la Comision Internacional del Mar del Norte,
publicados casi todos en inglés. Lozano Rey empleé en 1928 una no-
menclatura en castellano, pero como es muy antigua, es poco em-
pleada.

Descripcién: Las escamas estudiadas en el presente trabajo han sido
extraidas del flanco izquierdo del pez, entre la primera aleta dorsal
y la linea lateral, del punto llamado tipico para este grupo de peces,
lo que fué tratado por el doctor Mac Donagh en su trabajo sobre
Cynoscion striatus. Pues en esa region estan las escamas tipieas que
son las caracteristicas para esta especie.

Una escama tipica es cicloide, regular, de forma poligonal, préxima
a circular, con los angulos laterobasales algo marcados, sin dejar de
ser curvos (microfotografias 1 y 2; de lams. I11 y 1V).

El diametro longitudinal supera muy poco al transversal en la ma-
yor parte de las escamas estudiadas, en muy pocos casos son iguales
las dos medidas y en menos es mayor el diametro transversal. Esto
se comprobard mas adelante en los cuadros de medidas de escamas.

Las escamas de los ejemplares jévenes son muy delgadas, transpa-
rentes y planas, aunque en formas adultas tampoco llegan a ser muy
gruesas, pero si mas opacas, aumentando la altura dc la pirdmide, pues
los cuatro campos de la escama se consideran comc los lados de una
piramide, cuyo punto es el foco.

El tamafio crece con la edad, asi, en un ejemplar de un afio y me-
dio, el diametro longitudinal llega a 3 mm y en uno de diecisiete afios
casi a 19 mm, pero este crecimiento no suele ser parejo, pues los pri-
meros afios es mas intenso que en los siguientes y a veces se intercala
un afio desfavorable, como puede verse en el cuadro de medidas. El
crecimiento tampoco es uniforme en las escamas de un mismo ejem-
plar, ni siquiera en las escamas vecinas, como se vera mas adelante,
pues, equiparando el diametro longitudinal con cien, los porcentajes
que se obtienen de las medidas entre el foco y los anillos anuales raras
veces dan el mismo valor, lo que indicaria que las distintas partes del
pez no reciben las sustancias nutritivas igualmente.

Una escama tipica se divide en cuatro campos: uno anterior, uno
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posterior y dos laterales, separados entre si por bordes elevados lla-
mados aristas. El campo anterior y los laterales estan embutidos en la
piel, quedando solamente expuesto el campo posterior, cubierto por
epidermis.

En el campo anterior no hay radios, pero ellos existen en el campo
posterior, donde estain bien marcados. En esta especie los radios son
estrias de niimero variable aumentando con la edad en niimero, asi,
en una escama de dos afios hay ocho radios, de tres afios, quince, die-
cisiete y dieciocho radios, de cinco afios veinte radios, de seis afios,
veintidos radios, etc. (fig. 20). Se forman cada vez mas radios para
darle mayor flexibilidad a la escama, dada la mayor extensién que
cubre.

En las escamas de ejemplares jovenes, los radios llegan todos hasta
el borde (lam. III), como se ve en la microfotografia 1, pero en los mas
adultos,  (microfotografia 2) se conservan integros los mas importan-
tes, cuya posicion no es la misma en diversas escamas (fig. 20).
Los otros radios no se prolongan hasta el margen posterior o lo hacen
interrumpidos. Numerosos radios suelen nacer en las marcas anuales
o anillos de este campo, dirigiéndose hacia el margen de la escama.
Los radios son casi siempre lineas continuas, pero algunos estin inte-
rrumpidos; suelen ser mas o menos rectilineos y otras veces son cur-
vos u ondulados. Todos los radios que existen en las escamas de ejem-
plares jovenes terminan en las aristas péstero-laterales, con el épice
en direccién al foco, al cual no llegan a tocar.

El foco es el micleo que ha originado la escama y hacia él concurren
las cuatro aristas. El foco es pequeiio y subbasal, o sea, un poco debajo
de la mitad de la escama y es de estructura granular.

Los circulos son finas crestas en los campos anterior y laterales, que
se disponen alrededor del niicleo con forma de herradura, mas o me-
nos paralelos entre si y terminan al iniciarse el campo posterior. El
nombre de circulo se debe a Cockerell (1911), que hizo ohservaciones
en escamas en las cuales las crestas estaban mas o menos en forma
circular. Los autores americanos los llaman “ridges” o sea crestas. Es-
daille los llama “anullus”, pero nosotros llamamos anillos a las marcas
de crecimiento.

Los primeros circulos que rodean el foco, que pueden llegar a ser
siete, suelen tocarse en el extremo, dentro del campo posterior, for-
mando hacia el ceniro de la escama un angulo sumamente agudo, es
decir, estos circulos no son en herradura. Los circulos siguientes se
continian muy poco después de la arista péstero-lateral, abriéndose
hacia el borde en el campo posterior. Los circulos son concéntricos,
casi paralelos en los campos laterales, anostomandose aigunos en el
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campo anterior. En el campo posterior faltan por completo, salvo las
iniciales (microfotografia 1, lam. ITI).

El campo posterior es bastante saliente.

A medida que aumenta la edad del pez, los circulos mas externos
no llegan a dar la vuelta completa hasta la arista péstero-lateral, ter-
minando en el margen de la escama antes de llegar a ella, alejindose
cada vez mas. En la escama de un pez muy adulto existiran las dltimas
s6lo en el campo anterior (microfotografia 2, lam. IV).

La disposicién de los circulos de la escama del pirapiti es semejante
a la de Acestrorhamphus jenynsi, diferenciandose, porque en ésta no
hay mas que uno o dos radios en el campo posterior.

Por cortesia de mi colega, la sefiorita Maria Luisa Fuster, que elabora
simultineamente conmigo su trabajo de tesis sobre este género, puedo
decir que en el género Salminus las escamas presentan los circulos de
los ultimos crecimientos extendiéndose desde el campo anterior hasta
los laterales, terminando en las aristas péstero-laterales. De manera
que Brycon orbignyanus se apartaria de lo comiin, pero falta investi-
gar otros caracinidos.

El campo posterior de Brycon orbignyanus presenta arrugas concén-
tricas onduladas, algo paralelas entre si, pero muy poco marcadas y
se forman por el crecimiento de la escama, pero no todas corresponden
al anillo anual.

En Acestrorhamphus jenynsi, son marcadas las arrugas concéntricas
paralelas entre si, muy numerosas, pero no son onduladas en el campo
posterior.

A partir de los tres afios se forman en los radios pequefias puas,
cuyo numero aumenta con la edad; a los once afios ya son numerosas.
Las ptas son tan minudsculas que pueden confundirse.facilmente con
polvillo, son de diferente tamario, con el apice dirigido hacia el borde
posterior de la escama; la mayor parte de las puas nace en los radios,
aunque algunos entre ellos. Sus primeros vestigios aparecen como di-
lataciones del radio. Mi colega, la seforita Maria Luisa Fuster, encon-
tré en el dorado puas de mayor tamafio y tuvo la gentileza de mos-
trarmelas y asi me fué posible identificarlas en el pirapita, en el que
son diminutas. Estas ptas no han sido descriptas hasta ahora por
ningun autor que ha tratado sobre Caracinidos (lam. VI).

Todas las escamas presentan anillos anuales, que en el pirapita son
muy poco notorios. Son marcas que indican los antiguos margenes de
las escamas, que fueron corroidos, al detenerse el crecimiento por
época desfavorable del afio. Siendo el anillo marca de afio, debe ser
completo, continuandose por una marcada arruga en el campo poste-
rior. Adjunto al anillo anual, suelen estar mas préximos los circulos,




el anillo los puede cortar y a veces se continuian al iniciarse de nuevo
el crecimiento, otros se forman paralelos al anillo que ha interrumpido
los circulos anteriores (microfotografia.2, lam. 1V).

En las escamas estudiadas se interrumpe el crecimiento-en invierno,
continuandose a partir de noviembre, tal vez ya en octubre, pues en
el campo posterior se prolonga la lamina, después de una marcada
arruga, lo que indicaria que el crecimiento se inicia en- este campo
y recién después en los otros, hasta llegar a sp maximo en junio, mes
en que empieza a detenerse.

En un e¢jemplar adulto se forma un reticulado en toda o casi toda
la escama para darle mayor flexibilidad. Este reticulado tiene forma
de grandes poligonos irregulares, formandose de acuerdo a las exigen-
cias de la escama para el movimiento. Se inicia en la parte central de
la escama, extendiéndose hacia su borde (microfotografia 2, 1am. 1V).

ESCAMAS REGENERADAS

La mayor parte de las escamas regeneradas son latinucleadas y el
foco se regenera, originando una superficie granulosa y a su conti-
nuacién los circulos que van a crecer a la par de los circulos de otras
escamas. Los primeros suelen ser laberintiformes, como lo indica la
microfotografia 3 (lam. V). En el campo posterlor se forman los ra-
dios a partir del nicleo regenerado. '

Con frecuencia hay pequenas regeneraciones en las escamas, porque
se trata de un pez muy aetivo y con los movimientos se rompen pe-
queiias partes de las:.escamas que se regeneran con forma granulosa.
Por esa razén, en un ejemplar adulto, la mayor parte de las escamas
son regeneradas y las que no lo son, presentan en cambio pequefias
regeneraciones.

OTRAS DETERMINACIONES DE LA EDAD

Para la determinacién de la edad hemos tenido primeramente en
cuenta a las escamas, que son.las mas apropiadas, pues nos pueden
dar los afios del pez con suma precisién.

Los otolites que en otros peces suelen servir para este fin son dema-
siado pequefios y poco-desarrollados en los Caracinidos. El asteriscus,
que es el otolito lagenar, es tal vez el mas grande y se aloja en peque-
fas cavidades laterales. o sobre el piso del cerebro. El otolite auricular
o sea el lapillus es de tamafio reducido, lo mismo que la sagitta. (Gre-
gory, W. K.; 1933, Fish skulls: a study of the evolution of natural me-
chanisms, pag. 181).



Las espinas por el crecimiento concéntrico suelen dar la edad, pero
en el BRYCON ORBIGNYANUS los radios no llegan a una osificacién com-
pleta, de manera que no hay espinas.

También sirven los huesos operculares, prefiriéndose el hueso pro-
pio u opercular, que en un ejemplar de seis afios es todavia tan blando
que no se puede utilizar para la determinacién, pues el opérculo pre-
parado no sirvié. En un ejemplar de trece a catorce afios, ya se ha
osificado, aunque es un hueso muy delgado y transparente, pero se
pueden apreciar hileras concéntricas de crecimiento que son mas acen-
tuadas en el angulo péstero-inferior, no suelen llegar a dar una vuelta
completa.

Todos estos son métodos poco seguros y de larga duracién, por eso
se prefiere el de las escamas.

OTROS METODOS PARA EL ESTUDIO DEL CRECIMIENTO

El método estadistico sirve para determinar el crecimiento anual de
los peces, pero para ello se necesita un nimero muy elevado de indi-
viduos, por eso lo descarto.

Thompson es hoy la mayor autoridad en la estadistica pesquera y
en su obra On Growth and Form, capitulo III, pag. 159 y siguientes,
ediciéon 1942, dice lo siguiente:

“Podemos mantener bajo observacién un nifio, pesarlo y medirlo
cada dia, pero métodos mas practicos se necesitan para determinar la
edad y el crecimiento del pez en el mar; unos pocos peces pueden
ser pescados y marcados con la esperanza de poder capturarlos otra
vez, 0 unos pocos mas pueden ser mantenidos en un tanque o un es-
tanque y vigilados a medida que crecen. Ambos métodos son lentos
y dificiles. La ventaja de los grandes ntimeros no se consigue y ello
se necesita tanto mas, porque resulta que el grado de crecimiento es
muy variable en los peces, como sin duda lo es en todos los animales
de sangre fria o pecilotérmicos, que cambian y fluctuan no solamente
con la edad y la estacién, sino también con la alimentacién, la tem-
peratura y otras condiciones conocidas y desconocidas.

“Las truchas en un arroyo con cauce calcéireo, difieren tanto de las
truchas de un cauce de la meseta escocesa con agua de turbera, que
las primeras pueden alcanzar un peso de tres libras, mientras que las
tltimas alcanzan solamente cuatro onzas a los tres o cuatro afios de
edad.”

Después explica Thompson cémo reune los grupos de frecuencia en
las conchas de moluscos de las playas y los “grupos de tamafio”, los
distribuye estadisticamente en curvas multimodales. Continia en su
obra con lo siguiente:




“El Dr. C. J. G. Petersen de Copenhague aplicé este método para
el estudio de los peces y es hasta cierto punto seguro y de confiarse,
aunque raras veces es facil; en primer lugar es dificil conseguir lo
que se llama una “muestra de acaso” de los peces, pues una red cap-
tura los grandes y otra los pequefios, la red del trawl toma todos los
mas grandes, pero deja escapar cada vez mas los mas chicos. La red
de deriva captura los arenques por su cabeza si son demasiado chicos,
los peces escapan a través, de manera que la red selecciona un cierto
tamafio modal, de acuerdo con su malla y con poca variacién a ta-
maifio mayor y menor.

“Cuando usamos el método de Petersen y confrontamos los tamafios
de nuestras capturas de peces, los grupos de edad correspondientes a
los méas jévenes son facilmente reconocidos, aunque tienden a sobre-
pasarse, pero los peces de mas edad son pocos y cada grupo de edad
tiene una variacién mas grande y pronto los grupos se mezclan y las
cuspides de las curvas modales, dejan de ser reconocibles.

“No hay ningin método, salvo uno de conjetura aproximada, para
analizar la curva compuesta y determinar los varios grupos de la cual
estd compuesta; en resumen, este método sirve bien para los mas
pequeiios, pero falla para los peces mas viejos.”

Thompson describe ademas una serie de experimentos efectuados en
el Mar del Norte, sobre mas de quinientos ejemplares de bacalao, con
los que representé varias curvas, en las cuales las agrupaciones por
tamafio, corresponden a grupos de edad.

Considera también otros métodos como el lepidolégico, que efectud
sobre peces de Escocia. Transcribo la parte en la cual se refiere a
escamas:

“Las escamas son leidas con aparente facilidad en el arenque, ba-
calao eglefino y salmén; mientras que los otolitos en el lenguado y el
bacalao eglefino, presentan dificultades y cada resultado obtenido,
merece ser verificado y reexaminado.”

Para Thompson no todas las escamas de diferentes individuos llevan
marcados los anillos anuales a lo que se oponen la mayoria de los
autores. Deberia investigarse sobre numerosos ejemplares para saberlo
de seguro.

ESTUDIO LEPIDOLOGICO

Las medidas reales resultantes de este estudio figuran en las plani-
llas adjuntas de los diferentes ejemplares.

Para comparar esas medidas entre si 1as he referido al diimetro
longitudinal de la escama de cada individuo, dindole el valor cien y
asi obtuve el valor relativo.



Ejemplar: 8-1X-32-11

Fecha de pesca: 8IX-32 -
Localidad: Rio de la Plata
Longitud del cuerpo: 90 mm

Diametro longitudinal ..... - 294 mm - 3,03 mm
Didmetro transversal ......: 2,91 mm 2,71 mm .
Campo anterior: :
foco - bhorde '..... e 1,15 mm 1,12 mm
foco - 1% afio ........:... 0,79 mm 0,82 mm
19 afio - borde .......... 0,36 mm 0,30 mm -

Igualando el didmetro longitudinal con 100: ~

Diémetro longitudinal ..... 1000 %0 1000 %

Didmetro transversal ...... 99,0 % 89,5 %

Campo anterior: ‘
foco - borde ......... e 39,1 % 37,0 %
foco - 12 afio ............ 269 % 27,1 %
12 afio - horde ...... L 1229 99 %

Localidad: Tbicuy, Parand
Longitud del cuerpo: 104 mm

Diametro . longitudinal. ..... 2,52 mm 2,84 mm

Diametro. transversal ...... 3,40 mm. 2,13 mm
Campo anterior: , .
foco - borde ............ 1,04 mm = 0,77 mm
foco - 1° afio ...... e 0,89 mm 0,59 mm
19 afio - borde ..... RN 0,15 mm 0,18 mm
Igualando el diametro longitudinal con 100:

Diametro longitudinal ..... 100,0 % 100,0 %
Didmetro transversal . e 1350 % 75,0; o
Campo anterior:. o , .
foco - borde ............ 41,3 % 27,1 %
foco - 1% afio ............ 354 % 20,8 %
12 afio. - borde ......... .59 % 0 63 %

. -+ Ejemplar: 1-XI.43:49
Fecha de pesca: 15-1V-38
Localidad: Brazo Largo, Delta del Parani
Longitud del cuerpo: 111 mm

Didmeiro longitudinal ..... 3,43 mm 3,40 mm

Diametro transversal ...... 3,23 mm 3,34 mm

Campo anterior: . . _
foco - borde . .........: LI5S mm . 127 mm
foco - 1% afio ......:.....-. 0,80 mm 0,71 mm
1? afio - borde .......... 0,35 mm 0,56 mm

2,88 mm
2,50 mm

1,00 mm
0,71 mm
0,29 mm

100,0 %
86,8 %

34,7 %
247 %
10,0° %

3.23 mm
3,58 mm

1,18 mm
0,80 mm
0,38 mm

100,0 %

1110 %

36.6 %
24,8 %

118 %

3,43 mm

3,28 mm

1,18 mm
- 0,74 mm

0,44 mm



Igualando el didmetro longitudinal con 100:

Didmetro longitudinal ..... 100,0 % 100,0 %

Didmetro transversal ...... 94,2 9% 98,3 %

Campo anterior: . )
foco - borde ............ 33,5 % 374 %
foco - 12 afio ....... SR . 233 % 20,9 %
1° afio - borde .......... 10,2 % 16,5 %

Ejemplar: 8-1X-32-10
Fecha de pesca: 8-I1X-32 '
Localidad: Rio de la Plata
Longitud del cuerpo: 115 mm

Diametro longitudinal ..... 2,99 mm 3,20 mm
Diametro transversal ...... 2,64 mm 2,99 mm
Campo anterior:
foco - borde ...:........ 1,04 mm 1,12 mm
foco-1%afio ............ 0,72 mm 0,72 mm
1° afio - borde .......... 0,42 mm 0,50 mm

Igualando el diametro longitudinal con 100:

Diidmetro longitudinal ..... 100,0 %  100,0 %
Diametro longitudinal ..... 88,3 % 93,5 %
Campo anterior:
foco - borde ............ 34,8 % 35,0 %
foco - 1% afio ............ 20,8 % 194 %- .
19 afio - borde .......... 14,0 % 15,6 %

Ejemplar: 1-XI-43-48
Fecha de pesca: 5-1-36
Localidad: Brazo Largo, Delta del Parana
Longitud del cuerpo: 116 mm

Diametro longitudinal ..... -3.22 mm 3,29. mm
Diametro transversal ...... -3,21 mm 3,20 mm
Campo anterior:
foco - borde ............ 1,93 mm 1,95 mm
foco - 1% afio ............ 1,42 mm 1,43 mm
1? afio - borde .......... 0,51 mm 0,52 mm

Igualando el didmetro longitudinal con 100:

Diametro longitudinal ...... . 100,0 % ... 100,0 %

Diametro transversal ...... 99,7 % 973 %

Campo anterior: -
foco - borde ............ 60,0 % 592 %
foco - 1% afio ............ 44,2 % 434 9%

1? afio - borde. .......... 15,8 % 158 %

100,0 %
95,6 %

344 %

21,6 %
12,8 %

2,96 mm
3,11 mm

1,81 mm

1,39 mm

0,42 mm

100,0 %
105,0 %

. .6L1 %

46,9 %
14,2 %



Localidad: Brazo Largo, Delta del Parana
Longitud del cuerpo: 123 mm

Diadmetro longitudinal ..... 3,37 mm 3,43 mm
Diimeétro tramsversal ...... 3,16 mm 3,61 mm
Campo anterior:
foco - borde ............ L,19 mm 1,34 mm
foco-1%afo ............ 0,72 mm 0,72 mm
19 afio - 29 afio ........ 0,27 mm 0,40 mm
29 afio - borde .......... 0,20 mm 0,22 mm
Igualando el didmetro longitudinal con 100:
Diimetro longitudinal ..... 100,0 % 100,0 %
Diametro transversal ...... 93,8 % 1052 %
Campo anterior:
foco - borde ............ 35,3 % 39,1 %
foco-1%afio ............ 214 % 21,0 %
1% afio - 2? afio ........ 8,0 % 11,7 %
29 afio - borde .......... 59 % 6,4 %

Fecha de pesca: 51-36
Localidad: Brazo Largo, Delta del Parana
Longitud del cuerpo: 140 mm

Diémetro longitudinal ..... 4,30 mm 3,84 mm
Didmetro transversal ...... 3,99 mm 3,82 mm
Campo anterior:
foco - borde ............ 1,72 mm 1,43 mm
foco - 1% afio ............ 0,70 mm 0,62 mm
19 afio - 2? afio ........ 0,57 mm 0,48 mm
2? afio - borde .......... 0,35 mm 0,33 mm
Igualando el didmetro longitudinal con 100:
Diametro longitudinal ..... 100,0 % 100,0 %
Diimetro transversal ...... 92,6 % 995 9%
Campo anterior:
foco - borde ............ 31,7 % 36,8 %
foco -1? afio ............ 16,3 % 16,1 %
1? afio - 2% afio ........ 133 % 12,5 %
29 afio - borde .......... 8.1 % 82 %

Ejemplar: 28-V -40-43

Fecha de pesca: 28-V-40
Localidad: Rosario
Longitud del cuerpo: 151 mm

Diidmetro longitudinal ..... 4,50 mm 5,02 mm
Diimetro transversal ...... 441 mm 4,82 mm

4,78 mm
4,64 mm



Campo anterior:

foco - borde ............ 1,75 mm 1,98 mm
foco-1% afio ............ 1,12 mm 1,03 mm
19 afio - 2?2 afio ........ 0,38 mm 0,77 mm
2? afio - borde .......... 0,25 mm 0,18 mm

Igualando el didmetro longitudinal con 100:

Diidmetro longitudinal ..... 100,0 % 100,0 %
Didmetro transversal ...... 98,0 % 96,0 %
Campo anterior:
foco - borde ............ 38,9 % 394 %
foco-1%afio ............ 249 % 20,5 %
1° afio - 2? afio ........ 8,5 % 154 %
2? afio - borde .......... 5,5 % 3.5 %

Ejemplar: 30-V.33-46

Fecha de pesca: 30-V-33
Localidad: Rio de la Plata
Longitud del cuerpo: 165 mm

Diametro longitudinal ..... 5,36 mm 5,78 mm
Diadmetro transversal ...... 4,51 mm 4,89 mm

Campo anterior:

foco - borde ............ 2,15 mm 2,22 mm
foco-1%afo ............ 0,96 mm 0,64 mm
19 afio - 2? afio ........ 0,82 mm 1,00 mm
2? afio - borde .......... 0,37 mm 0,48 mm

Igualando el didmetro longitudinal con 100:

Diidmetro longitudinal ..... 100,0 % 100,0 %
Didmetro transversal ...... 84,1 % 84,7 %
Campo anterior:
foco - borde ............ 40,1 % 384 %
foco - 1% afio ............ 179 % 12,8 %
1° afio - 2° afio ........ 153 % 173 %
2? afio - borde .......... 6,9 % 83 %

‘ Ejemplar: 28-V -40-48
Fecha de pesca: 28-V-40
Localidad: Resario
Longitud del cuerpo: 167,5 mm

Diimetro longitudinal ..... 5,03 mm
Diimetro transversal ...... 4,44 mm

1,92 mm
1,30 mm
0,53 mm
0,09 mm

100,0 %
97,1 %

40,1 %
27,2 %
11,1 %
1,8 %

5,81 mm
4,91 mm

2,26 mm
1,15 mm
0,63 mm
0,48 mm

100,0 %
84,5 %

38,9 %
19,8 %
10,8 %
83 %
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Campo anterior:

foco - borde ............ 1,75 mm
: foco-1%afio ............ 0,83 mm
~1° afio - 2% afio ....... . .0,50 mm
2? afio - borde .......... 0,42 mm

Igualando el diametro longitudinal con 100:
Diametro longitudinal ..... 100,0 %
Didmetro transversal ...... 88,3 %

Campo anterior:

foco - borde ............ ' 348 %
foco - 1% afio ............ 16,5 %
19 afio - 2% afio ........ 9,6 %
2? afio - borde .......... 84 %

Ejemplar: 16 - VIII -32 - 217

Fecha de pesca: .Ant. coleccién
Localidad: Rio de la Plata
Longitud del cuerpo: 181 mm

Didametro longitudinal ..... 6,05 mm 6,00 mm
Diametro transversal ...... 6,05 mm 5,61 mm

Campo anterior:

foco - borde ............ 2,43 mm 2,34 mm
foco-1%ano ............ 0,95 mm 0,91 mm
1? afio - 2° afio ........ 0,52 mm 0,76 mm
2? afio - 32 afio ........ 0,43 mm 0,33 mm
3? afio - 49 afio ........ . 0,38 mm 0,19 mm
4% afio - borde .......... 0,15 mm 0,15 mm
Igualando el didmetro longitudinal con 100:
Diametro longitudinal ..... 100,0 % 100,0 %
Didmetro transversal ...... 100,0 % 93,5 %
Campo anterior: ‘
foco - borde ............ : 40,2 % 38,2 %
foco-1%ano ............ 15,7 % 152 %
12 afio - 2° afio ........ 8,6 % 12,7 %
29 afio - 32 afip ........ 71 % 55 %
3% afio - 42 afio .......: - 6,3 % 32 %

4% afio - borde .......... : 2,5 % 2.3 %
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Ejemplar: 28-V-40-42
Fecha de pesca: 28-V-40
Localidad: Rosario
Longitud del cuerpo: 190 mm

Diametro longitudinal ..... 6,36 mm 5,95 mm
Diiametro transversal ...... 5,95 mm 5,91 mm

Campo anterior:

foco - borde ...........: 2,50 mm 2,17 mm
foco-1% afio ............ 1,50 min 1,04 mm
1? afio - 2% afio ........ 0,54 mm 0,57 mm
2? afo - 3? afio ........ 0,29 mm 0,42 mm
3% afio - borde .......... 0,17 mm 0,14 mm

Igualando el diametro longitudinal con 100:

Diametro longitudinal ..... 1100,0 % 100,0 %
Diametro transversal ...... 93,6 % 99,1 %
Campo anterior: :
foco - borde ............ 393 % 36,6 %
foco - 1% afio ............ 23.6 % 17,5 %
1° afio - 2?2 ano ........ 8,5 % 9,6 %
2% ano - 3° afo ........ 4,6 % 71 %
3° afio - borde .......... 2,6 % 2.4 %

LEjemplar: 16 - VIII-32-26

Fecha de pesca: Ant. coleccién
Localidad: Rio de 1a Plata
Longitud del cuerpo: 193 mm

Diametro longitudinal ..... 6,43 mm 6,47 mm
Diametro transversal ...... 5,47 mm 5,76 mm

Campo anterior:

foco - borde ............ 2,34 mm: 2,62 mm
foco - 1% afio ............ 0,81 mm 0,91 mm
1? afio - 2? afio ........ 0,76 mm 0,57 mm
29 ano - 3% afio- ........ 0,43 mm 0,81 mm
3? afio - borde .......... 0,34 mm 0,33 mm

Igruaylando el diametro longitudinal con 100:

Diametro longitudinal ..... - 100,0 % 100,0 %
Didmetro transversal ...... 85,0 % 89,1 %
Campo anterior: : ' '
foco - borde"'.' ........... 364 % 40,6 %
foco - 1% afio ............ 12,6 % © 14,1 %

5,91 mm
5,29 mm

2,04 mm

- 1,000 mm

0,46 mm
0,42 mm
0,16 mm

100,0 %
89,5 %

34,5 %
16,9 %
7.8 %
7.1 %
2.7 %

6,43 mm
5,57 mm

2,52 mm
1,00 mm
0,48 mm
0,71 mm
0,33 mm

1000 %
86,5 %

39,2 %
155 %
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1? afio - 2?2 afio ........ 11,8 % 8.8 %
2? afio - 3% afio ....... ] 6,7 % 12,5 %
3% afio - borde .......... 53 % 52 %

Ejemplar: 28-V-40-45
Fecha de pesca: 28-V-40
Localidad: Rosario
Longitud del cuerpo: 200 mm

Didmetro longitudinal ..... 6,28 mm 6,53 mm
Diametro transversal ...... 5,72 mm 5,50 mm

Campo anterior:

foco - borde ............ 2,52 mm 2,62 mm
foco - 1% afio ............ 0,81 mm 1,28 mm
1? afio - 2?2 afio ........ 1,09 mm 0,62 mm
29 afio - 3% afio ........ 0,50 mm 0,57 mm
32 afio - borde .......... 0,12 mm 0,44 mm

Igualando el diametro longitudinal con 100:

Didmetro longitudinal ..... 100,0 % 100,0 %
Diametro transversal ...... 89,5 % 85,7 %
Campo anterior:
foco - borde ............ 40,1 % 40,1 %
foco-1%afio ............ 13,0 % 19,7 %
1° afio - 22 afio ........ 174 % 9,5 %
2% afio - 3% afio ........ 8,0 % 8,7 %
32 afio - borde .......... 1.9 % 6,7 %

Ejemplar: 5-X-32-18
Fecha de pesca: 5-X-32
Localidad: Palo Blanco
Longitud del cuerpo: 203 mm

Diametro longitudinal ..... 6,30 mm 5,87 mm
Didmetro transversal ...... 5,48 mm 5,10 mm

Campo anterior:

foco - borde ............ 2,45 mm 2,45 mm
foco-1%afio ............ 1,15 mm 1,20 mm
19 afio - 2% afio ........ © 0,53 mm 0,58 mm
29 afio - 3% afio ........ 0,48 mm 0,34 mm

3? aiio - borde .......... 0,29 mm 0,33 mm

Igualando el didmetro longitudinal con 100:

Diametro longitudinal ..... 100,0 % 100,0 %
Didmetro transversal ...... 87,0 % 86.9 %

7,5 %
11,1 %
51 %

6,38 mm
5,91 mm

2,57 mm
1,09 mm
0,76 mm
0,43 mm
0,29 mm

100,0 %
91,0 %

40,3 %
17,1 %
119 %
6,7 %
4.6 %

6,06 mm
4,90 mm

2,36 mm
0,87 mm
0,67 mm
0,43 mm
0,39 mm

100,0 %
80,9 %



Campo anterior:

foco - borde ............ 38,9 %
foco- 1% afio ............ 18,3 %
1? afio -~ 22 afio ........ 84 9%
29 afio - 3% afio ........ 7,6 %
3% afio - borde .......... 4,6 %

Ejemplar: 28-V -40-46

Fecha de pesca: 28-V-40
Localidad: Rosario
Longitud del cuerpo: 206 mm

Diiametro longitudinal ..... 5,53 mm
Diametro transversal ...... 5,50 mm

Campo anterior:

foco - borde ............ 2,11 mm
foco - 1% ato ............ 0,93 mm
1% afo - 2% afio ........ 0,54 mm
2% ano - 3% afo ........ 0,43 mm
3? afio - borde .......... 0,21 mm

Jgualando el didmetro longitudinal con 100:

Diametro longitudinal ..... 100,0 %
Didmetro transversal ...... 99,5 9%

Campo anterior:

foco - borde ............ 38,2 %
foco - 1% afio ............ 16,8 %
1% afo - 2% afio ........ 9.8 %
2% ano - 3? afio ........ 1.8 %
3? afio - borde .......... 3.8 %

Ejemplar: 28-V -40-47

Fecha de pesca: 28-V-40
Localidad: Rosario
Longitud del cuerpo: 207 mm

Diametro longitudinal ..... 6,23 mm
Didmetro transversal ...... 6,36 mm

Campo anterior:

foco - borde ............ 2,45 mm
foco-1%afio ............ 0,93 mm
1° afio - 2° afo ........ 0,62 mm
29 afio - 3% afio ........ 0,58 mm

39 afio - horde ........ 0,32 mn

41,7 %
204 %
9.9 G
58 %
56 9.

5,73
6,26

2,18
1,20
0,46
0,35
0,17

mm
mm

mm
mim

mm:

mm
mm

100,0 9%
109,1 %

38,0 %
20,9 7%
8,0 %
6,1 %
3,0 %

5,96
5,38

2,27
1,29
0,40
0,31
0,27

mm

mm

mm
mim
mm
mim
mim

38,9 %
14,3 %
11,1 %
7.1 %
64 %

6,05 mm
5,63 mm

2,29 mm
1,06 mm
0,53 mm
0,49 mm
0,21 mm

100,0 %
93,0 %

3719 %
17,5 %
8.8 %
8,1 %
3.5 %

6,23 mm
5,87 mm

2,27 mm
1,16 mm
0,32 mn
0,62 mm
0,17 mm



Igualando el didmetro longitudinal con 100:

Diametro longitudinal ..... 100,0 % - 100,0 %
Diimetro transversal ...... 102,1 % 904 %

Campo anterior:

foco - borde ............ 393 % 38,1 %
foco -1%afio ............ 14,9 %o 21,6 %
1? afio - 22 aflo ........ 10,0 % 6,7 %
29 ailo - 3° afto ........ 9.3 % 5.2 G
3? aiio - borde .......... 5.1 % 4.6 G

Ejemplar: 4-X1-29-9
Fecha de pesca: 4-X1-29
Localidad: La Plata
Longitud del cuerpo: 215 mm

Diametro longitudinal .. ... 6,40 mm 6,68 mm
Diametro transversal ...... 5,92 mm 6,40 mm

Campo anterior:

foco - borde ............ 2,76 mm 3,00 mm
foco-1%ano ............ 0,80 mm 0,92 mm
1% afio - 2% ailo ........ 0,72 mm 0,72 mm
2% aiio - 3% afto ........ 0,68 mm 0,60 mm
3% afio - horde .......... 0,56 mm 0,76 mm

Igualando el diametro longitudinal con 100:

Diametro longitudinal ..... 100,0 % 100,0 %
Diametro transversal ...... 92,5 % 95.8 %
Campo anterior:
foco - borde ............ 43,1 % 45,0 Y
foco-1%aio ............ 12,5 % 13,8 %
1? afio - 2° afio ........ 11,3 % 10.8 % -
2% afio - 3° afio ........ 10,6 % 9,0 9%
39 ailo - borde .......... 8,7 % 114 %

Ejemplar: 4-X-32-19
Fecha de pesca: 5-X-32
Localidad: Palo Blanco
Longitud del cuerpo: 229 mm

Diametro longitudinal .. ... 7,28 mm 7,50 mm
Diametro transversal ...... 7,11 mm 7,46 mm

Campo anterior:
foco - borde ........ ... 2,85 mm 3,43 mm
foco- 1% aito ............ 0,70 mm 1,14 mam

1000 %
92.8 %

36,4 %
18,6 %
3.1 %
10,0 %

2,7 %

6,68 mm
6,24 mnr

2,68 mm
0,72 mm
0,92 mm
0,60 mm
0,44 mm

100,0 4
93,4 %

40,0 Y
10,8 %
13,7 9
9,0 %
6,6 %

/

7,32 mnr
7,01 mnx

3,12 mmr
0,92 mm



1? afio - 2? afio ........ 0,61 mm
2? afio - 3% afio ........ 0,66 mm
3° afio - 4% afo ........ 0,53 mm
4% ano - borde .......... 0,35 mm

Igualando el diametro longitudinal con 100:

Diametro longitudinal ..... 100,0 %

Diametro transversal ...... 979 %

Campo anterior: ,
foco - borde ............ 39.2 %
foco - 1% afio ............ 9,6 %
1° afio - 2% afio ........ 84 %
292 ailo - 3% afio ........ 9,1 %
3% afio - 4% aflo ........ 7.3 %
4? afo - borde .......... 4,8 %

Ejemplar: 4-XI-29.

Fecha de pesca: 4-XI-29

Localidad: 1.a Plata

Longitud del cuerpo: 230 mm

Didmetro longitudinal ..... 7,60 mm

Diametro transversal ...... 7,35 mm

Campo anterior:
foco - borde ............ 3,80 mm
foco -1%afo ............ 1,55 mm
1% afio - 2% afio ........ 0,70 mm
2% afio - 32 afio ........ 0,55 mm
3% afio - 4° afio ..... ... 0,60 mm
49 ano - borde .......... 0,50 mm

Igualando el didmetro longitudinal con 100:

Diametro longitudinal ..... 100,0 %
Diametro transversal ...... 96,7 %

Campo anterior:

foco - borde ............ 50,0 %
foco-1% afio ............ 204 %
1?2 afio - 2% aflo ........ 9.2 %
2? afio - 3% afio ........ 5.9 %
3° afio - 49 afio ........ 7.9 %

49 aiio - borde .......... 6.6 %

100,0 %
99,5 %

45,6 %
15,1 %
11,7 %
71 %
6,4 %
53 %

7,00 mm
7,00 mm

3,25 mm
1,15 mm
0,55 mm
0,55 mm
0,35 mm

0,50 mm.

100,0 %
100,0 9%

46,4 %
16,4 %
10,0 %
7.9 %
50 %
7,1 %

0,88 mm

0,44 mm

0,48 mmm
0,40 mm

100,0
95,7

42,6
12,6
12,0
6,0
6.6
5.4

Y
%

6,10 mm
6,60 mm

2,60 min
0,50 mm
0,45 mm
0,55 mm
0,60 mm
0,40 mm

100,0
108,0

42,6
8,2
9,0

© 9,9
9.8
6.6

%

Y
Y
%
%
%

(9%
7/C



Fecha de pesca: 5-X-32

Localidad: Palo Blanco
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Ejemplar: 5-X-32-20

Longitud del cuerpo: 245 mm

Diametro longitudinal ..... 6,88 mm 7,20 nun
Diametro transversal ...... 7,00 mm 6,65 mm
Campo anterior:
foco - borde ............ 2,78 mmn 2,84 mm
foco-1%afio ............ 0,69 1mn 0,81 mm
12 ano - 2% aiio ........ 0,64 mm 0,52 mm
2% afio - 3° aflo ........ 0,64 mm 0,58 mm
3% afio - 4?2 ano ........ 0,41 mm 0,41 mm
4% afo - 5% ailo ........ 0.29 mn 0,41 mm
5? afio - horde .......... 0,11 mm 0,11 mm
Igualando el diametro longitudinal con 100:
Diametro longitudinal ..... 100,0 9% 100,0 ¢
Didmetro transversal ...... 102,0 9% 924 9%
Campo anterior:
foco - borde ............ 404 Y% 395 %
foco - 1% afio ........ .... 10,0 % 11,3 %
1? afio - 2% afio ........ 9,3 % 7.2 %
2? afio - 3% afo ........ 93 Y% 8,1 %
3% afio - 4% ailo ........ 6,0 % 5,7 %
4? afio - 5% afio ........ 4.2 Y 5,7 %
59 aiio - borde ....... . 1,6 % 1.5 %
Ejemplar: 2-V-37-10
Fecha de pesca: 26-111.37
Localidad: San Pedro
Longitud del cuerpo: 264 mm
Diametro longitudinal ... 940 mm 849 mm 9,07 mm
Diametro transversal .... 9,25 mm 8,72 mm 8,26 mm
Campo anterior:
foco - borde .......... 3,78 mm 3,37 mm 3,61 mm
foco - 1% afio ..... .... 0,58 mm 0,70 mm 0,81 mm
1? afio - 2° afo ....... 0,99 mmm 0,64 mm 0,81 mm
2% ano - 3% ano ....... 0,58 mm 0,58 mm 0,64 mm
3? afio - 4? aifio ....... 0,47 mm 047 mm 047 mm
492 afo - 5% ano ....... 047 mm 047 mm 037 mm
5% afio - 6° allo ....... 0,29 mm 0,29 mm 0,31 mm
6?2 afno - borde ........ 040 mm 022 mm 020 mm

6,76
6,71

2,84
0,64
0,58
0,46
0,46
0,46
0,24

mim
mm

mm
mm
mm
mim
nmin
mm
mm

100,0 ¢

99,3

32,0

%

%

9,5 Yo

8,6
6.8
6,8
6.8
3,5

9,48
8,96

4,07
0,87
0,87
0,70
0,41
0,41
0,41
0,40

%o
€76
%

%

mm
mnmin

mm
mm
mm
mim
min
mm
mm
nni
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lgualando el diametro longitudinal con 100:
Diametro longitudinal

Diametro transversal .....

Campo anterior:
foco - borde ...........
foco - 1¢ afio ..........

1°
20
30
4°
59
6°

ano
ano
afno
ano
ano
ano

-2% afio0 ........

-3%afio ........

-4% afio ........
-5%afio ........
-6%2 afio ........

Ejemplar:

Fecha de pesca: Ant. coleccién
Localidad: Rio de la Plata
Longitud del cuerpo: 374 mm

Diametro longitudinal .....
fYiametro transversal ......

Campo anterior:

foco - borde ............
foco-1%afio ............
1° afio - 22 afio ........
2° afio - 3? afio ........
3% afio - 42 afio ........
4% afio - 5% afio ........
5% afio - 62 afio ........
6° afio - 7% afio ........
7° afio - 8% afio ........
8% afio - 9¢ afio ........
9? afio - 10° afio .......

10° afno - 11° ano ......
11° afio - borde .........

Igualando el diametro longitudinal con 100:

Diametro longitudinal .....
Diametro transversal ......

Campo anterior:
foco - horde ............
foco-1%aito ............
19 afio - 2° afio ........
2% afio - 32 aito ........

6,2 %

10,7 %

6,2 G
50 %
5.0 %
3.1 %
4,4 %

16 - VIII - 32

12,38 mm
11,52 mm

5,58 mm
1,11 mm
0,90 mm
0,42 mm
0,37 mm
0,37 mm
0,53 mm
0,47 mm
0,37 mm
0,32 mm
"0,32 mm
0,21 mm
0,19 mm

100,0 %
933 %

45,1 %
89 %
7,3 %
3.4 %

406 % 39,7

8,3
7,6
6,8
5,5
5,5
3.4
2,6

-25

100,0 % 100,0 %
995 % 103,0 %

%
%
%
%o
%
%

%

11,62
10,58

5,26
1,58
0,53
0,47
0,37
0,26
0,47
0,37
0,37
0,32
0,32
0,20

100,0
91,1

39.8
8,9
8,9
7.1
5,1
4,1
3.4
2.3

mim
mm

mm
mm
mm
mm
mim
mim

mim
mm
mm
mim
mni
mim

100,0 9%

90,9

453 %
13,6 %
46 9
41 %

(/0

%

Yo
%
o
%
%
%
%

100,0 %
94.5 %

42,9 %
9.2 %
9.2 %
74 %
43 %
43 %
4.3 %
42 %

14,36
13,00

6,30
1,68
0,63
0,42
0,53
0,47
0,47
0,42
0,42
0,42
0,32
0,26
0,26

mnt
mni

mm
min
mim
mm
min
mnil
mm
mim
mim
min
min
mim
mim

100,0 %
90,5 %

43,9 %
11,7 %
4.4 %
29 %



30
- 49
59
6°
7°
8¢
99

ano
afo
ano
ano
ano
afno
ano

- 10° afio

49
59
6°
7°
8°?
Q99

10° ano - 119 afio ......

119 afo - borde

Fecha de pesca: 5-111-44

Localidad: Rosario
Longitud del cuerpo: 530 mm

Diametro longitudinal .....
Diametro transversal ......

Campo anterior:

foco - borde
foco - 1? aio

1°
29
3¢
49
5¢
6°
7°
8¢
[}

afio - 29 afo
afio - 39 afio
afio - 49 aifo
afio - 59 aio
afio .- 6° aiio
ano - 7% aho
afio - 8° afo
aflo - 9% afo
afio - 109 aio

e

10° afio - 11° afo ......

11°

ano - 12 afo ......
12° ano - 132 afio ......
13° aiio - borde

Igualando

Didmetro longitudinal .....
Didmetro transversal ......

Campo anterior:

foco - borde
foco - 1? aiio

1°
20
3¢
49
5

afio - 2°
afio - 3°
afio - 4°¢
afio - 5¢
afio - 6°

........

3,0 % 32 9
3.0 % 2,2 %
3.3 % 4,1 %
3,8 % 3.2 %
3,0 % 32 %
2,6 % 2,7 %
2,6 % 2,7 %
1,7 9% 1,7 %
1,5 %
16,80 mm 16,80 mm
13,70 mm 13,70 mm
7.50 mm 7,45 mm
0,89 mm 1,12 mm
1,28 mm 0,67 mm
1,00 mm 0,83 mm
1,06 mn 0,67 mm
0,50 mm 0,67 mm
0,39 mm 0,67 mm
0,33 mm 0,44 mm
0,39 mm 0,44 mm
0,39 mm 0,50 mm
0,33 mm 0,50 mm
0,28 mm 0,28 mm
0,33 mm 0,17 mm
0,17 mm 0,17 mm
0,16 mm 0,22 mm
el didmetro longitudinal con 100:
100,00 % 100,00 %
81,50 ¢ 81,50 ¢~
44,70 % 44,30 Ye
5.30 % 6,70 <
7,62 % 4,45 G
5,95 % 4,95 <«
6,31 % 4,00 ¢
298 % 4,00 <%
2,33 9% 4,00 %

3,7
3,3
3.3
2,9
2.9
2,9
2.2
1,9
1,8

%o
%o
Pe
Yo
%o
%
%
Z

A
To



— 435 —

6° afio - 7? afio ........ 197 %
7° afio - 82 afio ........ 2.33 %
8% afio - 9% aflo ........ ‘ 2,33 %
9° afio - 10% afo ....... 1,97 %
10° afio - 11? afio ...... 1.67 %
119 aiio - 12° afio ...... 1.97 %
12° aiio - 13° afio ...... 1,02 %
13? afio - horde ......... 0,95 ¢~

Ejemplar: 17-VII1-35-23

Fecha de pesca: Ant. coleccion
Localidad: Posadas
Longitud del cuerpo: 604 mm

Didmetro longitudinal ..... 18,80
Diametro transversal ...... 15,60

Campo anterior: _
foco - borde ............ 7,03

nmim
mm

2,62

9 £D
&g U

2,98
2,98
1,67
1.01
1.31

%.
o

s,
Yo

RRRRY

,03 mm
foco-1%ano ............ 0,30 mm
.19 afio - 2% afio ........ 0,30 mim
2% afio - 32 afio ........ 0,55 mm
3% afio - 42 afio ........ 0,55 mm
4? afio - 5? afio ........ 0,43 mm
5% afio - 6% afio ........ 0,43 mm
6° afno - 7? afo ........ 0,58 mm
7° afio - 8% afio ........ 0,53 mm
82 afio - 92 afio ........ 0,58 m—
99 afio - 10° afio ....... 0,49 mm
10° afio - 11? afio ...... 0,55 mm
119 afio - 122 afio ...... (0,52 mm
12? afio - 13? afio ...... 0,30 mm
13? ano - 149 ano ...... 0,20 mm
14° afio - 15% ano ...... 0,30 mm
15° afio - 16 afio ...... 0,18 mm
16° afio - borde ...... cen ¢,12 mm
Igualando el diametro longitudinal con 100:
Diametro longitudinal .. :... -~ 100,0 %
Diametro transversal ...... 83,0 %

Campo anterior:

foco - borde ............ 374 %
foco - 1% afo ............ 1,6 %
1° afio - 22 afio ........ 1,6 %



2? aflo - 3% afio ........ 2,9 %
3? afio - 4° ano ........ 2.9 %
4% afio - 5% aiflo ........ 23 %
5% afio - 69 ano ........ 2,3 %
6° afio - 7% afo ........ 3,1 %
7% afo - 8° aflo ........ 2,9 %
8% afo - 9% aflo ........ 3.1 %
92 afio - 10° afio ....... 2,6 %
10° ano - 11° ano ...... 29 %
11? ailo - 12% afo ...... 2.8 %
12° afio - 13% afio ...... 1,6 %
13? afio - 14° afio ...... 1,6 %
14? ano - 15° afio ...... 1.6 %
152 afio - 16° afio ...... 1.0 %
16° aiio - borde ........ 0,6 %

CONCLUSIONES

Después de miiltiples estudios y comprobaciones sobre los numero-
sos ejemplares de la especie BRyconN orBIGNYANUS (C.V.), que me faci-
lité el Museo de La Plata, me encuentro en condiciones de presentar
sintetizada mi labor. Algunos ejemplares pertenecen a la coleccion
antigua, de la época de su fundacién y otras a expediciones posteriores,
algunos por donacién y otros obtenidos durante la elaboracién de la
tesis.

Llego a la conclusion que la especie B. orBiIeNYANUs (C.V.) es la
unica especie de dicho género en la cuenca del Plata, Parand y Uru-
guay y que no presenta diferencias especificas de una localidad a
otra, como podra verse en el cuadro de medidas y ni siquiera razas
como se establecié muchas veces y podria pensarse dada su extensa
sinonimia. Estos nombres diferentes han correspondido a apreciaciones
basadas en muy pocos ejemplares y sin recurrir a métodos compa-
rativos

Demas esta seftalar la importancia y riqueza que significaria para
la economia argentina fomentar la propagacién de esta especie, la cual
hasta ahora fué poco conocida y de la que quiero recalcar su exquisito
sabor, reconocido ya por expertos en la materia.

Mi monografia es descriptiva, creyéndola suficiente para dejar espe-
cificado de que la especie BRYconN orBIGNYANUs (C.V.) no presenta va-
riaciones relacionadas con una distribucién geografica.

Por lo tanto a esta especie le corresponde el nombre especifico Or-
BIGNYANUS llamado CHALCEUS ORBIGNYANUS por Cuvier y Valencien-
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nes en Hist. Nat. Poiss., XXI1I, pag. 249 (1849), por ser el que lleva la
prioridad, tal coino lo sefiala Berg en Peces de agua dulce. ( Anales del
Mus. Nac. de Bs. Aires, tomo IV, pag. 123 (1895}.

Como ya dije en la pagina 419, en las escamas estudiadas se inte-
rrumpe el crecimiento en invierno, continuandose a partir de noviemn-
bre, tal vez ya en octubre, pues en el campo posterior se prolonga la
lamina, después de una marcada arruga, lo que indicaria que el cre-
cimiento se inicia en este campo y recién después en los otros, hasta
llegar a su maximo en junio, mes en que empieza a detenerse. Para
obtener estos datos he tenido en cuenta las fechas de pesca.

Otras conclusiones pueden verse en las consideraciones respectivas
al tratar las proporciones del cuerpo, de la osificacién, etc., y creo in-
oficioso repetirlas aqui.

El individuo de mas edad que he podido estudiar temia dieciseis
anillos anuales, lo que permite asignarle una edad de diecisiete afios.

He encontrado que es mejor el método lepidologico que los otros
para determinar la edad.
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(Micrototografia 1). lscama de Brycon orbignyaenus, de un ejemplar de
123 mni. Diametro longitudinal: 3,42 mmi. Diametro transversal: 3.61 mm.
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(Microlotograffa 2)  Idscama de Brycon orbignyanues, de un cjemplar do
374 nnn. Didunetro longitudinal: 11,62 nun, Diametro transversal: 10058 mim
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( Microfotografia 1) liscamy regencrada de Brycon orbingyanns, cjemplar de
INT . Didmetro longitudinals 6,05 non. Diametro transversal 6,05 mm.
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(Microtofografia 1), Sector del campo posterior con puaas, de una escama
do Brycon orbignyanus. Kjemplar de 604 mm,
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