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O PROGRAMA DA ALGAROBA NA REPOBLICA ARGENTINA

Eng. ULf Ola Karlin(*
Eng. Ricardo Ayerza(h) (**)

RESUMO

0 aumento constante e acelerado da populagdo mun
dial, leva & necessidade de se contar com um aumento permanente
na produgdo de alimentos que permitam cobrir as novas necessida
des.

Atualmente, as regides aridas ocupam em torno
de 43% da cobertura emergente da terra, com uma superficie de
37.600.000 kmz. Somente os grandnl desertos do mundo ocupam uma
superficie de 21.410.000 km®.

A América do Sul possui mais de 18% de seu terri
tdrio sob condigdes de acentuada aridez localizados principalmen
te na Argentina(9,40%), Brasil(4,78%), Chile(2,12%), Peru(l,44%)
Bolivia(0,80%), Venezuela(0,25%) e Paraguai(0,13%).

Pouco a pouco 0s homens comegam a dirigir sua
atengdo para essas zonas, dando importéncia as plantas capazes
de sobreviver e progredir sob estas condigdes.

Este & o caso da Algaroba(Prosopis sp), legumingo
sa lenhosa que pode ser utilizada para controle da erocsdo, fonte
de forragem, alimento humano, fonte de alcool, fibra,etc.

(*) Autor principal do Projeto e Coordenador Nacional do Progra
ma Algaroba.Univ. Nac. de Catamarca, Republica 350, 4700,Ca
tamarca, Argentina.

(**) Colaborador do Projeto e Técnico do Convénioc C.I.Z.A.S. La
Magdalena,Cerrito, 822, 1010, Buenos Aires, Argentina.
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SUMMARY

The constant and rapid increase of the world's po
pulation leads to the necessity of counting on a permanent increase
in the production of food so as to cover new needs.

At present, arid regions occupy 43% of the world's
above sea level surface, equivalent to 37,600.000 km". The large
deserts alone cover 21.410.000 km® of that total.

About 18% of South American territory is made  up
of land with remarkably arid conditions, located principally in
Argentina(9.40%), Brazil(4.78%), Chile(2.12%), Peru(l.44%),Bolivia
(0.80%), Venezuela(0.25%) and Paraguay(0.25%).

Gradually mankind -has begun to fucus its attention
on these areas, and therefore plants capable of surviving and pro
gressing in these conditions have gained importance.

An example of this would be the Algarrobal (Proso
pis sp.) woody legume, which can be used as an erosian controller,
forrage source, for human consumption, source of alcohol, fiber,
chemical products, etc.

In Argentina, the Prosopis genus is extensively
distributed throughout the whole Chaco region, and more than 20

species have been classified as endemic. Those commonly named Alga
and

rrobos are Prosopis nigra, Prosopis 5195, Prosopis chilensis
Prosopis flexuosa. ¢
5 At present, the forests in Argentina are practi
cally totally degraded; some of which are very difficult to recupe
rate, even artificially. For example: Salar de Pipanco, Fiambala p
area - Tinogasta; Ciénaga area - Tinogasta; Central Valley Forest
of the Province of Catamarca; Vichina area, La Riocja Province;
Cafayate area, Province of Salta; Cancani area, Province of Cérdg

ba; etc.
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Na Argentina o género Prosopis se encontra larga

il
, tendo-se
classificado como nativas endemicas para mais de 20 espécies. HQ

tre estas, Prosopis nigra, Prosopis alba, Prosopis chilensis }
Prosopis flexuosa, sio as denominadas vulgarmente Algarobas. ad

mente distribuido através de todo o "Dominio Chagueno"

Atualmente, na Argentina, os bosques se encon
tram praticaTente em sua totalidade bem degradados, alguns iﬁ&
de recuperagdo muito dificil, embora artificialmente. Sdo o ca
sof do "Salar de Pipanco", drea Fiambali - Tinogasta; area d:
Ciénega - Tinogasta; Bosque do Vale Central de Rioja; area de

Cafayate, Provincia de Salta; area de Chancani, Provincia de Coxr
doba, etc. WY

O principal objetivo do Programa da Algarobeira
gira ao redor do conceito de renovagdo das matas (portanto,dos ig
dividuos). A renovagdo & estabelecida desde dois aspectos: arti
ficial e natural. i

Os aspectos principais do Programa incluem os se
guintes pontos: i
1) zonificagao W

2) Fatores limitantes da distribuigdo do algarobal
3) Selegd@o da area piloto

4) Caracterizagdo de ecossistemas(ciclo e balango hidroldgico,
caracterizagdo microclimatica, do solo, fauna, etc).

O programa esbogado estd centralizado através
do C.I.Z.A.S\. que coordena e modifica o mesmo por meio dos proje
tos realizados. i

R

The main object of the Algarrobo Program is thﬂﬁ“
renewal of the forests(therefore, of the individuals). Said re
newal may be: artificial or natural. L

The main aspects of the program include EHJv
following: F .
1) Determination of zones
2) Limiting factors of the distribution of the algarrobal b

3) selection of pilot area
4) Typification of ecosystems (hydrological cycle and balance, ﬁi
croclimatic, land, fauna typification,etc).

The outlined program has been centralized through
C.I.Z.A.S. which coordinates and modifies same according to pro
grams underway.
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TABELA 2 - AMERICA DO SUL E AS ZONAS ARIDAS
SUB-TOIAL | ZONAS ﬁamzs PERCENTAGEM |PERCENTAGEM NA
FAls (km2) (km?) l NO PAIS | AMERICA DO SUL
Argentina 2.789.241| 1.673.544,6 60 9,40
Bolivia 1.098.581 142.815,5 13 0,80
Brasil 8.511.965|  B51,196,5 10 4,78
Chile 756.945 378.472,5 50 2,12
Paraguai 406.752 24.,405,1 6 0,13
Peru 1.285.215 257.043,0 20 1,44
Venezuela 912.050|. 45.602,5 5 0,25
Resto dos palses 2.044.726 TN = -
17.805.475| 3.373.079,7 - 18,92

O principal fator da desertificacdo (acentuagdo
das condigGes de deserto), € o aumento surgido nas populagées hu
manas e na pecuaria, e a pressao que suas atividades geram nes
ses frageis ecossistemas.

A necessidade de aumentar a drea semeada nas re
giGes férteis e Umidas destinadas & produgdo de proteina vege
tal, vai deslocando a pecudria até zonas marginais aridas esemi-
aridas.

O aumento humano produz um perigoso "stress" nos
recursos vegetais, cortando indiscriminadamente as arvores e ar
bustos com fins energéticos e habitacionais;ou desocupando areas
para sua utilizagdo agricola.

0 aumento do gado leva a realizar superpastore
ios, interferindo, como consequéncia, na regeneracao natural e

sucessao da vegetacdo em suas diferentes camadas.

Vdo assim desaparecendo paulatinamente os  efei
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tos produzidos pela arvore e o pasto: redugdo e atenuagao das
temperaturas perto do solo, das defesas contra a erosao edlica
e a dessecagdo, e, incluidas as defesas contra a erosdo hidrica
produzida durante a estagdo das chuvas. ]

Porém, o avango do gado,em muitas regiSes,ndo se
deve somente a uma estraté@gia de produgdo, sendo tornar-se-ia uma
necessidade imperosa.

Em grandes areas,as praticas agricolas excessi
vas e mas determinaram que a terra empobreceria tanto que a agri
cultura diminuiria abruptamente seus rendimentos e perderia a im
portancia. Assim, deveriam trocar a agricultura pela pecuaria.

Mas esta simples troca s6 produzird um novo avan
¢o do deserto, caso ndo se tomem medidas necessdrias e se reali
ze uma utilizagdo adequada do recurso.

O meio de manter e também melhorar a produgido pe
cuaria & fazendo uma utilizagdo mais apropriada‘de espécies for
rageiras perenes, mais produtivas e, utilizando praticas cultu
rais e de manejo mais eficientes.

0 uso de plantas adequadas e um bom manejo do
pastoreio, sdo dois dos fatores mais importantes na manutengdo
de uma boa produgdo e uma longa vida das espécies estabelecidas.

S3o entao de importdncia, as plantas origindrias
de zonas aridas e semi-aridas, as quais tém desenvolvido mecanis
mos ‘especializados para sobreviver nas condigbes extremas reinan
tes nestas regides.

Entre essas espécies destaca-se a algarcba (Pro
sopis sp), produtora de uma forragem de boa qualidade,apresentai
do-se como uma alternativa promissora para obter um desenvolvi
mento racional dessas regides.
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Esta espécie estd comegando a despertar grande interesse
devido aos midltiplos usos que dela se pode obter; devido a que
além da sua utilizagdo como controle dos processos erosivos e fon
tes de forragem, pode-se utilizd-la na alimentagdo humana, como
fonte de alcool, fibra, produtos quimicos, etc.

A ARGENTINA E A ALGAROBA

A Repliblica Argentina se estende ao longo de 3.700
km desde o paralelo 22 até 55 de latitude sul. Esta consideravel
latitude ocasiona a existéncia de diversos climas, também inter
fere nesse fato a existéncia de terras montanhosas, altos patama
res, planicies desoladas com escassa influéncia maritima e exten
sas planicies cercando a costa.

Sua superficie & de 2.789.241 kn’,considerando-se
170 milhdes de hectares como Aridos(60%) e 41 milhSes de hectares
como semi-dridos(15%). Isto quer dizer que os 75% do territdrio
argentino possuem acentuados problemas de aridez(Ayerza,R.,1980).

Somente a Mesopotamia, parte esta das regiGes"Chg
queiia" e "Pampeana" e pequenas dreas isoladas podem ser classifi
cadas como {midas.

De acordo com a classificagdo Fitogeogridfica de A.
L. Cabrera(1976), a maior parte do territdério continental perten
ce & regido Neotropical, compreendendo:

A. Dominio Amazonico

A.l. Provincia dos"Yungas"
A.2. Provincia Paranaense
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. Celastraceas: Gymnosporia e Schaefferia
Rhamndceas: Zizyphus e Scutia

. Santaldceas: Jodina e Acanthosyris

Capparidaceas: Capparis e Atamisquea
Apocinaceas: Vallesia
Ulmaceas: Celtis

Palmeras: Trithrinax e Copernicia

Cactdceas: Opuntia, Cereus, Trichocereus e Quiabentia

Bromelidceas: Bromelia, Puya e Dickya
Nictagindceas: Bougainvillea

Solandceas: Lycium e Grabowskia

Compostas: Cyclolepis, etc.

Nesta imensa regido fitogeografica encontramos
largamente disseminadas mais de 20 espécies do genero Prosopis
(Tabela 3).

De acordo com A. Burkart e B. Simpson(1976), o ge.

nero Prosopis conta com 44 espécies distribuidas em areas aridas
e semi-dridas do Norte e América do Sul, Norte da Africa e Leste
da Asia. Somente 3 sao naturais da Asia e uma da Africa; as 40
restantes sdo origindrias da América: 9 da América do Norte e 31
da América do Sul.

Das 31 espécies da América do Sul, 29(93,55%) sdo
nativas da Argentina.

{
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B. Dominio "Chaquefio"
B.l. Provincia "Chaquena"
B.2. Provincia do Espinhal
B.3. Provincia da "Prepuna"
B.4. pProvincia do Monte
B.5. Provincia Pampeana

C. Dominio Andino-Patagdnico

C.1l. Provincia Altoandina
C.2. Provincia "Puneha"
C.3. Provincia Patagonica

A grande regido chamada Dominio Chaquefio ou Gran
de Chaco(Molina, J., 1980) compreende a maior parte da Repiblica
Argentina, estendendo-se desde o Oceano Atlantico até a Cordilhei
ra dos Andes, e desde o limite com o Paraguai até o Norte da pPro
vincia politica de Chubut.

Sua vegetagdo & polimorfa: matas xerdfilas cadu
cifdlias, estepes arbustivas, palmeiras, solanaceas, prados, este
pes, restolhais, etc. Seu clima & variado, predominando o tipo
continental com chuvas moderadas e escassas, invernos moderados
e verdes quentes (Ragonese,A.E., 1967 e Cabrera, A.L.,1976).

De acordo com A.L.Cabrera(1967) o Dominio Chaquefio
nd3o possui plantas nativas de alta categoria, assim tao sd plan
tas nativas genéricas e especificas; considerando-se como carac
teristicas do Dominio as seguintes familias e géneros:

. Leguminosas Mimosoideas: Prosopis e Acacia

. Leguminosas Caesalpinoideas: Caesalpinia e Cerciduim
. Leguminosas Papilionoideas: Geoffrea

Zigofilaceas: Larrea, Bulnesia e Plectrocarpa

Anacardiaceas: Schinopsis y Lithraea

v

TABELA 3 - ESPECIES DO GENERO PROSOPIS PRESENTES NA ARGENTINA

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR

Prosopis abbreviata Algarrobilho espinoso

Prosopis alba Algarrobo blanco
Prosopis algarrobilla Nandubay-espinillo
Prosopis alpataco Alpataco
Prosopis argentina Taco de Zorro i
Prosopis caldenia Calden
Prosopis calingastana Cusqui
Prosopis campestris Algarrobillo

osopis castellanosii Ll
Prosopis chilensis Algarrobo
Prosopis denudans Algarrobo de Patagonia
Prosopis elata Guaschiyo
Prosopis ferox Churqui
Prosopis fiebrigii =
Prosopis flexuosa Algarrobo

Prospis hassleri
Prosopis humilis
Prosopis kuntzei

Algarrobo paraguaya
Barba de tigre

Itin-palo mataco

Prosopis laevigata Algarrobo
Prosopis nigra Algarrobo negro
Prosopis patagdnica o
Prosopis pugionata Algarrobo de las Salinas
Prosopis reptans Mastuerzo
Prosopis ruizleali o
Prosopis ruscifolia Vinal
Prosopis sericantha Albarddn
Prosopis strombulifera Retortufio
Prosopis torgquata Tintitaco
Prosopis vinalillo Vinalillo

'}

Pagina 5 de 15



Sitio Argentino de Produccién Animal

(T86T) PUTIUSHIY LIy BOT0L

Pagina 6 de 15

158

$18 LZT 00T 8% € €T 9T 0T 14 €T %6 €0T TIT AL oeoe3TdTo8Id

(s A €T ST ST 148 €T (4% 0T ot zT Tt 0T yAn  o3uea UO*M\V

99 9 65 LS 9s 6S 69 SL LL SL L L9 9 3 PBATIE[3X Spepnun

L's- L'0T 2'8 v's v'0- 8'r- L'S- ¥'v- 2e- vz 9 €'0T 8’6 D E3nTosqe utw ARy
G49T 9407 TYT ST 9%T - Zat S'0T 0TI 9%FT 0%T GY6T TilC Efic O erpRu Burful dumB
20 6'vE L'€E T'ee 9‘6C  E€'Lz w've v'eT v'9T T'6C 6'TE T'¥E 6°TE O BT Burrxeu QAL

8‘cy L'zb 8'Ch 8'CF 9Ty  T'6E 9‘SE 0'PE 9'¥E L'LE 9'0v 8'Zy 9'Zy D EnTOsAR Xeu ARl

oz<_Nma_>oz_a8_aﬁ_ﬁqﬂé_ﬁn_g_g_mﬁ_ﬁm—zﬁ (VSOWO) SYLIWOT SVT

0L/T96T OO SOSLAW OET " ITY 9 30 M,S5E,09 ON0T S.\Zh e "IN

YITOJIDISNY SIJOSO¥d @ YETY SIJOSOdd ‘VMDIN SIdOoso¥d - ¢ VIHEVL

nante a estas mesmas na provincia fitogegrafica do Espinhal (Karlin,

0., 1982), ou a "el Coldén" (Prosopis caldenia) no distrito

dén, ao sul desta regido.

en
e
a

Espinillo
domi
Cal
Tucu
arbustivas.
s ni
onde
Prosopis,

E possivel encontrad-las desenvolvendo-se em forma
4,5,6,7,8 e 9.

dispersa ou formando pequenos grupos, como no caso do
Como exemplo dos climas reinantes em areas

Na regido fitogeogrdfica de Monte & possivel
se podem encontrar desenvolvendo-se espécies do género

Catamarca, La Rioja, San Juan, Mendoza, etc., até chegar

contrar com relativa importancia, algarcbais(Prosopis flexuosa
Puerto Madryn em Chubut, onde as espécies se tornam

Na regido do grande Chaco, a algaroba se encontra largamente dis
tribuida, predominando a branca(Prosopis alba), negra(Prosopi

gens dos rios e na periferia das salinas através de Salta,
gra) e em algumas areas, Vinal (Prosopis rusafolia).

ou Provincia Chaquefa (Ragonese,A.E.,1967); ou como espécie
Prosopis chilensis principalmente). Desde Poma, ao longo das mar

(Prosopis algarrobilba a Algaroba branca(Prosopis alba)e a Algaro
ba negra(Prosopis nigra), nas savanas do Parque Chaqueno Oriental

temos as tabelas

man,
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TABELA 9 - PROSOPIS DENUDANS

TABELA 7 - PROSOPIS CALDENIA

ALT. 486 METROS PERTODO 1961/1970

.65°23"W IE G

. 33%4's

Jm]mvimlmlm}m|m|mo§ ser [ our [ wov | oez | w0

VILLA MERCEDES (SAN LUIS)

1aT. 43°14's IONG.65C18'WDE G ALT. 39 METROS PERTODO 1961/70
mimlm|mlm|miwﬂm[mlour|mv|nzzTANo

TRELEW (CHUBUT)

29,2 35,0 34,8 38,0 41,3

41,3 39,6 36,2 32,5 29,5 27,7 23,1 23,8

Temp max absoluta C

33,8 37,0 40,6 40,5 40,6

Temp max absoluta C 39,5 39,5 38,8 35,3 32,7 30,9 30,2 32,3
17,1 20,7 24,5 26,4 20,5

28,2 27,6 25,0 20,9 16,7 12,3 12,3 14,6

C

22,2 24,3 28,1 30,2 24,7

31,0 30,6 27,6 25,0 21,7 17,5 17,7 20,3

c

Tenp méxima medi

el 10;60002,5 © 7,5

4,7 1,2 1,5 2,7 .3

14,0 12,7 10,9

C

Temp minima

’

0;5 1,2 4,0 81 11,8 13,9

0,8

5%

14,6 14,2 11,7 8,7

C

Temp rinima

3,0 -9,8

1,0

5, 77

-9,8 -8,3 -5,7 .8

-3,8 —4,7

3,8 0,2

3,6

Temp min absoluta C

3,4 -12,0

1,8 -5,0 -4,9 -7,9 -12,0 -10,7 -11,5 -10,0 -3,2 0,8

3,5

Temp min absoluta C

47 45 42 38 48

55

62

40 45

37

Uridade relativa %

63 63 62 67

59

67 72 75 75 75 71

64

Umidade relativa %

22 21 20 21 24 27 27 30 24

21

26

29

km/h

Veloc vento

11

13

11

10

km/h

Veloc vento
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18

12 15 22 14 18

11

12

mm

Precipitacao

62 86 112 614

19

60 87 39 20

104

mm

Precipitagao

Forga hérea Argentina(1981)

Forga Bérea Argentina(1981)
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PROGRAMA ALGAROBA

Introdugao

Nas areas de florestas, sdo os elementos arbdreos
que assumem o controle das caracteristicas de estrutura e funcio
namento das comunidades gque integram, adquirindo em virtude do seu
niimero, tamanho e/ou cobertura, o carater de dominantes ecoldgi
cos. Desta maneira s3o eles os responsidveis pelas condigdes micro
climaticas no interior do mato por modificarem-se as condigbes de
luminosidade, temperatura, velocidade do vento, etc., e determi
nam indiretamente a classe e quantidade de outros organismos, tan
to vegetais como animais e asseguram as condigées eddficas,contro
lando a erosao, etc.; tudo o que garanta a permanéncia dessa comu
nidade. O efeito destes dominantes ecoldgicos, as arvores, vai
além das fronteiras de sua propria comunidade através de sua agdo
amortecedora sobre ecosistemas adjacentes.

Nas regices aridas, caracterizadas por sua alta
evapotranspiragdo, grande variabilidade de suas precipitagbes e

amplas oscilagbes de suas temperaturas, isso se traduz em ecos
sistemas frigeis que uma vez rompido o equilibrio sdo de dificil
recuperagao; portanto, as massas de bosques adquirem aqui uma

importancia fundamental e sua eliminagdo desencadeia processos
erosivos e de desertificagdo bastante dificeis de serem controla
dos e revertidos e gque, em pouco tempo se traduzem na pefda qua
se absoluta da capacidade produtiva do sistema da massa do bosque
em si‘mesma, com isto, restringe-se a potencialidade de desenvol
vimento econdmico-social da regido.

Resta destacar aqui a importdncia da massa de bos
ques em si mesma, como fonte de energia para os animais, através
da folhagem e frutos, e como fornecedora de matéria prima para
outras atividades produtivas (madeira, ]venha, etc.).
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Caracterizagdo do Arido Catamarquefio

Compreende em principio este programa, o estudo
na provincia fitogeogrdfica do monte e o chaco aridc da planicie
de Catamarca, e onde estdo localizadas as matas compostas essen
cialmente por elementos arbdreos do género Prosopis, ﬁenominado;
popularmente pelo nome de alcaroba (em Quichua seu nome 2 "taco",
que significa "a arvore") e que engloba as seguintes espécies: P.
nigra, P. alba, P. chilensis e P. flexuosa, com suas sub espé
cies e variedades. Nio se denominam algaroba, por cutro lado,
a P. torquata (tintitaco), P. argentina (“"taco do zorro") e ou
tros, gue tém caracteristicas e comportamentos muito diferentes
das algarobas.

As regiGes mencionadas podem ser localizadas den
tro da zona arida, por terem precipitagdes menores que 500mm, por
serem estas concentradas no verao, de carater torrencial e de
grande variabilidade, altas temperaturas durante quase todo o ano
dando evapotranspiragdc elevada. ;

Como limite pratico, podemos mencionar a nao con
veniéncia (econdmica e ecoldégica) de realizar nestas areas culti
vos continuos em sequeiro.

Chaco Arido de Planicie

Caracterizado por uma mata xercfila baixa, compos
ta por maga silvestre branca e algaroba, como elementos Arbdreos
predominantes.

As precipitactes oscilam entre 300 e 500mr.
Abrange Catamarca no sudeste e vale central.
Monte Setentrional

Caracterizado por uma estepe arbustiva € com mas
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sao de lenhosas indesejaveis.

A sobrecarga leva a substituicdo de espécies pere
nes de alta qualidade (mais produtivas, ciclo de aproveitamento
maior, melhor qualidade de alimento, mais estdveis frente as va
riagdes climaticas) por espécies geralmente anuais (de um tergo
a metade menos produtivas e de menor estabilidade frente a mudan
gas climaticas).

Além do mais, o efeito da poda, elimina em grande
parte as renovagoes de certas espécies arbdreas, dificultando a
recuperagdo e/ou renovagao das mesmas.

Por outro lado, o desbaste excessivo permite que
os arbustos invadam por menor competéncia, e estes arbustos, ge
ralmente baixos e densos, impedem o crescimento de pastos debai
xo de sua folhagem, limitando também o acesso do gado (em alguns
casos se chega a ter ung 30% da area total, nao aproveitada).

Na competigdo entre pastos e arbustos, geralmente
ganha o arbusto, j& que o ambiente muito alterado & favoradvel ao
seu desenvolvimento e pode reduzir a produgdo de pastos até 300%.

Soma-se o efeito de que a propriedade apresenta
menor espago, pelo obsﬁiuu}é que lhe oferecem os arbustosps dquais
dao dreas ainda mais superpastoreadas e s vezes outras areas sub-
utilizadas (segundo a cargo e tamanho dos cercados).

Dentro s arbustos e esteiro alagado coberto de
ervas ("fachinal"), n3o corre vento, o que diminui a produgdo se
cundaria por maior calor e doenca gque o animal sente, e também
o corte intenso deixa os cercados sem sombra, o que & importante,
uma vez que o animal em um dia de calor pode deixar de ganhar
até 1/4 kg de peso e no decurso dos 3 meses mais quentes, até
30 kg por animal.

sas de bosques de importdncia (algarobais) localizados em locais
com dgua fredtica a pouca profundidade dando matas de galeria,
matas "perisalares", etc.

As precipitagdes oscilam entre 300 e 100mm.

Compreende em Catamarca, os "bolsones" e vales do
oeste.

Importdncia algarobeira

. Importancia indireta

0 efeito do estrato arbdreo nas regides de Cata
marca mencionadas, & muito importante para o estabelecimento dos
sistemas ecoldgicos e os sistemas produtivos ali localizados. E
mais com a algaroba, uma vez que suas caracteristicas estrutu
rais (caule, copa, densidade),a tornam ideal para esta area.

A eliminagdo do estrato arbdreo nestas regiGes traz
como consequéncia a arbustizagdo da comunidade, com sérias conse
quéncias sobre a potencialidade produtiva indireta e direta, sen
do as causas o efeito combinado do desbaste e superpastoreio, cu

ja pressao impede a recuperacado dessas matas. Embora esta pres
sdo cessasse, seria em muitos casos muito dificil a reorganizagdo ]
do sistema. |

Assim, no caso da produgdo pecuariaa principal ati
vidade nessas areas, teremos por efeito de desbaste e superpasto
reio os seguintes aspectos: (ver grdfico 1).

0 superpastoreio provoca a eliminagao das espécies
desejaveis e o aparecimento de outras indesejaveis, diminuigdo
da cobertura herbiacea sem a qual o solo fica exposto i erosao,
produzindo-se solos de menor estrutura, menor conte@do hidrico e
de nutrientes, que fazem com que ali as melhores espécies nao

prosperem e permite, por haver menOﬁ’competiQSO, uma maior inva

Além do mais, as arvores de certo porte, perm:
a circulagdo de ar, por menor presenga de arbustos e sob as
mas ha presenga de pastos (de menor producdo, porém de maior
lidade) .

Isso anteriormente discutido faz com que ningt
deva se assombrar porque num'fachinal", embora em boas condig:
a carga é 3 vezes menor que numa area onde se tenha ¢
do do pasto e deixado certa quantidade de arvore e, a esta
ma carga se sOma a menor defesa em anos de seca e os efeitos
falta de sombra e ventos.

Um campo superpastoreado e com “fachinal’,
muito para se recuperar, embora fechado (a velocidade de
ragdo depende do grau de superpastoreio, densidade de arbustos e
espécies arbustivas presentes e precipicaqﬁc), frente a um rola
do ou um campo com menor quantidade de "fachinal".

Isto & devido ao fato de que na area de influén
cia do arbusto que ja estd estabelecido, o pasto compete desfavo
ravelmente e nas areas fora dos mesmos, fundamentalmente existem
‘beladales"devido & erosdo por falta de cobertura protetora e ao
intenso pisoteio a que foi submetida. Devem ali os solos recupe
rarem certa qualidade como para permitir a instalagado das espé
cies desejaveis.

As gramineas que existem sob o estrato  arbodreo,
quando © mesmo ndo & muito denso com relagdo & copa (efeito luz)‘
como & o caso da algaroba, tém a vantagem de manter sua capacida
de por mais tempo (percentagem de proteina, maior digestibilida
de) que as espécies (iguais ou distintas), que estao fora da in
fludncia das"candpias".

Geralmente, tém menor produgao (menor massa vege
tal) que as externas 3s algarobas, porém no caso de campos em
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(Camino a Pirquitas, Catamarca). Nio se deve esquecer que as al
garobas sdo espécies nativas, ou seja, testadas, e nao necessitam
na maioria dos casos,de irrigag6es iniciais: onerosas.

Poder-se-ia inclusive pensar nas "banquinas" como
unidades de produgdc de madeira, frutos, etc. como ja se faz com
certos cultivos de "banquinas®nas provincias de Santa Fe e Cérdoba.

Devemos mencionar que as areas de dunas da provin
cia e outras regides (muitas delas tiveram algarobais ou mostram
todavia vestigios de matas de algaroba) como Fiambald, Catamarca,
Cafayote, Salta, Salar de Pipanco, Catamarca, Los Medanitos, limite
entre La Rioja e Catamarca, os quais devem ser recuperados, paran
do ou estabilizando as dunas e, neste processo, podem desempenhar
as algarobas um papel preponderante, como cerca viva, a qual ser
ve de freio para o vento e, Por conseguinte, a areia, e cria con
digdes para a estabilizagdo dos solos.

Segundo Hueck, no mecanismo de fixagdo (que comega
com o fechamento da 8rea acelerando artificialmente a sucessdo ve
getal, terminando com a implantagdo de algarobas) seria esta a
"melhor" espécie para sua fixacdo.

- Importancia direta

- Uso forrageiro

Por ser o menos conhecido, sera tratado mais detg
lhadamente. Existe um uso alimenticio baseando-se na folhagem e
frutos (pode haver uma pequena contriousydo forrageira por ramos
e brotos) e existem influéncias positivas e negativas do gado que
devem ser estudadas.
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e _ALGAROBAL

-

UICAO
RO
VEL

(RaaB ! 4
OUTRA LATIFOLIADAS j

Ga'm:i!ci GRAMINEAS, ETC

A importancia do valor forrageiro da algarobé czg
siste em sua qualidade,em primeira instancia (alta ?i::stxi:di
dade - altas percentagens de proteina e energia, etc. b
o fruto @& muito bem consumido em todos os casos, € léd e em,al
tem seus problemas, ja que se fala de menor palatabii;.:ade ‘na;
garoba negra (P. nigra e P. flexuosa) e alta palata 15 el
outras duas, embora a literatura seja confusa a esse resp o

a) Consumo de frutos

pisponibilidade: so fica disponivel por pfuco temp?
- dependendo da regiao, e assim pode a
mais

(janei

i margo) ,
ro, fevereiro e A
se até margo-abril em areas mais frias,

SCRaE Depte La Paz com Medani

altas (comparando por exemplo Recreo, :
tos, Dept? Tinogasta ou Rio Bermejo, San Juan).
'

Em geral, a curva de disponibilidade tomaa seguil
’

te forma:
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A
| A
g ; "chauchas" (
B | verde) coincit
5 disponibilidade
‘DD- 1 L ma forraceira na
2 | ! R £ (tanto em guant
; ) ) i como em gqualidaé
Jan. Fev. MaX.mar.  abr. gual pode ser be

(condicao pobre)

alta (condigdo boa
sendo seu valor no primeiro caso muito importante (por pouca pre
senga de forragem em geral) e menor no segundo.

Como se aponta até um manejo racional, a fungio
da algaroba-algarobal como alimento em condigdo boa sera anali
sada.

O valor real por ha pode oscilar entre 500a 2.500
kg/ms/ha (obs. pessocais) dependendo da densidade de arvores por
hectare, distribuigao por idade, regido e espécies.

Deve-se advertir que a guantidade de frutos depen
de fundamentalmente da floragd@o (fecundagao) a gqualé critica,am;
vez que em condigOes ambientais desfavoraveis em certa época (por
geadas, chuvas, ventos, etc.) praticamente elinina-sea possibilida
de de produgao de frutos, nao sendo isto raro, dando anos com pro
dugdo muito escassa ou nula, alterando portanto a dieta animal ;
assim também o manejo.

Existe coincidéncia nas curvas de disponibilidade
("chauchas" - resto de forragem), o que niao & Stimo (embora ao
haver "chauchas" disponiveis, ndo existe praticamente consumo do
resto da forragem, ocasionando um descanso natural em um referi
do periodo (dando uma espécie de "rotagao") devendo-se tratar de

176

N3o existem dados sobre o valor que possa signifi
car para a dieta animal, dependendo esta da altura da copa, aces
so, palatabilidade, consumo de folhas no solo, etc.

Fruto folhas
Heg) forvagelp partes raminhos
vegetativas plantulas

- Uso florestal

Dentro dos usos diretos, como elemento principal
deve-se destacar a velocidade de crescimento que este género po
de desenvolver sob condigées favoraveis, como demonstra Felker,
et al., medindo biomassa e altura total sob condigdes distintas
de umidade, e por observagdes pessoais sobre diversas espécies de
Prosopis (P. alba, Carranza, Dpt? Capayan, Catamarca, P. sp. Sa
linas Grandes, Cdrdoba e Catamarca).

Suas caracteristicas por demais conhecidas guanto
ao peso, dureza, textura, grao e durabilidade, assim como também
a estabilidade do lenho, lhe tém conferido as caracteristicas de
uma madeira de Otima qualidade, utilizando-se em movelaria, par

quetes, carpintaria, tonelaria, para postes, lenhae carvao, etc.

Uma selecdo correta e manejo dela deverao  permi
tir-nos produzir madeira mais lenhosa ou carvao, importante esta
Gltima, porém como subproduto e nao como produto principal, ja

que seu valor de comercializagdo & menor no Gltimo caso.

Por ndo existir tratamentc e manejo das florestas,
hi a perda de bons fustes e arvores a mais, empobrecendo a quali
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usar as "chauchas" como reserva de forragem em outono-inverno
ou témmino do inverno.

massa forrageira

“"Baches" forrageiras Curva disponib.
forragem sem frutos
T serva o/~ | T
1 /
Y S BN
'

Verao Inverno
Cuprya disponib, frutos

Isto se realiza em forma rudimentar em algumas
areas (em especial no Oeste da Provincia), onde se coleta ma
nualmente e se enfaixa sobre plataformas, dando-o aos animais,
ao longo da época critica.

Este método da grandes perdas por faltade uma boa
conservagado, por ataque de insetos (passaros, etc.), devendo-
se buscar outros métodos mais eficazes.

Devemos assinalar mais uma vez que o fruto & uma
excelente reserva de forragem, equivalente a alfafa, e com
a vantagem de conter também carbohidratos muito digestiveisem
guantidade.

b

Consumo de folhagem 9
Coincide sua disponibilidade com a forragem, em gyzﬂ.de verao,

ja que a algaroba & uma espécie caducifblia permanecendo sem
folhas no inverno.

itlryf

dade dos "renovales", assim também sua importdncia como madeira.

Deve-se mencionar a diminuigdo a nivel mundial das

madeiras duras, o que a torna importante para exportagao.

- Outros usos diretos

A bibliografia & ampla a esse respeito: uso huma
no (alimentos, bebidas, alcool, fibra, produtos quimicos  diver
sos, etc.).

Devemos assinalar que também ndo é a panaceia, ja
que pode haver espécies, tanto silvestres como cultivadas, que su
peram as algarobas em alguns ou diversos usos dela, e deve recor
dar-se que alguns dos produtos s3do obtidos (ou se podem obter)
artificialmente.

Estado Atual da Massa de Bosques

Podemos afirmar que se encontram praticamente em
sua totalidade, extremamente degradados, alguns de muito dificil
recuperagao, embora artificial.

Daremos alguns exemplos:

a) Bosque circundando o Salar de Pipanaco (Dpt?® Poman, Catamarca,
Provincia Fitogeogrdfica Monte)

Encontra-se em franca deterioragdo. Primeiro, por
corte indiscriminado, ficando sd os piores exemplares, o que
tem levado a uma erosio genética severa. Por superpasto
reio, que traz como consequéncia o movimento do solo, criando
dunas, as quais est3o avancando sobre a mata remanescente, ta
pando-a lentamente. Existe além disso desbaste ou poda por
cabras e vacas, sobre a folhagem e plantulas de algaroba, ©O
que impede a renovagao da referida floresta.

Pagina 10 de 15



Sitio Argentino de Produccién Animal

178

A tendéncia geral & o desaparecimento, lento  po
rém continuo, desta grande massa de bosques, composta funda
mentalmente de Prosopis flexuosa, criando-se condigGes de de
sertificaqso extremamente severas, gue paem em perigo a esta
bilidade n3o sd da mesma mata, mas também de extensas
limitantes.

areas

Embora criando locais fechados e reservas, por de
terioragdo ja existente & diffcil sua recuperagao natural, de
vendo-se ajudar artificialmente para sua
plantagdo e manejo).

regeneragao (reim

Area Fiambala - Tinogasta (Dept® Tinogasta, Catamarca - Provin
cia Fitogeografica Monte)

Praticamente tem desaparecido o bosque ribeirinho
ali existente, composto fundamentalmente por P. chilensis e
P. flexuosa, existindo na atualidade um grande avango de du
nas, o qual foi acelerado como consequéncia da destruigdo ar
borea e que causa perigo inclusive em areas sob irrigagdo da
regido.

Area da Ciénaga - Tinogasta (Dept?. Tinogasta, Catamarca, Pro
vincia Fitogeografica Monte)

Por corte em parte, porém fundamentalmente por
desbaste de cabras e outros animais domésticos, criou-se um
bosque decadente com exemplares velhos e sem "renovales" e on
( decapitado)

e em areas extensas existentes em barrancos profundos.

de o solo se encontra sem horizonte superficial

Bosque do Vale Central de Catamarca (Dept?. Capayan,
ca, Chaco Arido de Planicie)

Catamar

Por corte indiscriminado e por sobrecarga animal,
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las logo apds uns poucos anos de uso (por relagdo de custos -
seneficios, secas, degradagdo de solos, etc.) e a pecuaria por
seu efeito de pisoteio e remogao de "renovales" por pastoreio. Tu

jo isto concorre para a eliminagdo inexordvel do algarobal.

Aquilo antes expressado, induz a falar da incom
catibilidade entre uso florestal, pecudrio e agricola, fundamen
talmente quanto ao uso florestal, ja que se diz que se se realiza
sxploragdo florestal, ndo pode haver pecuaria e vice-versa, o
jue se sao areas de pecuaria, a estrutura lenhosa & prejudicada
(geralmente porque ja sO existe um "fachinal" improdutivo e su
pée-se que se se realiza agricultura de sequeiro, tem-se de eli
ninar os estratos lenhosos.

Na realidade, & um prejuizo pelas condigdes atu
ais de utilizacdo, onde se sao incompativeis pela auséncia do
controle sobre as atividades.

Na regido de Santiago del Estero, "Jornadas so
bre os Recursos Naturais do Chaco Arido e Semi-Arido" (26, 27e
28 de agosto de 1981) demonstraram a necessidade e que se pode
fazer o uso multiplo dos recursos, ndao sd mediante plantios ted
ricos, mas com exemplos concretos, mostrando a possibilidade de
complementagao quase perfeita entre pecudria e silvicultura, po
rém com técnicas, conhecimentos de estruturas e funcionamento
e sobre o topo, organizagdo e planificagdo, porém com flexibili
dade de manejo.

Como exemplo pode-se mencionar os resultados ob
tidos por Salta Florestal (énfase silvicola) e pelos estabeleci
mentos La Magdalena (V. Dolores, Cordoba) e Santo Domingo (Re
creo, Catamarca), com énfase pecuaria.

Isto assinala a necessidade de maiores estudos

tendendo a encontrar técnicas econdmicas e simples visando a um

e
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houve uma arbustizagido do sistema, e existem suspeitas de que

causou o avango da "laneales"e salinizagdo geral dos solos.

Os exemplos acima mencionados, se repetem igualmente em ou
tras partes da Provincia Trajeto S3o Martin - Casa de Pedra,
Cercanias Salinas de Ambargasta, Santa Maria ou em provincias
vizinhas (Vinchina, La Rioja; Cafayete, Salta; Patquia, La
Rioja, Chancani, Cérdoba; Vale Fértil e Rio Bermejo, Sdo Ju
an) e abarca milhdes de hectares entre o Chaco Arido de Llanu
ra e a Provincia Fitogeografica do Monte Setentrional, onde
se vai produzindo o processo de desertificagdo por destruigao

das massas de bosques.

Condigoes sobre uso Mialtiplo

Nas areas de bosques de Chaco arido de Llanura,

como na Provincia fitogeografica do Monte Setentrional, realiza-

se na atualidade uma utilizagao mixta;
pecudria, e acompanhada as vezes por uma agricultura de

exploragao florestal e
sequei

ro, esta geralmente em apoio a pecuaria.

digdes sbcio-econdmicas e pela posse das terras (campos

Pelo sistema de exploragdo existente ¢ nelas con
popula

res - sistema de "puesteros" - falta de infra-estrutura elementar

desconhecimento de técnicas de oscilagao de pregos) ajudadas pe

lo regime climatico imprevisivel, faz com gue esses sistemas de

exploragao sejam irracionais.

% 3 ~ . "
neragdo natural (arvores de graos, "renovales" -

Assim, a exploragdo florestal ndo respeita a rege

arvores extras,

etc.), a agricultura de sequeiro realiza desratamentos abrindo gran

des clareiras, nao deixando arvores, que sdo geralmente abandona
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aproveitamento integral dos recursos (florestal, pecudrio, agri

cola, protegao ambiental).

Objetivos e Plano Geral de Trabalho

O principal objetivo gira ao redor do conceito de
renovagao dos algarobais (portanto, dos individuos), que compdem
a referida massa florestal.

A idéia @ obter os conhecimentos para chegar ao

cumprimento da seguinte equagado:

Renovagao

Exploragao

visando a um aproveitamento racional, sempre sob o limite impos

ambiental di

to pelo papel que joga o sistema quanto a protegao
reta e indireta.

Em muitos casos, deve apontar-se a recuperagdo das
massas florestais, jd que em extensas areas tém desaparecido a
floresta ou estd em vias de extinguir-se por falta justamente de
"renovales".

Tratar-se-a de chegar a obter os modelos para tor
nar otimista a extragdo quanto & produgdo (massa vegetal aprovei
tdvel), porém levando em conta a qualidade dos produtos, e para
isto dever-se-a tornar otimista a renovagao).

Resumindo:
Tornando otimista a extracao (qualidade e guantidade) = (tornar

otimista a renovagao) = f (protegdo ambiental).

Para isso & necessario conhecer os fatores que in
fluem e governam a renovagao sob condigdes naturais (atuais de
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exploracdo) e artificiais (exploragao melhorada) .

Renovagdo Artificial:

Mediante o uso de laboratdrios e viveiros.

Realizar-se-do estudos sobre material de procedéncia distinta (se

gundo regido, salinidade, altura sobre o nivel do mar, etc.) e

diferentes espécies.

Utilizar-se-a a metodologia classica para tal fim, que por conhe

cida ndo serd tratada por extenso, o que nao implica que seja me

nos importante que os outros objetivos parciais, embora mais, sem

o estudo da renovagdo artificial, ndo ha base como para um melho

ramento real das massas florestais.

Estudar-se-a desde distintos métodos para aumentar a germinagao,

até estudos de enraizamento, etc. Combinado com andlise de ce

pas de Rhizobium e sua efetividade, passando por estudos genéti

cos e morfolbgicos, tendendo a um melhoramento das espécies e/ou

variedades.

Renovagao Natural:

Mediante observagdo de campo, usando "clausuras" e testemunhas.

Medir-se-a nimero de plantulas, processos de dispersdo, germina

¢do, evolucdo de plantula e "renovales"através do tempo e  sob
distintas condigBes (sob "canopia'"solo nii, etc.).

As “clausuras" irdo desde as classicas, passando por”mini—clausg

ras"arcos de ramas, uso de repelentes, etc.

Por exemplo, para medir o efeito animal, pode-se abrir e fechar

as "clausuras" em @pocas distintas e distintos lapsos de tempo

(ao ano, dois anos, etc.) ou se pode introduzir animais e reti

ra-los, etc.
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b) Fatores limitantes da distribuicao do algarobal

c

Consiste em precisar (quantificar) os fatores fisicos que 1i
mitam a distribuigdo do algarobal, dando valores de superfi
cies daquele.

Os ditos fatores seriam em principio:

- altitude sobre o nivel do mar, com suas implicancias, quanto
a temperaturas e oscilagGes;

= salinidade, o teor de composicgao;
- profundidade do lengol freatico;

- topografia, etc.

Estes estudos realizar-se-ao mediante apoio aerofotografico,

cartografico, bibliografico, etc. e viagens de  reconhecimen
to.

Tem sua importdncia ja que tenciona separar os fatores fisi
cos dos fatores humanos que tém feito desaparecer ou por em
perigo as superficies florestais, e ir buscando a interrelagao
entre os mesmos.

Por exemplo, as dunas que podem ter tido um infcio pelo homem, ou
terem sido aceleradas pelo mesmo.

Selegdo de areas pilotos

Consiste em localizar Unidade de Observagio e Experimentacgao
em locais representativos segundo critérios de prioridades pré
fixados de comunidades e/ecossistema, os quais poderdao estar
em diversas condigGes de degeneragdo, a fim de realizar  ali
as medigles exatas e ensaios diversos (recuperagao, reflores
tamento, estudo de dindmica, etc.). (ver Anexo I).
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As "clausuras" estarao localizadas nas dreas piloto selecionadas
ja pela sua representagdo, estado, condigdo e inclusive para a
observagdo, etc.

Por exemplo:

a) A ciénaga, para medir renovagao natural ao excluir o gado;

b) Zona de dunas, para medir fixacdo natural ou artificial (rea
lizagdo de tratamentos distintos);

c) Prédio da Universidade, para observagdes mais periddicas e
controladas;

d) Uso de campos "enclausurados" sem animais ou em dreas danifi
cadas pela inundagdo;

e) Cerca de estradas, para que sirvam de Unidades Demonstrativas.

Pode-se simular semeadura natural e testar métodos de semeaduras
aptos para ambientes pouco controlados.

Consideragdes sobre alguns pontos do Programa

a) Zonificagao
Consiste em caracterizar e delimitar primeiro, as grandes re
gides que apresentam diferengas bem definidas e segundo, deli
mitar zonas dentro das mesmas, mediante uso de bibliografia,
apoio cartografico e aerofotogradfico, dados macro e meso cli
maticos, geomorfoldgicos, fatores edaficos, tudo acompanhado
por viaéens de reconhecimento.

Por exemplo, como grande regido, a Pcia. fitogeogrifica do
Monte e, como uma zona dentro da mesma, o algarobal do Salar
do Pipanco.

Também se definiram as zonas por espécies ou variedades de Pro
sopis arboreas dominantes.
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Caracterizagdo de ecossistema

Consiste em analisar as interrelagdes clima-solo-biota e dgua
dentro das Areas Piloto, mediante exaustivos estudos.

= Ciclo e balango hidrolégico

Realizar-se-a sobre as espécies Prosopis arboreos "freatdfitas"
e ndo "freatdfitas" esclarecendo a dinadmica hidrica. Isto se
rd realizado em campo e laboratdrio.

Caracterizagao microclimatica

Realizar-se-d dentro e fora das massas arbdreas e de individuos
isolados, fundamentalmente no campo, fazendo estudos varidveis
climaticos fundamentais (radiagdo - temperatura - umidade - ven
tos, etc.).

Caracterizagao do solo

Serd comparado o solo dentro e fora das massas arbdreas e ¢ mes
mo para individuos.

Serviria como base para o estudo de traslado de nutrientes.

1

Fauna

Completar-se-3o os estudos ja realizados, fazendo fincapé nas
interagdo bidticas significativas (polinizadoras, agentes de
dispersdo, pragas, parasitos, etc.).

- Vegetacdo (Estruturas dinimicas)

As medigées a efetuar s3o extremamente importantes pelas con

clusdes que se levantam, potanto, trata-se-o aqui com mais de
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talhes.

istrutura e dindmica do algarobal (em dreas representativas)

Para chegar a tal fim dever-se-a realizar-se medi
;0es basicas mediante setas lineares e em faixas, localizadas
10 acaso, e realizando um nimero determinado delas a fim de que
Jossam ser analisados os dados em modelo estatistico.

As medigdes basicas a serem realizadas sao:

1) densidade (nimero de individuos/ha);

)"

altura (total desde o didmetro, copa média, etc.);

c) didmetro altura do tronco (1,30m desde o solo e se bifurca an
) tes, considera-se cada um ou calcula-se com diametro);

d) difimetro altura base (altura desde onde & reto o tronco ou al
tura do corte do machado);

e) transformagao volume em usos possiveis (transformagao em pos
tes, varetas, etc. e resto para lenha, etc.);

£) cobertura aérea (projegio da copa de cada individuo);

g) contagem de tocos;

h) contagem de "renovales", plantulas;
i) estado (seco em p&, mutilagao);

j) espécies acompanhantes (parasitas, espécies sob a copa ou a
certa distancia do individuo).

Estas medigoes basicas levam a:

a) determinagdo do tipo de drvore segundo a classe diametral: com

os valores DAP ou DAB reagrupam-se os individuos em classes e

b

c

da

£

g

se coloca um nimero determinado de arvores dentro de cada
classe diametral; realiza-se com drvores sem descer (em pé)
e se coloca por parte (de bifurcagdo a bifurcagao) calculando
o didmetro basal - didmetro de ponta (de cada pedago e compri
mento dando o volume de uma piramide truncada, e a somatdria
dos volumes das piramides truncadas da o volume da arvore ti
po (localiza-se até didmetro comercial para lenha).

Faz-se para cada classe diametral medigdes de um determinado
niimero de arvores até que seja estatisticamente representati
vo (salvo necessidade de grande nimero) a distintos niveis de
probabilidade.

realizagdo curva-volume-classe diametral, dando volume total
Gtil/ha e com densidade sdlida, peso total Gtil/ha;

construgdo de piramides populacionais (niimero de individuos por
classe diametral, o que da uma ideia, segundo forma de dinami
ca e renovagdo populacional;

produtividade mediante estimagdo do crescimento anual, medi
ante contefido e técnica de anilhado (uso de rodelas ou eixos
obtidos com buracos com mat&ria explosiva) colocagdo de aneis
para medir crescimento (cintas) ou estudo da ramificagao.

Com isto pode-se calcular o tempo de passar de uma classe dia
metral para outra e mediante a curva classe diametral e volu
me Gtil/ha, obtem-se a produtividade Gtil.

correlagdo entre distintos paradmetros: ex.: altura - volume
@til, cobertura aérea - volume Gtil - DAP ou DAB, £ (volume
atil, etc.);

calculo de densidade - frequéncia, etc., para poder comparar
comunidades e/ou sistemas;

com determinagdo de "resto" de volume (ou peso seco) pode-se
ter volume total aéreo - produto, etc.
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Realizar-se-a um convénio com finalidade comerci
1 a fim de testar as referidas espécies para florestamento de
banquinas" e seu comportamento em viveiro e posterior transplan

e.

Existem contatos para iniciar trabalhos em comum
om o Instituto Florestal Nacional (IFONA) e com Parques Nacio
ais.
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