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SUMMARY

A forest regeneration and the production
of pastures, in a forest submissive pro-
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El Chaco Arido Argentino posee cerca de
8 millones de hectareas, ubicandose al
Sudoeste del Gran Chaco Americano, y
siendo su expresion mas seca y menos
productiva (Karliret al,, 1992). Ocupa el
noroeste de la Provincia de Cordoba, y se
encuentra en la actualidad en un avanza-
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do estado de deterioro debido a latalay all., 1995; Marlat®t al, 1997; Knowles,
sobrepastoreo (Diaz y Karlin, 1987;1999; Suarez y Borodowski, 1999).

Ayerzaet al, 1988; Karlinet al, 1992). Asi, y debido a la complementariedad

La vegetacion original formada porde los componentes, los sistemas
bosques deAspidosperma=quebracho silvopastoriles favorecen la rentabilidad
blanco y Prosopis sp (Diaz y Karlin, delestablecimientoy producen una estabi-
1987), ha sido gradualmente desplazadéacion del sistema (Marlagt al, 1995).
por elincremento en arbustaledderea, Como parte de esta complementariedad,
Cercidiumy Sennay por gramineas anua- la relacion pasturas/arboles es de suma
les comaAristida y Boutelou@Ayerzaet importancia para el sistema (Peri, 1999).
al., 1988), que son un tercio a la mitad

. .~ El objetivo del presente estudio fue
menos productivas, y de menor estabili-
) L evaluar la respuesta de los componentes
dad ante las fluctuaciones climaticas qu

. g forestales y herbaceos al desmonte selec-
las perennes (Karlin y Diaz, 1984). . . o .
tivo, con vistas a manejo silvopastoril en
La degradacion conlleva a que en lael Chaco Arido. Esto apunta a la
actualidad se trabaje en ambientes cosustentabilidad de los sistemas naturales
niveles de productividad muy inferiores adel oeste de Crdobay la conservacién de
la potencialidad de la zona (Dalmas$o su biodiversidad, a través del uso y la
al., 1991). Si a esto se le suma la caracte&onservacion de especies nativas de inte-
ristica de marginacién social y econémi+és forestal, la proteccién del suelo, la
ca de laregion (Coirini, 1992) se terminaeficiencia en el uso del agua del sistema,
en una pérdida de productividad y una una mejory mayor produccién de carne
degradacion de las tierras, muy dificilesy madera en la region.
de revertir (Karlin y Diaz, 1984).

Como estrategia de recuperacion, loMATERIAL Y METODO
sistemas silvopastoriles ofrecen una so-
lucion potencial para la degradaciondrea de estudio

(Cameroret al, 1994), preservando 10s g estydio se llevo a cabo en el Parque
recursos forestales del area (Von Maydellyatral y Reserva Forestal “Los Pocitos”,
1987; Coirini, 1992). Esto se logra me-picado en la pedania Chancani, Dpto. de

diante un adecuado balance entre t0dqs,cho Pcia. de Cérdoba. al oeste de la
los componentes del sistema (estrat0§apita| (31°50’S y 65°50'W)).

herbaceo, arbustivo y arbéreo y la

interaccion entre éstos y el ganado), ade- EXiste en la zona una gran amplitud
mas de los factores econémicos y sociald§rmica diaria, tanto en verano como en
que hacen posible la aceptacion y puesigvierno (Karlinet al, 1992). La media
en practica del sistema (Marlags al, méxima de los meses de verano (diciem-
1997; Peri, 1999). Se han realizado diverPre, enero y febrero) es de 33.5°C, mien-
sas pruebas de sistemas silvopastorile§as que para el invierno (julio, agosto y

en diversas partes del mundo (PottierSeptiembre) la minima media es de 6°C.
1984: Cameroret al, 1994: Giraldoet S€ registra una media de 16 dias al afio de

heladas meteorol6gicas, concentradas Uni-
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camente en los meses de invierno (Boletinarinatus y matorrales delLarrea
Mensual del Observatorio Agrome-divaricata(Karlin et al, 1992).En la ac-
teorolégico de la Reserva Forestal “Logualidad, y debido a la degradacioén, las
Pocitos” Chancaniy del CIRHSA, perio-formaciones boscosas de mayor porte
do 1982/1997). corresponden a las dspidosperma que-

Lo bracho-blancoy Prosopis flexuosa.
Los suelos son tipo limo-arenosos, de

pH alcalino, con escasa materia organica Cabe destacarse lpresencia de
(0,5% a 2%) y nitrégeno (0,05 a 0,10%),Cercidium praecox Geoffreadecorticans
pero con buenos tenores de fosforo. Soacompafiados de varias especies del géne-
de buena permeabilidad; tipo pardo, texro Acacia(Karlin et al, 1992).

tura francay estructura granular (Ayerza,

et al., 1988: Karlinet al, 1992). Se puede observar un estrato herba-

ceo formado por un gran nimero de espe-
La precipitacion media anual es decies cuyaabundanciavariaen los diferen-
425,5 mm., (datos calculados idem tempées stands (Cabidet al, 1992), y donde
raturas), concentrandose un 70% de ldsa mayoria de éstas (90%) corresponden
lluvias en los 4 meses mas calidos (Karliral tipo C, (Diaz et al., 1988). Segun el
etal, 1992). Existe un gran déficit hidrico grado de degradacion, pueden destacarse
anual, siendo la evapotranspiracion deomo forrajeras de buena calidad
1000 a 1200 mm anuales y el indiceThrichloris sp., Setaria sp., Digitaria sp.
hidrico de —20. Los vientos predominanPappophorum spmientras que también
tes son del NO, secos y célidos (Karlin yson abundantes especies de pobre calidad

Diaz, 1984). forrajera comoAristida adscensionis y
Bouteloua lophostachy#Karlin et al,
Vegetacion 1992).

El area corresponde a la provincia

fitogeografica Chaquefa, distrito occi-Disefio del Muestreo

dental (Cabrera, 1976), denominada Chakl estudio se realiz6 en 4 ha. de bosque de
co Arido por diversos autores (Moret#ib  la Reserva, que fueron sometidas a trata-
al., 1985). miento de desmonte selectivo y elimina-

- . o cion del sotobosque en el afio 1989.
La vegetacién matriz y climacica su-

puesta original, esta conformada por un El desmonte se realizé en forma ma-
estrato arboreo xerdfilo, ralo y bajo; unnual, con pico. Se eliminaron de raiz las
estrato arbustivo abundante, alto y ne@species arbustivas, preservando todas
muy denso; y un estrato herbaceo de ndas especies forestales presentes (150 ar-
tivas perennes (Karlin y Diaz, 1984).  boles/ha.) con predominio de quebra-

. . cho blancoy P. flexuosa.
En la zona se distinguen varias comu-

nidades, relacionadas con el grado de uso El muestreo de especies forestales se
del suelo y la vegetacion: bosque délevo a cabo durante el mes de agosto de
Aspidospermaquebracho-blanbmsque 1999. Se ubicaron diez parcelas de 10x10
deProsopis flexuosa, P. chilengsdloen mt. enformaaleatoria (Mueller-Dombois
areas con agua cercanaylimozyganthus y Ellenberg, 1974; Matteucci y Colma,
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1982) en las que se registraron la alturéanalogo al area basal) para los estratos
total y el didmetro de copa de todos losrbéreo y arbustivo (Mueller-Dombois y
individuos de especies forestales preserkllenberg, 1974; Matteucci y Colma,
tes, y el area desaprovechable para pastb982). Se calculé el total de suelo cubier-
reo del ganado debida a la presencia de, la cobertura por arbustosy la cobertura
arbustos (Diaz, y Karlin, 1987; Diaz,del estrato arbéreo. Se calculé el area
1992). Para estimar la regeneracion ddesaprovechable para el ganado por pre-
especies forestales, sélo se tomaron eencia de arbustos, y el porcentaje de
cuenta aquellos especimenes crecidaguelo desnudo.

entre 1989 y 1999 en cada muestra, utili-

. Las muestras de referencia de condi-

zando el mapa de arboles remanentes . . .
) . ¢ion de biomasa herbacea, se secaron en
construido luego del tratamiento de des- o
- ~estufa a 100°C hasta peso seco constante,
monte selectivo (Proyecto Prosopis s
. y se pesaron con balanza de precision.

Arbéreos, grupo MAM).

. . Se compararon los datos obtenidos en
Para evaluar la cantidad y la calidad del P

. I . el muestreo con los obtenidos antes de
estrato herbaceo, se realiz6é un corte simulan- _,. .
. ._realizar el tratamiento de desmonte selec-
do pastoreo antes de la etapa de creC|m|er{to
. . ivo en 1989.
(septiembre), debido a que el grado de desa-

rrollo que habia alcanzado el pastizal podria  Las diferencias entre las variables me-
estar impidiendo el crecimiento de algunaslidas en el muestreo y los datos anteriores
especies presentes por competencia (Wagnat tratamiento de desmonte, se evaluaron a
1987; Milchuna®t al, 1988). través del “testt” de diferencias de medias.

La medicién del estrato herbaceo se
realizo en abril, cuando las especies h&dRESULTADOS

bian concluido su crecimiento vegetativo L
Respecto a la regeneracion de la masa

(Dalla Teaet al, 1992), a través del > .
. . forestal, se detectd un aumento de mas del
método de doble muestreo, utilizando

o , o

cuadrados de 0,252nfDiaz, 1992). Se SQOA) en el nimero de individuos de las

o . - L diferentes especies forestales, luego de
realizd una estimacién de condicién con,. o )

. . diez afos del tratamiento de desmonte

muestras de referencia de biomasa, deter-

o o .Selectivo, respecto de la compaosicion ini-
min&ndose tres categorias: “muy buena”, . 3 .
. p ¢ial de 150 arboles por hectarea. De estos
total del suelo cubierto por herbaceas e
y . L » . huevos individuos, el 78% son renovales
buena”, cobertura media; y “mala”, sin

0,
presencia de herbaceas. Se dispusier(gﬂe hasta 1,5 m. de altura) y un 22%

30 cuadrados de 0,25 m®n forma siste- mdividuo_s Juveniles (mas Qe 1,5 m de/
mética en cada parcela, en los que S%Itura) (Figura 1) La especie que mostro
registré la condicion y las especies pre[nayor renovabilidad fuéspidosperma
sentes (Diaz, 1992). guebracho blanco(340 renovales/ha.,

respecto a 7 adultos/ha. existentes antes
del tratamiento). La mortalidad de indivi-
duos forestales adultos remanentes del

La estimacion de la cobertura se realizg4iamiento. fue de un 15.22%. Cabe des-
con el método del diametro de la copa, ' ’

Analisis de datos

20 Nai Bregaglio M., U. Karlin y R. Coirini
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Figura 1. Total de renovales y de individuos juveniles de especies forestales encontradas después del
tratamiento de desmonte selectivo

Figure 1. Total of renewals and youthful individuals of forest species found after the processing of selective
clearing

tacar, que este gran numero de individuo§=0,21) con respecto a la existente antes
nuevos, no tiene una incidencia mayor eulel tratamiento de desmonte (58,8% por
la cobertura del suelo por ser sus copas d®.). De este 50,6%, el 30% corresponde
escaso tamario (solo representan el 2% @deespecies arboreas y el 70% restante a
la cobertura total). lefiosas arbustivas.

El crecimiento de los arboles rema- Sin embargo, si se observaron dife-
nentes mostré diferencias significativasrencias (p=0,0001) a nivel del suelo des-
s6lo en cuanto al diametro a la altura de laudo (sin ningun tipo de cobertura de
base (p=0,0001) pasando de un valocopa o herbacea), disminuyendo alrede-
medio de 17,33 cm a 22,79 cm. dor de un 30% luego de diez afios de
transcurrido el tratamiento de desmonte

El didmetro de copa no vario signifi- sglectivo (Figura 2).

cativamente en las especies forestales lu
go del tratamiento (p=0,482 para Alga- En cuanto al forraje, se observo un
rrobo y p=0,128 para Quebracho)aumento de la forrajimasa total existente
manteniéndose en un diametro medio den la actualidad (una media calculada de
alrededor de 5 m. 3523 kg. MS/ha) respecto a valores nor-
males registrados para el area de 1000 kg.

La cobertura actual del suelo por co- L ;
as de arboles y arbustos (50,6% por ha S/ha, con una precipitacion media anual
P ' de 450 mm. (Diaz, 1992).

no mostré diferencias significativas
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diversas partes del mundo, respecto a la
relacién entre la cobertura de la canopia
arbérea (sombreado) y la produccién de
— biomasa herbacea. Varios autores (Pottier,
[ | 1984; Klusmann, 1988; Dalmassbal,
1989 1999 1991; Giraldcet al,, 1995; Marlatet al,
1997) coinciden en que la mayor produc-
Figura 2. Porcentaje de suelo desnudo (sinningin ~ CiON de biomasa del estrato herbaceo se
tipo de ‘cobertgra)dencontrado arlltes del  daconpocao nulacoberturade la canopia.
oyt ooy *  Incluso, el modelo de Knowlest al.
Figure 2. Percentage of naked ground (without any (1999) de relacion de intensidad luminica
type of cover) found before the VS. produccion de biomasa, predice que
processing of selective clearing (1989)  con un 70% de cobertura arborea, lainter-
and at the present time (1999) ferencia luminica es cercana al 100%. Sin
embargo, aqui se ha encontrado una alti-
Los resultados obtenidos respecto @jma produccién comparada con los valo-
suelo desnudo, se condicen con el predgas normales (Diaz, 1992) con una cober-
minio del 55% por hectarea de la condityra de canopia (sombreado) de alrededor
cion preestablecida de pastizal “muy buege| 500, cercano inclusive a los limites
na” encontrada (suelo totalmente cubiertogstaplecidos en el modelo; coincidiendo
MS=5100 kg/ha.), seguida de un 37% deon |0 encontrado por Diaz al. (1988)
condicion “buena” (suelo con coberturaja produccion de materia seca se triplico

mediay 1790 kg/ha. de materia seca). Bliego del tratamiento de raleo selectivo.
8% restante correspondi6 a condicion

“mala”. de suelo totalmente desnudo Si bien hay que tener en cuenta la elevada
presencia de especies umbrofilas en el area o

El area desaprovechable para el pasas posibilidades de un estrato arboreo de
toreo del ganado debida a la presencia dgpas menos densas (Karét al, 1992),
arbustos, mostro diferencias significati-respecto a los otros sitios estudiados, el au-
vas luego de diez afios del tratamientenento en materia seca encontrado, pareceria
(p=0,0001), siendo esta area en la actugngicar que al menos en ecosistemas aridos
lidad (media=14,5% por hectarea), Metomo el presente, es mas importante para la
nor que la existente antes del desmonfgroducci(’)n de biomasa la conservacion del
selectivo (media = 32,17% por hectareajqya, la acumulacion de nutrientes y la protec-
y laeliminacion total del sotobosque (&reg;ign contra el calor que laintensidad luminica.

desaprovechable = 0) . Estos efectos positivos del sombreado de los
arboles han sido enumerados por diversos
DiscusiON Y CONCLUSIONES autores para la regién del arido Argentino

(Karliny Diaz, 1984; Diagt al, 1984; Kunst
Los resultados obtenidos en este trabaj@y al, 1987; Ayerzat al, 1988).

presentan una diferencia muy marcada | . q | lecti ¢
con las conclusiones obtenidas en siste- El tratamiento de raleo selectivo efec-

mas silvopastoriles implementados er{uado, t!ene consecuencias p_03|t!vas_§o-
bre el sistema, como ser la disminucion

22 Nai Bregaglio M., U. Karlin y R. Coirini
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del suelo desnudo (alrededor de un 30%OIRINI, R., 1992. Caracterizacién Social y
menos), lo cual contribuye a frenar los Econémica del Area Problema. En:
procesos erosivos de laregion, y la dismi- Sistemas Agroforestales para Pequefios
nucion en el area desaprovechable parael ~ Productores de Zonas Aridas. FCA-
pastoreo del ganado, como ya habia SidBALLAUNC - GTZ. Pags: 54-59.

. ; - TEAF.,R.RENOLFly C. KUNST,
re,glstrado en tratamientos similares por 1992. Estimacion de la disponibilidad
Diazet al (1988).

forrajera en especies lefiosas de la
Los resultados obtenidos estarian in- regién Chaquefia Occidental. Revista
dicando la conveniencia de implementar Argentina de Produccion Animal.
sistemas silvopastoriles en la region, ya 12(4): 401-408.
gue con un adecuado manejo del ganadQ,ALMASSO’ A, U. KARLIN y V. LAU-
se permite laregeneraciony el crecimien- RIC, 1991. Manequ uso racional de
la vegetacion lefiosa. Bosques y

to de las especies forestales de interés Desarrollo. 2(3): 23-26.
comercial, a la vez que se produce Upjaz R., O.U. KARLINy C. ROSSI, 1984.

aumento significativo en la forrajimasa Estado de avance: La influencia dosel
disponible para los animales, pudiendo algarrobo sobre la oferta forrajera.
aumentar asi la produccion de carne des- En: 11l Reunién de Intercambio

de los valores actuales de 2y 10 kg carne/ ~ Tecnolégico en zonas Aridas y
ha./afio (Ayerzat al, 1988) hasta 40 kg./ Semiaridas. Catamarca, abril 1984.

CADIA: 125-135.

gl’AZ, R.y U. KARLIN, 1987. Las Lefiosas en
los Sistemas de Produccion (Chaco
Arido). En: Taller de Arbustos Forrajeros

ha/afio con manejos de baja tecnologia
facil aplicacion (Karliret al., 1992).
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