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Interaccion tréfica entre el conejo silvestre europeo y el
ganado doméstico en el noroeste de la Patagonia Argentina
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RESUMEN. Se determiné el grado de solapamiento dietario entre el conejo silvestre europeo y el
ganado doméstico (ovino y bovino) en la regiéon andina de Neuquén, Argentina. A través del
método microhistolégico se analizaron muestras estacionales de heces y las especies vegetales
identificadas fueron agrupadas en: gramineas, graminoides (Juncaceae y Ciperaceae), hierbas,
arbustos y arboles. Las gramineas fueron el grupo vegetal mds importante en la dieta del conejo
y del ovino, seguidas por las graminoides; mientras que en la dieta del bovino dichos grupos
también fueron los mas importantes pero en orden invertido. El mayor solapamiento dietario se
observé entre conejo y ovino, seguido por el par conejo-bovino y, finalmente, por ovino-bovino
(62%, 60% y 57%, respectivamente). Considerando estos valores de solapamiento y el consumo
diario de cada herbivoro, la equivalencia animal fue de 12 conejos por un ovino y de 86 conejos
por un bovino. Los resultados indicaron la existencia de una potencial competencia tréfica entre
el conejo europeo y el ganado doméstico.

[Palabras clave: andlisis microhistolégico, dieta, Oryctolagus cuniculus, ovino, bovino]

ABsTRACT. Trophic interaction between European wild rabbit and domestic livestock in the
northwest of the Patagonia Argentina: Dietary overlap between the European wild rabbit
(Oryctolagus cuniculus) and the domestic livestock (ovine and bovine) in the Andean region of
Neuquén province, Argentina, was determined. At every time of the year (except in winter)
fresh samples of faeces of each herbivore were collected, which were analyzed through the
microhistological method. The identified vegetal species were grouped in: grasses, graminoids
(Juncaceae and Ciperaceae), forbs, shrubs and trees. The three herbivores showed to be mainly
grazers; the grasses were the most important vegetal group in the diet of the rabbit and the
ovine (45% and 35%, respectively), followed by the group of the graminoids (34% and 22%,
respectively), whereas in the diet of bovine these groups also were the most important but in
inverted order (50% graminoids and 31% grasses). The most important plant species in the diet
of the rabbit was P. pratensis, whereas in the diet of the ovine was F. pallescens and in the one of
the bovine they were |. balticus and C. gayana, almost in the same proportion. The greatest
dietary overlapping was observed between rabbit and sheep (62%), followed by the rabbit-
bovine pair (60%) and, finally, by ovine-bovine one (49%). Considering this overlapping values
and the daily consumption of each herbivore, animal equivalence was of 12 rabbits by one ovine
and 86 rabbits by one bovine. The results indicated the existence of a potential trophic competition
between the European rabbit and the domestic cattle.

[Keywords: diet, microhistological analysis, Oryctolagus cuniculus, sheep, bovine]
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INTRODUCCION

El conejo silvestre europeo (Oryctolagus cu-
niculus, Linnaeus 1758) es una especie introdu-
cida enla Argentina y se encuentra establecida
en la Patagonia, donde se halla en fase activa
de dispersion geografica en las provincias de
Mendoza y Neuquén (Bonino & Gader 1987;
Bonino & Soriguer 2004). Esta especie constitu-
ye un ejemplo notorio a nivel mundial de las
consecuencias desastrozas que puede acarrear
la introduccién de especies exéticas en am-
bientes naturales donde antes no existian (De
Vos & Petrides 1967; Scott 1967). En este senti-
do, la experiencia de paises como Australia y
Nueva Zelandia con algunas condiciones
ambientales similares a las que presentan am-
plias zonas de la Patagonia, indica que se trata
de una especie que puede ser sumamente per-
judicial, tanto para las actividades producti-
vas como para los ecosistemas en general (Fen-
nessy 1966, Howard 1967; Lunney & Leary
1988; Leigh et al 1989; Williams et al 1995).

En la parte occidental de Neuquén, el conejo
convive con el ganado doméstico (ovino y/o
bovino) y obtiene sus recursos alimenticios
principalmente en los mallines (Bonino &
Borrelli 2006). Dado que los mallines son las
formaciones vegetales de mayor importancia
forrajera del area y, por lo general, de la Patago-
nia (Boelke 1957; Bran et al. 1999), dicha convi-
vencia de herbivoros podria llegar a plantear
una interaccién competitiva entre el conejo y
los animales domésticos por el uso de los recur-
sos forrajeros. Por este motivo, el objetivo de
este trabajo fue comparar el grado de solapa-
miento entre las dietas estacionales del conejo
y del ganado doméstico con la finalidad de
evaluar la existencia de una potencial compe-
tencia trofica.

Las estimaciones de carga animal a menudo
estan basadas en el consumo relativo de los
diferentes herbivoros; este criterio es valido
cuando cada especie animal consume exacta-
mente lo mismo, pero esto en la naturaleza
raramente ocurre. Por este motivo los calculos
de equivalencia animal deben considerar, ade-
mas de dicho consumo, las diferencias en la
dieta. En este estudio también se analiz6 el
impacto que tendria el conejo sobre la disponi-
bilidad de forraje para el ganado.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en un campo del drea
Pulmari (39°07’S; 71°18’O) en la regién andina
dela provincia del Neuquén, Argentina. Dicha
drea se caracteriza por su relieve montafioso
cuya altura varfa entre 1000 y 1750 msnm; las
precipitaciones flucttian entre 1600 y 1800 mm
anuales y ocurren principalmente desde
mediados de otofio a mediados de primavera;
la temperatura media anual es inferior a 10°C
(Barros et al. 1983).

Desde el punto de vista fitogeografico, el area
de estudio se ubica en el Distrito Subandino
(Provincia Patagoénica) en el ecotono con la
Provincia Subantartica (Cabrera 1971). El tipo
principal de vegetacion es un bosque abierto,
caducifolio, compuesto principalmente por
fiire (Nothofagus antarctica), muchas veces for-
mando mosaicos con mallines o con pequefios
sectores ocupados por pastizales de Festuca
pallescens y /o Stipa spp. Los mallines son pra-
deras herbaceas que generalmente ocupan fon-
dos de valles y reciben aguas de escorrentia
superficial o subsuperficial; constituyen las
formaciones vegetales de mayor importancia
forrajera del area, dedicada a la ganaderia
extensiva (Bran etal. 1999). La parte central de
los mallines, que permanece anegada durante
la época de lluvias, estd dominada por plantas
ciperéceas (Carex gayana, C. subantarctica, Eleo-
charis albibracteata) y juncéceas (Juncus balticus).
Losbordes de los mallines suelen ser mas secos
y alli predomina F. pallescens acompafiada por
Poa pratensis, ambas gramineas. Los mallines
presentan en su periferia arbustales compues-
tos principalmente por Berberis buxifolia.

La variacion estacional en la dieta del conejo
europeo fue descripta por Bonino y Borrelli
(2006) y en esta oportunidad se comparan las
dietas de conejo, ovino y bovino en verano,
otofio y primavera de 2001; el invierno no se
incluy6 en los muestreos dada la ausencia de
ganado en dicha época del afio por tratarse de
un area de veranada (Siffredi et al. 1999). En
cada época se colectaron heces frescas de por
lo menos 15 individuos de cada especie ani-
mal (conejo, ovino y bovino) en un potrero de
120 ha donde el ganado doméstico (38 bovinos
y 240 ovinos) pastoreaba durante toda la
veranada. El muestreo de heces de conejo se
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describe en Bonino y Borrelli (2006); en el caso
de ovinos y bovinos se realiz6 el seguimiento
de los animales mientras pastoreaban y a
medida que iban defecando se colectaban las
muestras. En cada caso, las heces fueron agru-
padas en una muestra compuesta y analizadas
por medio del método microhistolégico (Will-
iams 1969; Holechek 1982) utilizando mate-
rial de referencia (Latour & Sbriller 1981). De
cada muestra se realizaron cinco preparados
en los cuales se analiz6 con 250 aumentos un
total de 250 campos microscépicos para la
identificaciéon de los fragmentos vegetales
(Holechek & Vavra 1981). Esta identificacién
se realiz6 a nivel especifico, cuando fue posible,
agrupandose los mismos en las siguientes
categorias: Gramineas, Graminoides (Junca-
ceae y Ciperaceae), Hierbas, Arbustos y Arbo-
les. El resultado de la lectura microscépica se
expresé en forma de porcentajes de frecuencia
relativa (Holechek & Gross 1982).

Para detectar diferencias entre las dietas esta-
cionales del conejo y cada especie doméstica
se empled la prueba de Kruskal-Wallis a un
nivel de significancia del 5% (Siegel 1986). La
diversidad de items alimenticios en la dieta
promedio de cada estacion se estim¢6 utilizan-
do el indice de Shannon (Washington 1984).
El solapamiento dietario fue medido con el In-
dice de Solapamiento Porcentual o de Schoener
(Hurlbert 1978).

La estimacién de equivalencia animal se rea-
liz6 segtn la férmula (Johnson 1979):

mayor

C 1S

menor

C
N = e L

donde Cmmm es el consumo del herbivoro de
mayor tamarfio, C, oy €5 €l consumo del herbivo-
ro de menor tamario, IS es el indice de similitud
y N el nimero de individuos del herbivoro
de menor tamafio que consume el forraje
equivalente a un individuo del herbivoro

de mayor tamafio.

RESULTADOS

En ninguna de las épocas del afo se encontra-
ron diferencias significativas entre las dietas,
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tanto de conejo y ovino (primavera: H = 1.361,
gl=1,p=0.17; verano: H=0.098,gl=1,p=0.92;
otofio: H=0.097,gl=1, p=0.91) como de conejo
y bovino (primavera: H=1.371,gl=1,p=0.17;
verano: H=0497,g1=1, p=0.62; otofio: H=0.49,
gl=1,p=0.61).

Considerando la dieta promedio de las tres
estaciones (Tabla 1), las gramineas resultaron
ser el grupo vegetal mas importante en la dieta
del conejo y del ovino (45% y 35%, respectiva-
mente), seguidas por el grupo de las graminoi-
des (34% y 22%, respectivamente). En la dieta
del bovino, dichos grupos también fueron los
mds importantes pero en orden invertido (50%
las graminoides y 31% las gramineas). La
importancia del resto de los grupos vegetales
vari6 segun la especie de herbivoro, pero en
ningtn caso superd el 15% de la dieta prome-
dio. Las hierbas fueron consumidas por el co-
nejo y el ovino (11% en ambos casos) pero fue-
ron précticamente despreciadas por el bovino
(2%). El grupo de los arbustos tuvo relativa
participacién sélo en las dietas de ovino y
bovino (15% y 11%, respectivamente), mientras
que el grupo de los arboles la tuvo sélo en la
dieta del ovino (15%).

A nivel estacional (Tabla 1), se observé que
en todas las épocas el consumo de los principa-
les grupos vegetales (gramineas y graminoi-
des) fue relativamente homogéneo en los tres
herbivoros. El consumo de los restantes grupos
vegetales vari6 segtn la época y el herbivoro
en cuestion.

En cuanto a las especies vegetales consumi-
das (Tabla 1), la graminea mas importante para
el conejo fue P. pratensis seguida por F. palles-
cens; dentro de las graminoides el consumo
mayoritario fue de C. gayana seguida por J.
balticus y E. albibracteata. En el ovino, las
especies de gramineas mas consumidas fueron
las mismas que para el conejo, pero el orden
de importancia fue inverso; en este herbivoro
también fue C. gayana la principal graminoide
seguida en este caso por E. albibracteata. En la
dieta del bovino, donde las graminoides fueron
el grupo mas importante seguidas por las
gramineas, se destacaron por igual C. gayana'y
J. balticus entre las primeras y F. pallescens entre
las segundas. Dentro de los deméds grupos
vegetales no se destacé el consumo de ninguna
planta en particular, aunque tal vez merezca
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Tabla 1. Porcentajes de las principales especies vegetales en las dietas estacionales de conejo europeo
(©), ovino (O) y bovino (B), y el promedio total. Sélo se tuvieron en cuenta aquellas especies que
presentaron un porcentaje mayor al 10% en al menos una de las épocas del afio.

N Bonimo Ecologia Austral 16:135-142

Table 1. Percentages of the main vegetal species in seasonal diets of European rabbit (C), ovine (O) and
bovine (B), and the total average. Only those species that presented a percentage of more than the 10%
in at least one of the season of the year were included.

Primavera Verano Otorio Media
CcC O B cC O B CcC O B CcC O B
Gramineas 374 326 22 437 33.6 31.3 535 39.7 406 449 353 314
Festuca pallescens 12.8 141 152 9.1 10.0 5.1 21.0 209 30.8 14.3 15.0 17.0
Poa pratensis 16.7 15.7 18.6 8.1 23.6 104 196 114
Otras gramineas 79 28 6.8 16.0 15.5 26.2 89 84 98 109 89 144
Graminoides 412 31 578 309 226 51.2 299 135 421 34.0 224 504
Carex gayana 17.7 18.0 24.8 12.5 10.2 18.6 153 43 17.8 152 10.8 204
Eleocharis albibracteata 70 75 95 10.8 11.7 12.7 23 72 34 6.7 8.8 86
Juncus balticus 134 235 2.0 178 123 20.9 9.2 20.7
Otras graminoides 31 55 0 56 07 21 0 20 O 6.0 27 07
Hierbas 147 21 4.6 139 114 0.8 49 25 0 11.2 11.7 1.8
Arbustos 41 11 9 223 99 9 17.8 132 74 15 114
Ephedra frustillata 14.9 0 49
Otros arbustos 5.0 74 17.8 10.1
Arboles 2.6 103 45 25 96 6.8 26 264 39 25 154 5.1

mencionarse entre los arbustos a E. frustillata
en la dieta del ovino.

El conejo fue el herbivoro que mostré la mayor
diversidad tréfica (promedio anual), seguido
por el ovino y el bovino en ese orden de impor-
tancia (Tabla 2). El ntimero de items vegetales
que participaron en la dieta promedio del
conejo fueron 40, aunque solo cinco superaron
el 5% y ese ntimero se redujo a tres cuando el
limite fue 10% (Tabla 1). En el caso del ovino,
el niimero total de items fue 29, con seis que
superaron el 5% y tres que superaron el 10%.
Para el bovino, dichas cifras fueron 21, 5y 3,
respectivamente. Los tres herbivoros presenta-
ron la mayor diversidad de items alimenticios
en la dieta de verano, seguida por la de prima-
vera y otofio, en ese orden de importancia.

En cuanto al solapamiento entre las dietas
promedio de cada herbivoro (Tabla 2), en pri-
mer lugar se ubicé el par conejo-ovino (62%),
luego el par conejo-bovino con practicamente
el mismo porcentaje (60%) y, finalmente, el par
ovino-bovino (49%). En el par conejo-ovino,
solamente cuatro plantas fueron responsables
de casi las tres cuartas partes del solapamiento
dietario, a saber: P. pratensis, F. pallescens, C.
gayanay E. albibracteata. En el par conejo-bovino
las plantas que contribuyeron a semejante pro-
porcién de solapamiento también fueron cua-
tro: F. pallescens, C. gayana, |. balticus y E. albi-
bracteata. Es decir, practicamente las mismas
especies vegetales son las responsables del
gran solapamiento dietario del conejo con el
ganado ovino y el bovino, aunque hubo una
planta exclusiva en el par conejo-ovino que
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Tabla 2. Solapamiento dietario porcentual (P,) entre especies animales y diversidad de especies vegetales

(H) en las dietas estacionales de cada herbivoro.

Table 2. Porcentual dietary overlap (P,) between animal species and diversity of vegetal species (H) in

the seasonal diets of each herbivore.

Primavera Verano Otofio Promedio
H
Conejo 1.18 1.32 1.09 1.20
Ovino 1.14 1.17 0.96 1.11
Bovino 0.89 0.97 0.82 0.89
P,
Conejo-ovino 71 62 52 62
Conejo-bovino 66 56 59 60
Ovino-bovino 60 60 50 57

fue P. pratensis y otra en el par conejo-bovino
que fue J. balticus.

Conocido el solapamiento dietario entre los
herbivoros en cuestién, se procedié a estimar
la equivalencia del conejo con respecto a una
unidad ganadera ovina (UGO) y a una unidad
ganadera bovina (UGB). Para ello se tuvo en
cuenta que el consumo diario de materia seca
por parte de un conejo es equivalente al 7.3 %
de su peso vivo (Amaya et al 1980) y, dado que
el peso corporal promedio de un animal adulto
fue 1.87 k (Bonino & Donadjio, datos no publ.),
se calcul6 un consumo aproximado de 135 g
de materia seca por dia. En el caso del ganado,
se definié como 1 UGO a un capén de 40 k de
peso y un consumo diario de 1000 g de mate-
ria seca, y como 1 UGB a una vaca de cria de
380-400 k de peso con un consumo diario apro-
ximado de 7000 g de materia seca: estas defini-
ciones surgieron a partir de la bibliografia dis-
ponible al respecto (Maddox 1965; Ayesa &
Becker 1991). Asi, la equivalencia del conejo
con respecto al ovino serfa: 12 conejos equiva-
len a 1 UGO, y en el caso del bovino seria:
86 conejos equivalen a 1 UGB.

En el potrero donde se efectuaron los mues-
treos de heces se registr6 una densidad prome-
dio anual de 52 conejos por hectédrea (Bonino
& Donadjio, datos no publ.). Asf, tal poblacién

de conejos consumira 7020 g de materia seca
por dia por hectarea, lo cual equivaldria a
4.3 UGO 0 0.6 UGB, aproximadamente.

Discusion

En este estudio, conejos, ovinos y bovinos
mostraron un patrén de alimentacién basado
en el consumo predominante de gramineas y
graminoides. Estos resultados concuerdan con
los registrados para las mismas especies ani-
males en otras regiones donde dicha vegeta-
cién estaba disponible (Bonino et al 1986;
Rogers et al 1994; Somlo et al 1994; Pelliza et al
1997; Amaya & Bonino 1981).

El consumo de gramineas y graminoides, ob-
servado en todas las épocas y en proporciones
similares por parte de los tres herbivoros,
responderia al hecho que constituyen la prin-
cipal oferta forrajera del area a lo largo del afio
(Siffredi et al. 1999). En cambio, el consumo de
hierbas (por parte de conejos y ovinos) ocurrié
casi exclusivamente en primavera y /o verano,
en concordancia con la época de mayor dispo-
nibilidad de dicho grupo de plantas (Siffredi
& Sarmiento 1982). El consumo de especies le-
fiosas (arbustivas en ovino y bovino y arbéreas
en ovino) fue generalmente en aumento hacia
el otofio, posiblemente en respuesta al incre-
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mento de material no digerible con la madura-
cién estival de gramineas y graminoides
(Somlo et al. 1994).

Los valores méximos de diversidad tréfica
observados en la dieta de verano de todos los
herbivoros estudiados, posiblemente se debi6
a que los animales consumieron una variedad
de tejidos jévenes ofrecidos por los diferentes
grupos vegetales que se encuentran en pleno
crecimiento vegetativo en esta época del afio
(Boelke 1957; Correa 1969; Somlo et al. 1985).

El grado de solapamiento dietario observado
entre el conejo y el ganado, indicaria la existen-
cia de una potencial competencia entre ellos
por la explotacién de los recursos alimenticios.
Por estarazon, y a los fines de un uso eficiente
de los pastizales naturales, en la determinacién
de la carga ganadera de un campo se deberia
tener en cuenta el uso que hacen los conejos
del recurso forrajero.

Utilizando la férmula de Johnson (1979),
estimamos que la carga animal extra producto
del forrajeo de los conejos es de 4.3 UGO 0 0.6
UGB. La capacidad promedio de pastoreo
anual (cantidad maxima de unidades ganade-
ras sin ocasionar dafios a la vegetacion y a los
recursos relacionados) recomendada por
Siffredi et al (1999) para los campos de la zona
de estudio fue 2.9 UGO o 0.4 UGB. Esta carga
animal fue calculada en base a la produccién
forrajera y sin tener en cuenta el pastoreo de
un herbivoro conspicuo como el conejo europeo
que convive con el ganado doméstico. Por este
motivo, la carga animal recomendada se trans-
forma en una carga real de 7.2 UGO o 1 UGB,
es decir, mds del doble de lo establecido por
dichos autores.

Esta situacién podria conducir, sin lugar a
dudas, a una franca competencia por el alimen-
to entre el conejo europeo y el ganado en la
regioén. Ademds, tal presién de pastoreo podria
afectar negativamente a la vegetacion nativa,
tal como ocurriera en otras regiones del mundo
donde el conejo silvestre europeo también fuera
introducido (Myers & Poole 1963; Lange &
Graham 1983; Cook 1987; Leigh et al 1987;
Lunney & Leary 1988; Burbidge & Mackenzie
1989; Auld 1990; Morton 1990).

Finalmente, es importante destacar que este
estudio se realiz6 en un solo campo de la re-
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gion,lo cual limita la confiabilidad en la extra-
polacién de los resultados. Ademas, la falta
de informacién sobre la disponibilidad vegetal
en el drea, no permitié determinar la preferen-
cia delos animales estudiados ni obtener valo-
res reales de la competencia interespecifica.
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