Avances en el Control de

La difusion masiva
del herbicida glifosato, para
controlar malezas en soja
transgénica resistente a
glifosato 0 RG y enlotesde
barbecho quimico destinados
alasiembradirectade varios ff
cultivos, posibilita lajs
propagacion de ciertas§
malezas, que tienen mayor =
tolerancia a mencionado %
herbicida, o que desarrollan [
ciertas estrategias de "esca
pes' a la aplicacion de
mismo.

Desde hace algunos afios produc-
tores y técnicos vienen observando
malezas que son mas dificultosas de
controlar en barbecho quimico, especial-
mente utilizando dosis bajas de glifosato
(subdosis). Sin embargo, s se aumentan
lasmismaso s a emplear dosis bajas, se
|e mezclan otros herbicidas, |os controles
mejoran. Ademas, el objetivo de las
mezclas, engeneral, nosoloes incremen-
tar e efecto sobre algunas malezas, sino
también, € de conseguir un control mas
prolongado que no es posible lograrlo con
glifosato solo, cuyaaccion residua esnula
ocas hula

Foto 2; Commelina erecta “flor de Santa Lucia” en
soja RG tratada en postemergencia con dos
tratamientos de glifosato 48%, arazén de 2,7 |
ha®. Obsérvese la maleza poco afectada.
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Malezas con Tolerancia a Glifosato
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Foto 1. Varios ensayos conducidos en invernaculo
en su etapa de evaluacion de control.

En los Ultimos 2 o 3 afios, en la
EEA Manfredi se redizaron ensayos
exploratorios para determinar la suscepti
bilidad dediferentesmalezasal glifosatoy
a otros herbicidas, empleados solos, en
mezclas y en dosis diferentes. La idea de
estasexperiencias (que se siguen ef ectuan-
do) esdesarrollar alternativasde control de
dichasmalezasy trasferirlas al productor ,
antes la dificultad de eliminarlas con €l
empleo de glifosato aplicado solo, y
principalmente usando dosis bagas. S
bien la técnica de aplicar dosis bgjas es
interesante para reducir la cantidad de
herbicida aplicada al medicambiente y

Foto 3: Parietaria débilis “ocucha”, planta

que sobrevivi6 a una aplicacion de 2,5 |
ha™ de glifosato 48%. Foto obtenida a los
20 dias después de la aplicacion (DDA).




Foto 4: Planta grande de Commelina erecta “flor
de Santa Lucia” a los 55 DDA, que sobrevivid
a la mezcla de glifosato 48% + 2,4-D 100% a
razon de 3.0 + 0,3 | ha™, respectivamente.

Foto 5: Ejemplo de dosis baja (subdosis) de
glifosato en Carduus thoermeri “cardo
pendiente”. Solo afect6 el centro de la planta.

Foto 6: Ejemplo de dosis baja (subdosis) de
glifosato en Ipomea sp. “bejuco” afectando
soja RG. Notese las hojas afectadas de la

abaratar los costos de aplicacion, se corre
el riesgo de provocar unasustitucion en la
flora de malezas como consecuenciade la
eliminacion de las especies mas sensibles
y posibilitar ladifusion delasmastoleran-
tesal glifosato.

Los ensayos se readizaron con
diferentes malezas, generalmente juveni-
les, trasplantadas en macetas que conte-
nian suelo coman y mantillo, en una
proporcion aproximada de 60 y 40 %
respectivamente. Después de cierto
tiempo de recuperacion, las malezas se
pulverizaban con diferentes tratamientos
guimicos. Setrabaj6 con pastillas 11002 u
8001, que asperjaban en abanico plano,
arrojando un caudal aproximado de 100 a
170litros’ha, segiinlapastillausada, auna
presiénde 30a35Ibs/pulg2. Engeneral las
pulverizaciones se redlizaron reparadas
del viento. Los dafios se evauaron en
porcentaj e de control visual y en ocasiones
se determind biomasa en gramo/planta de
peso seco. Los riegos se efectuaron a
requerimiento (generalmente en forma
diaria), por lo que en ninglin momento las
plantulas sufrieron stress hidrico. Los
tratamientos constaban de 3 6 4 repeticio-
nes, y se hacian entre 3 y 4 observaciones
de control visual cada 10 6 15 dias aproxi-
madamente.

Resultadosy Conclusiones

Al menos 30 especies de malezas
(la mayoria sospechadas de tener toleran-
ciaaglifosato) fueron evaluadas conside-
rando todos los ensayos. Entre ellas, se
detectaron algunas con un comportamien-
to diferenciado a glifosato, por su mayor
grado de tolerancia, las que se pueden
citar:

Commelinaerecta “flor de SantaL ucia’

Parietariadebilis“ ocucha’

Iresinedifusa” pluma’

Viciasp. “vicia’

Vincamajor “Vinca’

Oenctheraroseay O. ir_lgecora“ flor dela
oracion”

Sphaeralceabonariensis “malvablanca’

Convolvulusarvensis “ correguela”’

Trifoliumrepens “trebol blanco”



Algunas de las malezas mencionadas, se destacan de otras que fueron incluidas
en estos estudios por su gran toleranciaal glifosato, como flor de Santa L ucia, plumay
vinca, que necesitan dosis superiores a4 litros/ha del producto formulado al 48% para
lograr un control satisfactoriodeellas.

Foto 7: Commelinaerecta “flor
de Santa Lucia”.

Estado alaaplicacion: corona de
10x13 cm de didmetroy 6 a 9
cm de altura. Rebrotes de
plantas establecidas.

Se empled como pardmetro
principal que las dosis
tuvieran un costo de
aplicacion similar.

Foto obtenida alos 100 DDA.
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1- Testigo (sin herbicida) 4- Glifosato 48% (Roundup ); 2.8 1ha™
2- Glifosato 48% (Roundup Full); 2.0 [ha® 5-2,4-D 100%; 2.11ha*
3- Glifosato 74,7% (Roundup Max); 1.25ha™* 6- 2,4-D + Metsulfurén metil 60% + Dicamba 48%;

1.15+0.005+0.11ha*

Foto 8: Iresine diffussa “pluma”.
Estado a la aplicacion:6a7 =~
cmde diametroy5a6cmde
altura. Plantas provenientes |
de rizomas plantados de unos |
5a 8 cm de largo.

Foto obtenida a los 42 DDA.

1- Glifosato 48%; 0.5 | ha™*

2- Glifosato 48%:; 0,75 | ha*

3- Glifosato 48%; 1.0 | ha*

4- Glifosato 48%: 1.5 | ha™

5- Glifosato 48%: 2,0 | ha*

6- Glifosato 48%; 3.0 | ha™+ riego|
de 15 mm, 1 hora después de |-
la aplicacion.

7- Glifosato 48%; 3,0 | ha*

8- Glifosato 48%; 6.0 | ha*

9- Testigo (sin herbicida)



Otras especies se distinguen mas bien por la detencién del crecimiento a ser aplicada
(siendo maso menosindiferentealasdosisnormalesdeuso); pero senecesitaesperar un
tiempo prudencial (mas de 20 a 30 dias) para observar un deterioro importante de la
maleza 0 su muerte. Ejemplo de ellas son, ocucha, flor de la oracion y violetilla,
Hybanthus parviflorus.

Esto motivé que se realizaran
estudios usando glifosato en mezclas con
varios productos, entre los cuaes se
mencionan 2,4-D, dicamba, metsulfuron
metil, atrazina, flumioxazim y otros, que
por sus caracteristicas de actuar (por
contacto) no se aconsejan en mezclas con
glifosato, como paraquat y glufosinato de
amonio. De estos estudios se determind
por egemplo que 2,4-D es bastante eficien-
te en el control de flor de Santa Luciay

Foto 9: Parietaria debilis “ocucha”.

Estado a la aplicacién:; Corona de
12 a 20 cm de diametroy 4 a 8
cm de altura.

Foto obtenida a los 10 DDA.

1- Glifosato 48%; 1.51ha*
- Glifosato 48%; 3 | ha*
3- Glifosato 48%: 3 | ha®,
+ oscuridad durante 18 hs.,
Inmediatamente después de
la aplicacion.
4- Glufosinato de amonio 20%;
251hat
5- Paraquat 27,6% ; 2.5 ha*
6- Paraquat + Atrazina 50%; 2.5
+2.0ha*
10 7- Metsulfuron metil 60%+ Dicamba
48%; 0.005 kg/ha+ 0.12 | ha™
8- 2.4-D 50% + Dicamba 57,7%;
1.0+0.21ha*
| 9- Glifosato+ Flumioxazim 48%;
A 15+0.11ha’
- 10- Testigo (sin herbicida)

[\

| Foto 10: Oenothera rosea “flor de
~laoracion”.

~ Estado a la aplicacion: Corona de
10 a 13 de diametroy 10 a 12
. hojas.
I Foto obtenida a los 10 DDA.

flor delaoracion. Por lo tanto su empleo,
ya sea solo 0 en mezcla con glifosato, es
muy aconsejable paralotes infestados con
estas malezas durante el barbecho quimi-
co.

Flor deSantal uciay ocuchason
| as especies que motivan mas consultas de
control en unaampliazonadelaprovincia
de Cdrdoba. Ocucha es una de las pocas



Foto 11. Commelina erecta “flor
de Santa Lucia”. Estado a la
aplicacion: 4 a 5 hojas. Planta
provenientes de semillas.

3 ' . Foto obtenida a los 6 DDA.

2- Glifosato 48%: 4.0 | ha®

™ 3- Glifosato 48%
1 +24-D50%;2.0+1.2 |ha'

4- Glifosato 48% + Metsulfuron
metil 60% + Dicamba 48%;
2.0+0.006 +0.12 | ha*

5- Glifosato 48%
+ Flumioxazim 48%;
2.0+0.11ha’

6- 2.4-D 50%; 2.01ha’

7- Paraquat 26% + Atrazina
50%; 2.0 +2.01ha*

8- Glufosinato de amonio;
3.0lhat

9- Testigo (sin herbicida)

Foto 12: Obsérvese que todos los tratamien-
tos arriba mencionados eliminaron a “flor
de Santa Lucia” cuando fue aplicada en
estado muy juvenil.

Foto obtenida a los 47 DDA.
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Grafico 1: Control de Parietaria debilis “ocucha’e g _ |
Iresine diffusa “pluma”, con distintas dosis de =
glifosato 48%. 70 -
Foto obtenidaalos 41 DDA. 6oL
50 {1
O Glifosato 500 E Glifosato 2000
W Glifosato 750 O Glifosato 3000 40 1]
W Glifosato 1000 W Glifosato 3000*
B Glifosato 1500 mGlifosato 6000 301
20 471
* regado con 15 mm simulando el efecto de una lluvia oM
inmediatamente después de laaplicacion. |

Parietaria debilis Iresine diffusa
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Grafico 2: Control de Parietaria debilis “ocucha”, con
distintos tratamientos quimicos. S 90
. c
Foto obtenida a los 44 DDA. S so.
3
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OGlifosato; 1,5ha™* EParaquat; 2,5 Iha® 10-H
W Glifosato; 3,0 Iha™* mParaquat + atrazina; 2,5+2,0 lha*
W Glufosinato de amonio; M2,4-D 50%+dicamba; 1,0+0,2 Iha™ o
25lha* OGlifosato + flumioxazim; 1,5+0,1 Iha* Parietaria debilis

Foto 13: Lote de soja libre de malezas préximo a la cosecha. Este lote
estaba totalmente invadido de Commelina erecta “Flor de Santa Lucia”
de todo tamafio, antes de la siembra. El mismo fue tratado previo a ésta
con Glifosato 48% (Roundup full) + 2,4-D 100%, arazénde 1.8+ 0.8 Iha
" yel cultivo se sembrd 12 dias después. Posteriormente se efectuaron 2
aplicaciones de 3.5 |ha* de Glifosato clasico en postemergencia. Para
lograr mayor competenciala sojase sembréa 0,52m entre hileras.
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malezas que suele verse después de una
aplicacion de glifosato en lotes de barbe-
choquimico. Variassonlasestrategiasque
podriautilizar estamalezaen su"escape” a
los tratamientos de barbecho: a) Su
tolerancia a glifosato, especiamente
cuando estd muy desarrollada. b) Su
nacimiento tardio en e periodo otofio-
invernal, cuyas semillas podrian no haber
germinado todavia. ¢) La presencia de
plantas muy chicas, que pueden ser
protegidas por las malezas mas desarrolla-
das, etc. Sinembargo esbastante sensiblea
productos que accionan, entre otras vias
por contacto, como atrazina, metribuzin,
flumioxazim y glufosinato de amonio. El
empleo decualquieradeestosherbicidaso
lamezcla de los 3 primeros con glifosato
controla eficientemente a ocucha.
Paragquat (producto de contacto) también
eseficaz en el control de estamaleza, pero
si se emplea solo puede rebrotar, especial-
mente s estd muy desarrollada. Por
consiguiente paraguat es recomendable
usarlo en mezcla con los herbicidas
triazinicos ya mencionados o con flumio-
xazim. (ver grafico 2).

Una particularidad observada en
estas 2 maezas es, que la tolerancia a
glifosato es bien manifiesta cuando las
plantas tienen un determinado desarrollo,
y se hace realmente notable cuando la
maleza es adulta (ver fotos 3, 4 y 7)
Contrariamente a ello, resultan bastantes
sensibles a glifosato aplicado solo o en
mezclas con otros productos, cuando son
muy juveniles. En e caso particular de
flor de Santa Lucia, ese estado puede
indicarse cuando lapléantulatiene5hojaso
menosy proviene de semilla (ver fotos 11
y 12). Encambio si laplantaes pequefia
pero pertenece arebrotes de una plantaya
establecida, su tolerancia también resulta
mayor. Pero al margen de esta observa
cion, un lote infestado con estas malezas
tendrd plantas en distintos estados de
desarrollo y ladosis se debera seleccionar
con e fin de eiminar las plantas con

mayor desarrollo y/o por € estado que
posealamayoriade lapoblacién (ver foto
13).

Afortunadamente varias de las
malezas mencionadas, con tolerancia a
glifosato, son de escasa difusion todavia
en e &rea central de la Provincia de
Cordoba. No obstante, como estd ocu-
rriendo con flor de Santa Luciay ocucha,
en un futuro no muy legjano pueden
propagarse con cierta rapidez en condi-
CiONes propicias como ocurre mayormente
en los sistemas de siembradirecta. Parael
manejo eficaz de estas especies parece
razonable  incrementar las dosis de
glifosato. Sin embargo, con €l fin de no
crear condiciones adecuadas para la
difusion de especies tolerantes y/o
resistentesy tener un menor impacto en el
medio ambiente, |a estrategia mas l6gica
seria usar dosis minimas de glifosato en
mezclas, con dosis también bajas de
otrosproductos. El empleo deherbicidas,
con distintos modos de accion evitaria la
difusién de especiestolerantesaun mismo
herbicida, puede incrementar el espectro
de control de malezasy en ciertas ocasio-
nesabaratar |oscostosdeaplicacion.

A continuacién, se presentan
algunas aternativas de control quimico de
flor de Santa L uciay ocucha. Comoyase
mencionod, son 2 malezas con tolerancia a
glifosato e importantes actualmente en los
sistemas de siembra directa. Se recuerda,
gue las recomendaciones presentadas son
resultados de ensayos realizados con
plantas en macetas, sobre una cantidad
limitada de herbicidas y de ciertas obser-
vaciones a campo. Por lo tanto, esto no
excluye que existan otras posibilidades
guimicas tan o mas eficientes que las
propuestas en esta publicacion, por lo cual
se sugiere que las recomendaciones se
utilicen como guia de referencia y no
como definitivas para el control de estas
malezas.



Losprincipal esherbicidasusadosfueronlossiguientes:

Nombre Técnico Nombre comercial % Concentracion
Atrazina Gesaprim 50
Dicamba Banvel 57,7
2,4-D Herbifen 50
2,4-D Herbifen 100
Flumioxazim Sumisoya 48
(Foramsulfuron + lodosulfuron) Equip 30+2
Glifosato Roundup 48
Glufosinato de amonio Liberty 20
Metribuzin Sencorex 48
Metsulfuron-metil Luger 60
Paraquat Gramoxone 27,6

A excepcion de glifosato y 2,4-D 100%, |os demas productos fueron siempre
aplicados con coadyuvantes.

Control de Commelina erecta "flor de Santa Lucia"

Plantas en estado juvenil proveniente de semilla

Productos Dosis | 0 kg ha™
2,4-D 100% 1,0
(Foramsulfuron + iodosulfuron) 0,12

Glifosato * 25a3,0
Glifosato + 2,4-D 50% 20+05a1,0
Glifosato + (foramsulfuron + iodosulfuron) 2,0 + 0,1
Glifosato + metsulfuron + dicamba 2,0+0,005+0,1
Glufosinato de amonio 25a3,0

Estado mediano a grande
2,4-D 100%

Glufosinato de amonio 30a4,0
Glufosinato de amonio + flumioxazin 25+01

Control de Parietaria debilis "ocucha”
- /|

Plantas en estado juvenil a mediano

Productos Dosis | 0 kg ha*
Flumioxazim 0,1a0,15
Glifosato * 3a4

Glifosato + flumioxazim 10a15+0,1
Glifosato + metsulfuron + dicamba 2,0+0,005+0,1
Metribuzin + atrazina 0,75+2,0
Paraquat + atrazina 20+20
Glufosinato de amonio 25a3,0

(*) Unico herbicida que se puede aplicar en soja RG nacida.





