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Estabilizar la cadena

El uso de los mejores ambientes edafoclimaticos de la region templada
de la Argentina por parte de la agricultura generd una consideracion
distinta de aquellos suelos y climas de menor aptitud para la
produccion de forraje. Las especies megatérmicas contribuyen a
atenuar las fluctuaciones en la oferta forrajera tanto en cantidad como

en calidad.

si, ambientes con suelos con escasa o

excesiva capacidad de retencién de

humedad, salinos y/o alcalinos, con

fuertes variaciones de lluvias intra e
interanuales, son valorados actualmente con
otra perspectiva para la produccién animal. Es-
to es vélido en las regiones pampeana himeda,
subhimeda y semidrida.

EN BUSCA DE LA CONTINUIDAD

Esta realidad productiva requiere generar in-
formacién validada sobre adaptacién, produc-
cién y distribucién estacional del forraje de es-
pecies y cultivares de forrajeras megatérmicas (o
tropicales 0 C4) como de mesotérmicas (o tem-
pladas o C3). El objetivo principal de dicha in-
formacién es conformar una cadena forrajera
que satisfaga las necesidades de forraje de los
planteos de la ganadera.

En comparacién con las gramineas y legumi-
nosas perennes mesotérmicas, el conocimiento
de las ventajas y limitaciones de las gramineas
megatérmicas y su adaptacién es mds restringi-
do. Entre las megatérmicas perennes de uso fo-
rrajero, y con una larga historia en el pais, se
encuentra el pasto llorén (Eragrostis curvula
(Schrad) Nees) y la grama Rhodes (Chloris ga-
yana Kunth), dos especies de alta capacidad de
adaptacién. Sobre el primero se dispone de in-

formacién abundante, producto de més de me-
dio siglo de uso en la regién templada semidrida
de la Argentina.

El pasto llorén se introdujo para consolidar
suelos erosionables, aumentar la oferta forrajera
y la receptividad animal de los pastizales semid-
ridos. La grama Rhodes, comtn en la regién
subtropical argentina, fue introducida para sue-
los inundables salino/alcalinos, con el objetivo
de incrementar la cobertura y la biomasa de rai-
ces, para favorecer su estructuracién y con ello el
ingreso de agua en el perfil. A su vez, puede ser
considerada un recurso forrajero estratégico pa-
ra cubrir el bache de produccién estivo-otofal
en suelos bajos, arcillosos y con estructura defi-
ciente.

Otro grupo de gramineas perennes, muy es-
tudiado en las regiones subtropicales de la Ar-
gentina, tiene un desarrollo mds reciente en la
regién templada, como es el caso de mijo peren-
ne (Panicum coloratum L. var. makarikariensis'y
Panicum coloratum L. var. coloratum), Panicum
virgatum, Digitaria eriantha, Trypsacum dacty-
loidesy Tetrachne dregei.

Especies como el Gatton panic (Panicum
maximun Jacq) y Buffel grass (Cenchrus ciliaris
L.), muy difundidos en el norte argentino, son
sensibles a las bajas temperaturas invernales vy,
por lo tanto, no se adaptan a la regién templada
de la Argentina.
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QUE SON LAS MEGATERMICAS

Las especies forrajeras, tanto anuales como
perennes, se pueden clasificar de acuerdo con
su sistema fotosintético (C3 y C4) y por los re-
querimientos de temperatura para su creci-
miento (microtérmi-
cas/mesotérmicas/megatérmicas, templa-
das/tropicales, invernales/estivales), aunque los
grupos de especies, C3 y C4, pueden crecer en
un amplio rango de latitudes y altitudes.

Las especies megatérmicas presentan una
pobre capacidad para crecer y sobrevivir con
temperaturas bajas, mientras que requieren una
temperatura éptima para la fotosintesis y el cre-
cimiento, que puede ser inhibitoria para las me-
sotérmicas.

El sistema fotosintético, propio de cada uno
de estos grupos, estd asociado con importantes
caracteristicas biolégicas como: la eficiencia en
el uso del agua y de los nutrientes, la velocidad
del crecimiento, el contenido de componentes
estructurales y el valor nutritivo.
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PRINCIPALES VENTAJAS

Las especies megatérmicas rednen un con-
junto de caracteristicas que le confiere, a estas
plantas, la posibilidad de producir en ambientes
desfavorables para las especies mesotérmicas.

Estas tienen menores pérdidas de energia, a
través de la fotorespiracion, que las templadas.
Consecuentemente, ante condiciones ambien-
tales que favorecen la fotorespiracién y redu-
cen el balance de carbono, como temperatura
elevada, sequia y salinidad, las especies mega-
térmicas tendrian ventajas competitivas por so-
bre las templadas. Por otra parte, en suelos sali-
nos, el uso mis eficiente del agua que realizan
reduce el flujo de sales que ingresa en las plantas
¥, por consiguiente, se atentan los efectos del es-
trés por salinidad.

La alta eficiencia en el uso del agua de las es-
pecies megatérmicas se debe a su mayor resis-
tencia estomdtica a la pérdida de ésta. Este he-
cho se traduce en tasas de transpiracién de 250-
400 g de agua por cada kg de materia seca (MS)
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El pasto llorofi es la
gramifiea forrajera
megatefmica ma8

evaluada y cultivada

en la regiofi
templada semiafida.
No soporta suelos
pobremente
drenados ni
inundaciof.
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producida en comparacién con los 500-700 g
de agua requeridos por las plantas mesotérmi-
cas. Esto les permite sobrevivir y continuar cre-
ciendo a tasas razonables, aun en condiciones
moderadas de déficit hidrico.

NO LES GUSTA EL FRIO

Al ser originarias de regiones tropicales y sub-
tropicales, la temperatura éptima para la fotosin-
tesis es alrededor de 10°C superior a la de las tem-
pladas. Aunque estas especies se desempefan
bien en aéreas cdlidas y secas, su dispersion abar-
ca ambientes himedos y también integran ecosis-
temas templados. Sin embargo, temperaturas fri-
as durante la temporada de crecimiento pueden
tener efectos perjudiciales sobre ellas. En varias
megatérmicas se demostré que la temperatura
minima para la fotosintesis oscila entre 5-10°C.

El manejo de la intensidad del pastoreo duran-
te el otofio de las gramineas megatérmicas permiti-
rfa controlar los niveles de carbohidratos solubles
en corona y a su vez el nivel de tolerancia a frio.

CALIDAD DEL FORRAJE

Las caracteristicas anatémicas de las especies me-
gatérmicas determinan la expresién de componen-
tes que afectan la calidad nutricional, como bajos
porcentajes de proteina bruta (PB) y de carbohidra-
tos solubles y altos porcentajes de compuestos es-
tructurales como celulosa y hemicelulosa.

Al inicio de la estacién de crecimiento el va-
lor nutritivo de las gramineas megatérmicas pue-
de satisfacer los requerimientos de la cria y la re-
cria bovina. Sin embargo, debido a su rdpido cre-
cimiento y desarrollo, la calidad disminuye en for-
ma significativa con el avance del ciclo de creci-
miento. El valor nutritivo se relaciona con el esta-
do de madurez y con el aumento de la proporcién
de tallos a partir del pasaje al estado reproductivo,
dado que tanto la digestibilidad como el consumo
de las hojas es mayor que el de los tallos. Sin em-
bargo, los problemas de calidad nutricional aso-
ciados con la presencia de tallos son mds impor-
tantes en gramineas megatérmicas ya que éstas, a
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diferencia de las templadas, no tienen requeri-
mientos ambientales especificos para florecer y la
elongacién de tallos se produce durante toda la es-
tacién de crecimiento en forma continuada.

Luego de la floracién la digestibilidad de los
tallos declina, produciendo una disminucién
marcada en el valor nutritivo. En los tallos ma-
duros, donde la digestibilidad es mucho menor
que la de las hojas, los entrenudos superiores tie-
nen una baja digestibilidad debido a la elevada
lignificacién. Estos tallos tienen una alta pro-
porcién de tejidos vasculares y portan hojas con
una elevada proporcién de vainas, las que tam-
bién tienen una baja digestibilidad. Estas carac-
teristicas pueden afectar las dimensiones del bo-
cado y el consumo diario animal.

La acumulacién de forraje y la proporcién
de tallos reproductivos son afectados por el
manejo de la defoliacién: a mayor intervalo de
corte, mayor acumulacién de forraje y propor-
cién de tallos reproductivos.

El porcentaje promedio de proteina en el fo-
rraje de gramineas megatérmicas, cuantificada a
través de la evaluacién de un gran niimero de es-
pecies, es entre 4 y 6 puntos porcentuales menor
que en especies templadas, siendo frecuente la
ocurrencia de deficiencias proteicas en ganado
alimentado con las primeras.

A partir de las consideraciones previas se de-
duce que las gramineas megatérmicas tienen
una calidad nutricional inferior que las templa-
das. Sin embargo, es posible incrementar el %
de PB mediante la fertilizacién con N y el ma-
nejo de la defoliacién. En tal sentido se demos-
tré que el efecto de la fertilizacién sobre la con-
centracién del Nitrégeno en el forraje aumenté
con una mayor frecuencia de corte.

Los cambios estacionales en calidad y en pro-
duccién de forraje muestran contrastes entre gru-
pos de especies. Asi, el valor nutritivo de grami-
neas templadas es elevado en invierno y disminu-
ye a través del verano mientras que en las mega-
térmicas es alto en verano y disminuye en otofio
y en el diferido de invierno. La dindmica del va-
lor nutricional en conjunto con el patrén de cre-
cimiento estacional de las megatérmicas introdu-
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Hoja de ruta

cidas determina un grado elevado de comple-  mento con el pastizal natural puede, entonces,
mentacion con las templadas, tanto anuales co-  atenuar las fluctuaciones en la oferta forrajera
mo perennes, del pastizal natural o de las cultiva-  tanto en cantidad como en calidad.

das disponibles para utilizar en pasturas. La utili-

zacién de gramineas megatérmicas en comple— Fuente: Las gramineas forrajeras megatérmicas. INTA
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