Sitio Argentino de Produccion Animal

LAS PASTURAS SUBTROPICALES EN LA REGION
SEMIARIDA CENTRAL DEL PAIS

Ing. Agr. Mg. Sc. Marcelo De Le6n. 2004. Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos, Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Centro Regional Cérdoba Estacion Experimental Agropecuaria
Manfredi, Cordoba, Argentina Proyecto Ganadero Regional: Mejoramiento de la Productividad y Calidad

de la Carne Bovina en la Provincia de Cérdoba, Area de Produccion Animal. Informe Técnico N° 1.
www.produccion-animal.com.ar

Volver a: Pasturas cultivadas: megatérmicas

1. INTRODUCCION

La region subtropical semiérida es una extensa planicie de aproximadamente 36 millones de hectareas que se
ubica en el centro-norte del pais (entre el trépico de capricornio y el paralelo de 30°).

Su clima se caracteriza por veranos calidos con maximas absolutas de hasta 45°C, mientras que sus inviernos
son frios con presencia de heladas y minimas absolutas de hasta -6°C. Se puede considerar un periodo libre de
heladas de 300 dias, con un gradiente que disminuye de norte a sur.

Las precipitaciones, presentan un amplio rango de variacion que va de 350 a 750 mm anuales cuyas isohietas
constituyen los limites occidental y oriental respectivamente de esta region. El periodo de lluvias esta concentrado
en la época estival ya que el 80% de las mismas ocurren entre noviembre y marzo con un balance hidrico deficita-
rio en todos los meses del afio en la mayor parte de la regién.

No solo existe una gran diferencia normal de las lluvias entre invierno y verano, sino que se manifiestan osci-
laciones entre afios, lo que ocasiona que algunos sean de extrema sequia y otros de lluvias excepcionales.

También dentro de un mismo afio es posible observar grandes variaciones en las precipitaciones dentro del pe-
riodo de lluvias con respecto a su patron habitual, lo que ocasiona periodos de sequia. Asi puede no llover durante
la primavera hasta diciembre o faltar lluvias en pleno enero. Estas variaciones impredecibles, tanto en las precipi-
taciones como en las temperaturas, deben ser tenidas muy en cuenta, a los fines de la produccion agropecuaria.

Debido a la ausencia de barreras orograficas en sentido este-oeste, los vientos cambian continuamente de di-
reccion, produciendo gran alternancia de temperaturas. En un mismo dia o de un dia para otro pueden variar las
temperaturas entre 10° a 20°C.

La principal actividad productiva en las areas de secano, es la cria y recria de bovinos y caprinos sobre recur-
sos forrajeros naturales y una escasa proporcion de pasturas cultivadas. La mayoria de los terneros producidos, es
vendida para ser invernados en zonas mas himedas y a su vez se debe importar de otras regiones hacienda gorda
para el consumo de carne local.

La limitante mas importante para la produccién ganadera de esta amplia region, es la baja produccion forrajera
de los pastizales naturales, en gran parte por su estado de degradacion, lo que implica una baja receptividad en
cuanto a carga animal lo cual ademas impone al ganado restricciones nutricionales que determinan una producti-
vidad individual mucho menor que la se podria esperar. Esta es una de las principales causas del bajo stock gana-
dero y de la baja produccidn de carne que aporta la region al total del pais.

En la siguiente figura (adaptado de Rearte, D. 1994) se detalla la distribucion de stock ganadero en las distintas
regiones de nuestro pais y la cantidad de animales faenados en cada una de ellas, asi como la relacion entre ambos
que determina la tasa de extraccion. Se observa claramente que la Region | (pampeana), constituida por la provin-
cia de Buenos Aires , sur de Entre Rios, sur de Santa Fe , sur de Cérdoba y este de La Pampa, es la de mayor
stock y la de mayor tasa de extraccion , seguida en cuanto a cantidad de cabezas por la Region 11 (NEA). En me-
nor grado de importancia a nivel nacional encontramos la Regién 11l (NOA), la Region IV (Semiérido Central) y
la Region V (Patagonia).
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FIGURA 1: DISTRIBUCION DEL STOCK GANADERO

REGION 1 REGIONIT | REGION I | REGION IV | REGION V
"AB {miles) 34.200 12,50 4.090 3.600 ol
FAEMNA 10.500 1.2240 a30 700 1540
TASA EX 31 % 10%0 15% 15% 23%

2. LA AMPLIACION DE LA FRONTERA GANADERA

Dado que una de las principales causas del limitado aporte de las regiones semiaridas a la ganaderia nacional,
es la baja receptividad de los campos debido a la escasa oferta forrajera, un incremento en el potencial de produc-
cion de forraje posibilitara aumentar las cargas animales y permitira el planteo de esquemas de produccion de
carne bovina de alta productividad.

La expulsion de la ganaderia de aquellas zonas con suelos con potencialidad agricola hacia zonas donde el sue-
lo era ocupado con pastizales naturales y la productividad ganadera era muy baja, esta exigiendo el desarrollo de
nuevos sistemas productivos lo que lleva a una ampliacién de la frontera de la ganaderia tecnificada.

La evolucién ganadera en la region semiarida-arida de la provincia de Cérdoba nos muestra que en esta region
se ha dado un importante incremento en el nimero de cabezas bovinas.

Los datos del Relevamiento Agropecuario Provincial de 1999, demuestran que en la zona netamente ganadera,
el aumento fue de un 48% respecto de los datos obtenidos en el Censo Nacional Agropecuario de 1988, pasando
de 518.028 a 766.428 cabezas. En la sub-zona de transicion, segin los mismos datos, la evolucién fue de un au-
mento del 11,5%, pasando de 685.657 a 763.938 cabezas. Esto demuestra realmente el desplazamiento de la ga-
naderia hacia las zonas marginales.

La actividad predominante del &rea ganadera extensiva del noroeste es la cria bovina. Esto esta determinado
por la cantidad de vacas en relacion al nimero total de cabezas (50%) y por que el 75,5% de los establecimientos
ganaderos son netamente criadores (CNA 1988).

A pesar de ser la ganaderia de cria la actividad mas importante del area, segln los datos del CNA (1988), la
mayor parte de los establecimientos ganaderos (el 94,75% de los establecimientos de cria; el 86,92% de los de
invernada y el 68,41% de los de ciclo completo) no aplicaban ningunas de las tecnologias disponibles orientadas a
mejorar la produccion de carne, tales como: suplementacién, estacionamiento de servicios, diagndsticos de
prefiez, etc. y la productividad general del area es baja.

Sin embargo, actualmente se observa un cambio hacia explotaciones de mayor tamafio y un aumento del 214%
de la superficie con forrajeras perennes implantadas entre 1988 y 1999, (CNA 1988, Rel. Agr. 1999). A pesar de
ello, actualmente las pasturas perennes sélo ocupan el 6.6 % de la superficie de la zona.

3. LA ADAPTACION DE LAS ESPECIES FORRAJERAS

Para realizar un anélisis tendiente al mejoramiento de los sistemas ganaderos mediante la implantacién de pas-
turas, se debe considerar en primer lugar, cuales son las especies forrajeras megatérmicas que se adaptan a las
distintas zonas de esta gran region y que han demostrado persistencia y aptitud para la mejor produccion de forra-
je.

Todas las especies forrajeras subtropicales perennes que hoy estan disponibles son introducidas, pero provie-
nen de distintos procesos a través de los cuales se han ido incorporando como pasturas, ya sea mediante la evalua-
cién de la adaptacion de colecciones de genotipos introducidos en planes de investigacion, o mediante la observa-
cion y difusion empirica de pasturas utilizadas en regiones de caracteristicas similares en otras partes del mundo.
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Si bien en la década del 70 ya se contaba con algunas especies introducidas de buena adaptacién como Pasto
lloron (Eragrostis curvula) y Grama Rhodes (Chloris gayana), recién en esa época se comenz0 con sus evaluacio-
nes como forrajeras (produccion, valor nutritivo, forma de utilizacion, etc.) y se comenzaba con planes de intro-
duccion de nuevo germoplasma.

En la década del 80 se multiplicaron los esfuerzos en la introduccion de pasturas y se comenzaron a obtener y
difundir los resultados logrados, pero recién al comienzo de la década del 90 se contaba con un panorama comple-
to en cuanto a las forrajeras disponibles y sus caracteristicas, lo cual permitié desarrollar programas intensos de
difusién, capacitacion y desarrollo de estas pasturas (particularmente lo relacionado a la produccion de semillas),
para propiciar su implantacion en forma importante. Sin embargo la superficie implantada era aun escasa.

Para la consideracion de la adaptacion de las distintas especies a las diferentes condiciones ambientales de la
regioén, conviene diferenciar tres zonas de acuerdo a las precipitaciones y a las temperaturas:

Zona 1: Célida seca
Zona 2: Célida y semiérida
Zona 3: Templada y semiéarida

Las especies megatérmicas con gue se cuenta actualmente para las distintas zonas del semiarido central del

pais se presentan en el Cuadro 1.

CUADRO 1: ESPECIES FORRAJERAS Y SUS CULTIVARES, ADAPTADAS A
LAS DIFERENTES ZONAS DEL SUBTROPICO SEMIARIDO ARGENTINO.

Zona Especie Principales cultivares
1 Cenchrus ciliaris Texas
Chloris gayana Diploides Tetraploides
: : Gatton panic
Panicum maximum :
Green panic
9 Cenchrus ciliaris I\/IAeI;[i(i)gs
. Verde
Panicum coloratum .
Bambatsi
Brachiaria brizantha Marandu
Digitaria eriantha Irene
Tanganika
Eragrostis curvula Ermelo
3 Morpa
Digitaria eriantha Irene
Panicum coloratum Verde

4. PRODUCCION DE FORRAJE

Los resultados de la produccion forrajera de las distintas especies y cultivares provienen de una serie de ensa-
yos bajo corte o pastoreo realizados en distintos puntos de la regién. En las siguientes tablas se presenta informa-
cion para diferentes zonas, la cual se encuentra publicada en forma sintética en la Guia Préctica de Ganaderia Va-
cuna editada por INTA en 1998.

TABLA 1: PRODUCCION FORRAJERA Y DISTRIBUCION ESTACIONAL
DE LAS PASTURAS EN EL NORTE DE CORDOBA (Fuente: De Leén, M. 1998 b)

Produccign (kg MS/Mha) Primavera | Verano | Otofio
Especice Fona Fona
o,
600 mm 500 mm (1] (F) (%)
Paiticuin maximm
5 23
cv. Gattan Panic 4.035 %.200 19 58 =
|P:|.mn:um inasimuen 4600 9000 17 50 24
cv. Green Pamic
Panicum coloratum 5 766 7 500 2% 58 16
ey, Klein verde
Panicum coloratum 5977 £ 500 7 &l 1%
cv. Bambatsi
Cenchrus ciliaris 5700 6 800 0 40 30
cv. Molopo
Cenchrus ciliaris 1 000 3200 30 40 30
v, Texas
Chlons gayana e
lec Local 2935 4,000 20 45 33

Pagina 3 de 16



Sitio Argentino de Produccion Animal

TABLA 2: PRODUCCION FORRAJERA Y DISTRIBUCION ESTACIONAL DE LAS
PASTURAS EN SANTIAGO DEL ESTERO (Fuente: De Ledn, M. 1998 b)

i , Produecion | Primavera | Verano Otofio
Especies Cultivares (Tn MS/ha) (%) (%) (%)
. , Texas 4464 1.5-45 10 70 20
Cenchrus cilians -
Biloela Molopo 4-6,5 10 0 20
, Giallon panic 4-75 0 70 20
Panicum maximum
Gireen panic £41-7 10 0 20
Comiin 25-45 23 33 20
i Picner 25-45 23 33 20
Chlons gavana
Katambora 2545 25 35 20
Callade 4-85 13 &0 25
Bambatsi 25-45 0 &0 20
Panicum coloratum -
Klein 25-45 20 0 20
Brachiana brizantha Mlarandi 4-75 10 0 20

TABLA 3: PRODUCCION FORRAJERA DE LAS PASTURAS
EN CATAMARCA (Fuente: De Ledn, M., 1998 b)

Especie e | 01:11;1':1“ ke | Error csiizdkag-ﬂ!:: 1a media
Malopo 5,908 k309
Cenchrus ciliaris Biloela 2890 £ A6
Texas 44564 4,158 k 305
Amencan 4179 b 286

TABLA 4: PRODUCCION FORRAJERA DE LAS PASTURAS EN LA RIOJA
(Fuente: Namur, P.; Ferrando C.; Orionte, E.; Leguiza, D.; Corzo R.; Gatica, R. 1996)

Especie Ealii Produceiin | Error tslﬁnf]ar e
kg M Sha) Ia medin
Molopo 4226 kb 574
Mueces 3.993 k514
Tambazimlu 3823 b 593
Biloela 1813 b 476
Cenchrus cilians LPF 824 3 384 E 4G
Texns 4464 11337 k350
Amencan 3.151 IRG
(33441 1024 k425
Gayndah 2284 k177

TABLA 5: PRODUCCION FORRAJERA DE LAS PASTURAS EN SALTA
Fuente: De Leén, M.; 1998 b

Especie Cultivar Produccidn | Primavera | Verano | (Mofio
- e T MS/ha %% % o,
Texas 444 52 2z 4 19
. Biloela 7.1 28 0 20
Cenchrus citharis
Malopo 5.6 25 52 a0
Ciayvndah 6,4 24 30 23
Cratton panic 5.4 21 61 17
Pamicum maximum - - -
Ciresn panic 54 25 3% 15
Paricum coloratum Bambaizs: 5.4 34 50 15
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TABLA 6: PRODUCCION FORRAJERA DE LAS PASTURAS EN TUCUMAN
Fuente: De Leén, M.; 1998 b

Especie Cultivar ;:1':;;::2;
Cenchrus ciliaris Texas 4464 3.5-6
Biloela Malopo 4-10
Ciallon panic 45=12
Panicum maximom Girean panic i5-8
Cininea 3=10
Chloris gayana Cormilsn 25-6
Panicum coloralum Bambatsi 3-10
Brachiaria brizantha Maraneli g-16

TABLA 7: PRODUCCION FORRAJERA DE LAS PASTURAS EN EL CENTRO DE CORDOBA
Fuente: Coraglio, J. C.; Vieyra, C. A.; Casanoves, F. Y Caponi, L. (1998)

Especie Cultivar :‘;ﬂ':;f;':; Error 03::::1“' dela

ko horis savana Callide 4,700 k1,420

= B 39/209 5.600 k0,980

. Molopo 7000 k1,900
JCenchrus clians —_

Ciayndah 5.700 k1,500

JPanicum coloratum Bo9 21 2800 2200

Makarikari 3.200 k0,690

G980 11900 kb 2,200

JPanicum maxonmwm N o386 8.100 L1500

QTR0 7000 k1,400

Ciatton &, 500 k0,900

JDioitana smutsn 27/84 5200 £ 0.950

20184 4400 k0,940

Don Eduardo 7400 k£ 2.000

Eragrosis curvula Morpa 6400 £ 1,100

Lnguam 5.600 £ 2100

TABLA 8: PRODUCQION DE FORRAIJE (KQMS/HA) DE PASTURAS SUBTROPICALES
EN EL AREA CENTRAL DE CORDOBA (INTA MANFREDI).
Fuente: De Ledn, M.; Mombelli, J. C.; Spada, M. Del C. 1998

PASTURA PRODUCCION
Chlons sayana Calhide 4204
(Chlons zayana Jesos Maria 4121
Chlons zayana Tuc Cnental 3542
Chlons cayvana Manfredi 35333
Panicuny coloratum Bambatsi o011
Pamicum coloratum Klain Verde 51594
Digitana enantha 5570
Eragrostris superba 5464
Antephora pubescens 4782

TABLA 9: PRODUCCION FORRAJERA DE LAS PASTURAS EN SAN LUIS
Fuente: Frasinelli y col. 1998

et Cultivar Produccion |Primavera| Verano Otodio
(Tn MSha) %o Yo Y
Cenchrus cihans  [Texas 4464 1,5 -4 &l 30 1
Eragrosts curvala  |Tangany ka 2-4 40 S0 10
Drigitaria eriantha  |Irene 2-4 40 50 10

El analisis de estos resultados permite destacar los siguientes aspectos:
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a) El amplio rango o gran variabilidad de la produccion de un mismo genotipo en un mismo lugar, debido funda-
mentalmente a las variaciones en las precipitaciones entre afios y en segundo lugar a la declinacion de la pro-
duccidn de estas pasturas a medida que envejecen.

b) Las diferencias en produccion de una misma pastura en distintas zonas, ya que la expresiéon del potencial de
produccidn esta condicionado a las caracteristicas ambientales del lugar que se trate.

c) La distribucion de la produccion, si bien muestra una concentracion en el verano, presenta importantes diferen-
cias entre especies y entre zonas, lo que permite diferenciar claramente la potencialidad de aporte forrajero en
las distintas épocas y asi poder aprovechar las caracteristicas de cada una de las especies para conformar una
cadena forrajera.

d) Los distintos cultivares de una misma especie, pueden ofrecer caracteristicas muy distintas en cuanto a su pro-
duccion de forraje y su distribucion, como se puede observar en las figuras 2y 3.

FIGURA 2: PRODUCCION FORRAJERA (KGMS/HA) DE CULTIVARES DE
CENCHRUS CILIARIS EN EL NORTE DE CORDOBA (Fuente: De Leén, M 1998 a.)
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FIGURA 3: CURVAS DE CRECIMIENTO DE DISTINTAS FORRAJERAS
EN EL NORTE DE CORDOBA (Fuente: De Leén, M. 1998 d. )
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Relercncaas: gatton { Panicum maximun ov. Gatton panic); texas (Cenchres cilians cov, Texas 4464);
grama [ Chloris gavana ec. Local ), molopo {Cenchrus cilians cv. Molopao).

Ademas del conocimiento de los potenciales de produccion de las distintas especies, es importante considerar
las caracteristicas y diferencias entre las pasturas respecto a sus curvas de produccion durante su ciclo de creci-
miento bajo condiciones de pastoreo. Esto tiene importantes implicancias para el manejo diferencial que requiera
cada especie segln sean sus caracteristicas en cuanto a los ritmos de crecimiento. En la figura 3 pueden observar-
se las curvas de crecimiento de las principales pasturas en el norte de Cérdoba.

Un aspecto que puede determinar modificaciones en la produccion de forraje, es la frecuencia de defoliacion o
pastoreo a que son sometidas las pasturas. Algunos resultados comparativos entre defoliaciones mensuales y bi-
mestrales se muestran en las tablas 10 y 11, observandose una disminucién en la cantidad de forraje producido
con las defoliaciones mas frecuentes. Sin embargo esto también afecta la calidad del forraje como se analizara
mas adelante.

Pagina 6 de 16



Sitio Argentino de Produccion Animal

TABLA 10: EFECTO DE LA FRECUENCIA DE CORTE SOBRE LA PRODUCCION DE FORRAJE
EN EL NORTE DE CORDOBA (Fuente: De Ledn, M.; Peuser, R. A.; Boetto, C.; Luna, G.; Bulaschevich, M. C. 1995)

CORTE
Especie Mensual Bimestial
(kg MS/ha) {kg MS/ha)

Cenchms cilians 5406 6556
Chlons gayvana 2633 jTe
Pamicum maximum 2700 4550
Pamscum coloratum 4335 6233
Prom. (Mras especies 3B9a G60l1e

TABLA 11: EFECTO DE LA FRECUENCIA DE DEFOLIACION SOBRE
LA PRODUCCION DE FORRAJE (TUCUMAN) (Fuente: De Ledn, M. 1998 b)

Corte
Especie -
Mensual Bimestral
Brachuaria bnzantha 2633 39
Pamicum maximum -
e 2700 4550
v, Ciunea
Pamcum coloratum 4335 6233

Fertilizacién

Una de las estrategias para incrementar la produccion de las pasturas tropicales, es a través de la fertilizacion
nitrogenada ya que éste es el principal nutriente deficitario en los suelos de la region.

Algunos resultados de respuesta a la fertilizacion se muestran en la tabla 12 donde se observa el efecto favora-
ble de esta practica realizada sobre pasturas de 5 afios de implantadas.

TABLA 12: EFECTO DE LA FERTILIZACION NITROGENADA SOBRE LA PRQDUCCION
FORRAJERA PROMEDIO DE DISTINTAS PASTURAS EN EL NORTE DE CORDOBA
(Fuente: Luna Pinto, G.; Peuser, R.; Boetto, C.; Bulaschevich, M. C.; De Leén, M.; Gomez, G. 1996)

Mivel de Fertilizacion Produccidn (ke
fertilizacion (k2 de MNiha) MS/ha)
0 0 3530
| S0 4127
2 104} 4788
3 2{H) 4557

5. VALOR NUTRITIVO

El valor nutritivo de estas forrajeras es relativamente mas bajo que el de las pasturas templadas. La mejor cali-
dad se presente en el rebrote primaveral, a partir del cual disminuye con el avance en el grado de madurez de la
pastura (tabla 13)

TABLA 13: VARIACION DE LA CALIDAD DE PANICUM MAXIMUM CV. GATTON PANIC Y
CENCHRUS CILIARIS CV. TEXAS ENTRE ESTACIONES (Fuente: De Leén, M.; Bulaschevich, M. C. 1998).

Primavera Verano Moo
Panicum % PB 0.9 40 3.9
AT ev.

Gatton DMS 713 (3.5 54.3
Cenchros “%PR 7.3 4.3 .0
ciliais cv,

Texas DMS 384 34.8 55.2
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Las diferencias entre las especies estan intimamente relacionadas a la velocidad en que pasan al estado repro-
ductivo, por la lignificacion de los tallos. Asi, podemos visualizar, la variacion en la Digestibilidad y el contenido
de Proteina bruta de distintas especies en la siguiente figura 4.

FIGURA 4: DIGESTIBILIDAD DE LA MATERIA SECA (DMS %) Y CONTENIDO DE PROTEINA BRUTA
(PB %) DE CHLORIS GAYANA 'Y CENCHRUS CILIARIS DURANTE SU CICLO DE PRODUCCION
(De Ledn, M. 1998 d)

% DMS

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10111213 14

Quincenas

== M3 Chloris gayana =—ie=DMS Cenchrus ciliaris
iy P'B Chloris gayana == FB Cenchrus ciliaris

Uno de los principales factores que pueden hacer variar esta marcada disminucién del valor nutritivo del forra-
je producido es la defoliacion, ya que impide la elongacion de los tallos con la consecuente pérdida de calidad.

Esto sin embargo no impide una moderada disminucion en la digestibilidad y el contenido de proteina bruta
respecto al rebrote primaveral como puede observarse en las tablas 14, 15, 16 donde se comparan dos frecuencias
de defoliacién en distintos momentos del ciclo de crecimiento de la pastura.

TABLA 14: DIGESTIBILIDAD DEL FORRAJE DE DISTINTAS ESPECIES, SEGUN FRECUENCIA
DE DEFOLIACION PARA DIFERENTES MOMENTOS DEL CICLO DE CRECIMIENTO
Fuente: De Ledn, M.; Peuser, R.; Luna, G.; Boetto, C.; Bulaschevich M.C. 1995

Y DIGESTIBILIDAD
PRIMAVERA VERANO OTOND
Corte Corte . Corwe Corte .
ESPECIES Rebrote 2. 56 d. Media 36 d. 26 dl. Media
PLceloratum cv, 73,8 67,7 56,8 623 | 67,5 60,1 63,8
Bambaisi
P.coloratum ¢v. ) :
75,7 - 2 62,6 | 622 61,9 62,
Klein 75,7 64,0 al.2 [ 62,2 2,1
¥ i L
P.maximum cv. 73,0 71,5 61,7 a6 | 68,9 68,2 68,5
(ireen
¥ s )
P.maximum ¢v, 75,8 71,3 61,7 66,5 | 68,7 67,6
Calton
B8 50 ad 3
PROMEDIO 58,6 . 66,9
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TABLA 15: CONTENIDO DE P,ROTEI'NA BRUTA DEL FORRAJE DE DISTINTAS ESPECIES, SEGUN
FRECUENCIA DE DEFOLIACION PARA DIFERENTES MOMENTOS DEL CICLO DE CRECIMIENTO.
Fuente: De Ledn, M.; Peuser, R.; Luna, G.; Boetto, C.; Bulaschevich M.C. 1995

%, PROTEINA BRUTA
PRIMAVERA VERANO OTORNO
Corte Corte s Corte Corte :
ESPECIES Rebrote 2% 4. 64l Mli=clia 38 . 564, Alisdia
P.coloratum cv, 10,0 111 6.9 9 | s 91 945
Bambatsi
P.coloratum cv, 13,0 13,2 7.4 103 | o8 o4 | 960
Blein
P.maximute ¢v. 10,4 114 53 s4 | so 78 7.90
Grecn
* i 1
Pamazimum cv. 11,4 11,1 6,0 86 | 79 7.0 7.50
Catlon
PROMEDIO 11,05 6,04 a0 80

TABLA 16: EFECTO DE LA FRECUENCIA DE DEFOLIACION SOBRE EL VALOR NUTRITIVO
DE BRACHIARIA BRIZANTHA EN TUCUMAN (Fuente: De Ledn, M. 1998 b).

Corte Calidad
% PR %o DIVMS
Mansual .90 51.76
Bimesiral .90 48 59
Acumulado 335 3470

En el invierno, como estado diferido, se presenta la menor calidad de las pasturas. Sin embargo ésta puede va-
riar segun la especie que se trate y el tratamiento previo durante la fase de crecimiento como se puede observar en

la tabla 17 en la cual se compara el diferido total (DT) de lo crecido durante el ciclo, con el diferido otofial (DO),
luego de una defoliacion de verano.

TABLA 17: CALIDAD DE LAS FRACCIONES HOJA Y TALLO DEL FORRAJE DISPONIBLE
EN INVIERNO DE CUATRO GENOTIPOS SEGUN TRATAMIENTOS
Fuente: De Le6n, M.; Boetto, C.; Peuser, R.; Bulaschevich M. C. 1995

% PBHOJA % PB TALLD o DIG. HOJA % DIG. TALLO

DT | DO | = DT | DO X DT | DO X DT | D X
MOL | 433 J 601 |31 307 413 ) 365 | 633 | 7.0 | 6835 | 360 | 451 | 40.7
TEX | 452 | 669 [ 56289 | 462 | 375|589 624 719 | 418|483 | 450
MAN | 351 | 652 | 50252487370 696 | 504 ] 656 [ 504 | 63.0 | 567
ZON | 379 | 682 | 33283526405 708 | 7e8 | 668 | 562 | 821 | 596

440 | 0.54 343 ] 512 2.3 | 7ol 402 | 562

B A B A B A B A

MOL: Cenchrus ciliaris cv. Molopo, TEX: Cenchrus ciliaris cv. Texas,
MAN: Chloris gayana ec. Manfredi, ZON: Chloris gayana ec. Zonal.
DT: Diferido total, DO: Diferido otofial.

Las forrajeras evaluadas en este trabajo, presentaron diferentes producciones totales y la cantidad de forraje
disponible en invierno fue menor cuando las pasturas se utilizaron en verano, pero fue mayor la calidad de dicho
forraje.

Existen otras diferencias entre especies, las cuales se deben principalmente a la resistencia al frio que permite

gue algunas de ellas mantengan material verde, principalmente hojas, durante el invierno lo que le confiere mayor
calidad.
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6. PRODUCCION GANADERA

Carga animal

La produccion animal, tanto individual (ganancia de peso/cabeza) como por unidad de superficie (kg de car-
ne/ha), es el resultado final de numerosas interacciones pastura-animal. Una de las variables que definen el resul-
tado obtenido de una pastura, es la carga animal con que se la utilice.

En términos generales podriamos sefialar que a medida que aumenta la carga animal, disminuyen las ganancias
individuales y crece la produccion por hectéarea, hasta un 6ptimo a partir del cual ésta también disminuye.

Las variaciones en la carga animal, lo que esta determinando es cual seré la disponibilidad o asignacién de fo-
rraje por animal o por kg de peso vivo. Con bajas cargas habra mas forraje disponible para que los animales pue-
dan seleccionar una dieta de mejor calidad, mientras que con altas cargas, la escasa disponibilidad se convierte en
limitante para el consumo.

La respuesta animal estard determinada principalmente por el consumo de materia seca digestible, variable que
sintetiza el consumo de materia seca y la digestibilidad del forraje consumido.

Estas relaciones generales no siempre ocurren en pasturas tropicales ya que en muchos casos, una mayor dis-
ponibilidad de forraje esta asociada a una baja en su calidad, por las altas tasas de crecimiento y rapido pasaje al
estado reproductivo.

En otros casos se suelen presentar estructuras o arquitecturas de la pastura que no permite una adecuada cose-
cha del forraje por parte del animal, ocasionando limitantes en el consumo y por lo tanto baja ganancia de peso.

Para poder visualizar adecuadamente el potencial de una pastura en cuanto a su produccién de carne, se puede
evaluar con cargas variables siguiendo sus ritmos de crecimiento de manera de aprovechar todo el forraje produ-
cido, con su correspondiente valor nutritivo.

Resultados comparativos de distintas especies forrajeras evaluados con carga variable durante su ciclo de pro-
duccion se presentan en la tabla 18.

TABLA 18: PRODUCCION DE CARNE (KG/HA) Y AUMENTO DIARIO DE PESO VIVO (ADPV) DE

DISTINTAS PASTURAS CON CARGA VARIABLE DURANTE SU CICLO DE PRODUCCION (Fuente: De
Ledn, M 1998 b)

Carga Periodo | ADPV | Producciin
Especie/eultivar promedio | de pastores de earme
{cab/ha) {Dias) (z/dia) (ke/ha)
Cenchirus ciliaris cv, Texas 25 155 310 198
Panicum maximum ¢y, Gatlon Panic 5,0 130 GO0 390
Cenchrus ciliarns ov. Molopo 10 145 60 270
Chlons gayana ecotpo zonal 20 137 40 156

Teniendo en cuenta las posibles dificultades en manejar una pastura con cargas variables, se han analizado pa-
ra distintas pasturas, las variaciones en la ganancia de peso individual y la produccién de carne/ha con distintas
cargas animales durante el ciclo de produccion, cuyos resultados se presentan en las tablas 19, 20, 21, 22.

TABLA 19: EFECTO DE LA CARGA ANIMAL, SOBRE LA PRODUCCION DE FORRAJE EN
CENCHRUS CILIARIS EN LA RIOJA (Fuente: Adaptado de Ferrando, C.; Namur, P.; Leguiza, D.1996)

Produccidn ,
., + SO . Grado de
Carea anmimal | Vaguillonas / ha de forraje utilizacién
kgMS/ha "
Baja 1.4 4212 29 4
Media 1.9 5622 50,7
Alta 2.7 4934 68,8
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TABLA 20: EFECTO DE LA CARGA SOBRE LA GANANCIA DE PESO Y LA PRODUCCION DE CARNE
EN UNA PASTURA DE CENCHRUS CILIARIS EN LA RIOJA (Fuente: Ferrando, C.; Namur, P.; Leguiza, D.

1995).
Asignacidn
’ . A . Aumento de kg de
o /
Carga animal l‘mnumg‘i;?,hlh. ke eaelixldin] carne/ha
Baja 107 564 113
Media 74 560 | 56
Alta 48 460 &2

TABLA 21: EFECTO DE LA CARGA SOBRE LA GANANCIA DE PESO Y LA PRODUCCION DE CARNE
EN UNA PASTURA DE BRACHIARIA BRIZANTHA EN TUCUMAN (Fuente: De Le6n, M. 1998 b).

Cgn anlmal Allll}l:llll'lrllt [eso Kz de Dias de
{z/dia) carne/ha Pastores

3 nowv'ha 450 210 206

4 nowv'ha 550 333 200

3 nowv'ha 34 255 1865

TABLA 22: EFECTO DE LA CARGA SOBRE EL AUMENTO DE PESO Y LA PRODUCCION DE
CARNE/HA EN UNA PASTURA DE PANICUM MAXIMUM CV. GATTON EN EL NORTE DE CORDOBA
(Fuente: Luna Pinto, G.; Peuser, R.; Boetto, C.; Bulaschevich, M. C.; De Ledn, M.; Gomez, G. 1996)

AsiFnacion .
Carga animal | forrajera (gMS/Kg Cabezastha | Ammentode | kg de
(*) Pesn carne’ha
PY)
Baja 120 3 719 181
Media 0 4.5 004 376
Alta &0 [ 531 318

(*) Vaquillonas de 180 Kg de peso inicial.

Las menores ganancias de peso con bajas cargas, se deben a la disminucion de la calidad del forraje disponible,
ya que su baja utilizacion permite que la pastura encafie rapidamente; especialmente en el caso de Gatton panic
gue se caracteriza por altas tasas de crecimiento durante el verano.

A medida que aumenta la carga, se incrementa también la calidad del forraje como puede observarse en la ta-
bla 23, pero con una alta carga animal, la limitante para la ganancia de peso es la cantidad de forraje disponible
gue restringe el consumo.

TABLA 23: CALIDAD DE LA PASTURA BAJO TRES ASIGNACIONES DE FORRAJE EN UNA PASTURA
DE PANICUM MAXIMUM CV GATTON PANIC, DENTRO DEL PERIODO DE CRECIMIENTO
(Fuente: Luna Pinto, G.; Peuser, R.; Boetto, C.; Bulaschevich, M. C.; De Leon, M.; Gémez, G. 1996)

Asipnacidn forcajera (g MS/Ke PV/dia)
1210 80 o
Fecha DRMS (%) | PB (%) |DRMS (%)| PB (%) | DRMS (%) | PB (%)
Dhiciembre 15 T3 11.2 73 11.0 73 11.0
Diciembre 29 o3 6.3 a7 6.8 7l 10.7
Enera 12 G 7.1 G 77 fi 10.2
Enero 26 G0 4.6 i 74 58 9.3
Febrarm 9 & 17 63 7.0 67 9.0
Fehraro 23 53 4.4 i 58 67 7.6
Maizo 9 52 4.2 58 5.5 652 7.2

DRMS: Desaparicion ruminal de la materia seca “in situ”. PB: Proteina bruta.
En pasturas diferidas para su utilizacién invernal, la carga también tiene un efecto importante sobre la respues-

ta animal, ya que modifica la disponibilidad de forraje y permite una mayor selectividad y por lo tanto mejor cali-
dad de dieta cuanto mas alta sea la asignacion forrajera, como se puede observar en la tabla 24.
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TABLA 24: EFECTO DE LA CARGA, SOBRE EL AUMENTO DE PESO Y LA PRODUCCION DE
CARNE/HA EN UNA PASTURA DIFERIDA DE PANICUM COLORATUM CV. KLEIN VERDE
EN EL NORTE DE CORDOBA (Fuente: De Leén, M. 1998 a)

Asignaciin
Carga animal | forrajera (gMS/ke A"“w"m,d'& ke ']:':'
PV) peso (2idia) carme’ha
Baja 130 267 83
Media 1100 241 |04
Alla 70 137 77

La evaluacion se realiz6 durante 120 dias (junio a septiembre) con vaquillonas de 160 kg de peso inicial. Co-
mo la pastura no esta en crecimiento y no se modifica su calidad, se da una relacion directa de la carga con la res-
puesta animal lo que no siempre ocurre con la utilizacion durante su ciclo de produccion.

La produccion de carne/ha se maximiza con cargas intermedias, como ocurre generalmente.

También en sistemas de cria la carga animal afecta principalmente la produccion de carne/ha, cuando el au-
mento de carga no afecta la produccién por vientre como se puede observar en la tabla 25.

TABLA 25: EFECTO DE LA CARGA SOBRE LA PRODUCCION EN SISTEMAS
DE CRIA EN TUCUMAN (Fuente: De Leén, M., 1998 b).

Kosvaca | kefvaca ko ha Kg/ha

Cargas Ao aio ano ano

1996 1907 1994 1997
Aldta (2 cab/ha) 121 145 243 293
Media (1,5 cab/ha) 129 151 194 226
Baja (1 cabvha) 104 116 104 116

Con los resultados presentados, se puede observar que la definicion de las cargas es una de las principales es-
trategias de manejo para incrementar la produccion y utilizacion de las pasturas o priorizar la respuesta individual,
especialmente en el caso de forrajes diferidos.

Suplementacién

Una practica comun en la utilizacién de las pasturas tropicales, es transferir su uso como diferidas para el in-
vierno, de modo de cubrir la falta de produccion de forraje normal de la época.

Este hecho, con los importantes cambios en la composicién quimica del forraje que trae aparejado, lo trans-
forma en un alimento de baja calidad.

El uso de los diferidos como nico componente de la dieta, es adecuado para cubrir los requerimientos de un
sistema de cria con servicios estacionados, pero no cubre las exigencias nutricionales que demanda la invernada.

Surge asi la suplementacion de estas pasturas de baja calidad como una herramienta factible de incorporar para
lograr mejorar las ganancias de peso en el periodo invernal sobre forrajes diferidos.

Dadas las principales limitantes que presentan estos recursos forrajeros como su bajo contenido de proteina
bruta, su baja digestibilidad y el bajo nivel de consumo, se ha planteado la suplementacidn energético-proteica
como la alternativa que nos permite incrementar la provision de nutrientes, optimizar la fermentacion ruminal y
balancear los productos disponibles para cubrir los requerimientos animales.

Se debe tener en cuanta que el objetivo en cuanto al mejoramiento de las ganancias de peso durante el periodo
invernal, es llegar a 400 - 500 gr./dia para integrar esquemas de invernada de un afio de duracion en hembras y
complementar con otras alternativas en el caso de los machos.

Algunos resultados obtenidos con distintos esquemas de suplementacion energético-proteica y sobre distintas
pasturas se presentan en la tablas 26, 27, 28, 29, 30.

Pagina 12 de 16



Sitio Argentino de Produccion Animal

TABLA 26: SUPLEMENTACION DE VAQUILLONAS CON SOJILLA SOBRE GRAMA RHODES

(CHLORIS GAYANA) DIFERIDA EN EL NORTE DE CORDOBA

(Fuente: De Ledn, M.; Garcia Astrada, A.; Uztarroz, E.; Ramos Gonzalez Palau, C.; Faya, F. 1992)

sy | NG | s s | AT
0 4820 5 1529
70 3370 4 79
1500 4423 4.1 4687

Se utilizaron vaquillonas de 150 kg de peso inicial

En otro ensayo se evaluaron distintos niveles de suplementacién energético-proteica en pasturas diferidas a va-
quillonas Aberdeen-Angus de 160 Kg.

Las pasturas utilizadas fueron:
Panicum coloratum cv. Bambatsi (PCB)
Panicum coloratum cv Klein (PCK)
Cenchrus ciliaris cv. Texas (CCT)
Los tratamientos de suplementacion fueron los siguientes:
Nivel 0: Testigo sin suplementacién
Nivel 1: 500 gr. de concentrado comercial proteico + 500 gr. de grano de maiz/animal/dia
Nivel 2: 500 gr. de concentrado comercial proteico + 800 gr. de grano de maiz/animal/dia

Los resultados obtenidos se presentan en la tabla 8 para las ganancias de peso y en la tabla 9 para la produc-
cion de carne/ha.

TABLA 27: EFECTO DEL NIVEL DE SUPLEMENTACION Y LA ESPECIE FORRAJERA SOBRE LA
GANANCIA DE PESO DIARIA (GR./DIA) DE VAQUILLONAS DURANTE EL INVIERNO Fuente: De Ledn,

M. 1998 a.
Tratamientos PCB PCK CCT Promedio
MNivel 0 183 216 123 174
Mivel 1 384 401 264 350
MNivel 2 4491 452 390 445
Promedia 352.6 360.0 259.0

No hubo diferencias en la ganancia de peso entre los cultivares de Panicum coloratum y si entre éstos y Cen-
chrus ciliaris. La ganancia de peso aumenté con el incremento del nivel de suplementacién.

TABLA 28: PRODUCCION DE CARNE EN KG/HA SOBRE DISTINTAS PASTURAS
CON DISTINTOS NIVELES DE SUPLEMENTACION (Fuente: De Le6n, M. 1998 a).

Tratamientos PCB PCK CCT Promedio
Mivel 0 To.0 G4 3z G6E.G
Mivel 1 167 174.4 68,9 1368
MNivel 2 213.6 201 101 & 1721
Promedia 153.4 156.4 67.6

La asignacion forrajera (Kg MS/animal) fue la misma para las distintas pasturas y niveles de suplementacion.

La disponibilidad de forraje de los dos cultivares de Panicum coloratum fue mayor que la de Cenchrus ciliaris,
por lo que las cargas fueron 5 vaquillonas/ha en el primer caso y 3 vaquillonas/ha en Cenchrus ciliaris.

Estas diferencias de carga, junto a las distintas ganancias de peso, determinaron las producciones de carne/ha,

que aumentaron con el incremento del nivel de suplementacién. Las mismas difirieron entre Cenchrus ciliaris con
los cultivares de Panicum coloratum, que fueron iguales entre si.
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TABLA 29: EFECTO DE LA SUPLEMENTACION INVERNAR SOBRE LA GANANCIA DE PESO VIVO
DE VAQUILLONAS EN UNA PASTURA DE BRACHIARIA BRIZANTHA EN TUCUMAN Fuente: De Ledn,

M.1998 b

Peso Primer - Sepundo | Cicle total | Peso

Suplementaciin inicial | invierno- otofio invierng=- | 29/5/9 al | final
(kg.) | primavera primavera [ 51197 (L)

Sin suplementacion 172 0210 0,654 0,023 1,171 267
Supl. 1° inv-prim 172 0,050 0,634 0,053 0,239 298
Supl, 27 v, -prim, 173 -0, 154 0,676 0,233 0,274 317
Supl. 19-2% v -prim. 171 0 088 0,624 0,237 1,340 350

Racion promedio: 75% maiz y 25% afrecho de trigo. Nivel promedio: 1% peso vivo.

TABLA 30: GANANCIA DE PESO (GR./AN/DIA) DE VAQUILLONAS ABERDEEN ANGUS
Y CRIOLLAS CON DISTINTOS NIVELES DE SUPLEMENTACION SOBRE UNA PASTURA
DE CENCHRUS CILIARIS EN LA RIOJA (Fuente: De Ledn, M.1998 b)

Pasiura diferida Pasiura verde
{Invierna) (Primavera)

NIVEL DE
SLUPLEM. Criollas | A. A, | Promedio | Criollas | A. A, | Promedio

(i, Nan.dia)

0 a8 e 93 IRk 741 704
30 386 445 415 737 B0 TE9
75 394 580 487 797 821 BOE
100 503 630 366 711 B53 TE3

Con los resultados obtenidos se puede observar que se han logrado ganancias de peso de acuerdo al objetivo
planteado, con lo cual se llega a la terminacion de vaquillonas con 300 - 320 kg. de peso vivo en el otofio siguien-
te a su destete sobre pasturas tropicales, con importantes implicancias para el mejoramiento del tradicional sistema
de produccién de cria.

Otra alternativa, para incrementar la produccion de carne y el valor del producto final de los sistemas de cria,
es el engorde de las vacas de descarte para lograr mas kilos y un mejor precio a esta categoria que significa un
porcentaje importante en el total de carne producida. El descarte de estas vacas se produce normalmente al co-
mienzo del invierno y con una falta de estado para ser consideradas gordas.

La suplementacion de esta categoria también permite mejorar las ganancias de peso para su terminacién en
corto tiempo y otorgarle asi un valor agregado en kilos y precio logrado.

En la tabla 31 se presentan resultados de este tipo de suplementacién sobre una pastura de Cenchrus ciliaris cv.
Texas en La Rioja. El peso inicial de las vacas fue de 300 - 350 kg, la duracion del periodo de suplementacion de
100 a 120 dias, una carga animal de 0,5 a 0,9 ha/equivalente vaca y una asignacion forrajera de 20 a 25 kg de ma-
teria seca/animal.dia.

Normalmente, durante esta época (julio a octubre), las vacas sobre este tipo de pasturas estd a mantenimiento.

TABLA 31: EFECTO DE LA SUPLEMENTACION A VACAS DE DESCARTE SOBRE LA
GANANCIA DE PESO Y LA PRODUCCION DE CARNE SOBRE UNA PASTURA DE
BUFFEL GRASS EN LA RIOJA (Fuente: Ferrando, C.; Burghi V. 1998)

. Ganancia de | . - Produceion de
] :
SUPLEMENT( peso (g/dia) Cranancia total carne (Kg/ha)
7544 alo
3% algodon 611 6l 67-120
25%% maiz
ilﬁi‘ii} ?Jg_fl[ll.fm 524 57 58104
50% maiz
E - A
B:JI?!I'LLE?.l-.EI 547 55 al-110
Comercial

CONSIDERACIONES FINALES

Cada especie presenta ciertas caracteristicas destacables que definen sus aptitudes para integrar una cadena fo-
rrajera.
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Asi podemos sefialar la gran resistencia a la sequia del Cenchrus ciliaris que no solo le permite adaptarse a
aquellos ambientes mas &ridos sino también le confiere una gran seguridad de produccién de forraje a los sistemas
de zonas méas humedas frente a las variaciones de precipitaciones entre afios y a periodos secos dentro de un mis-
mo afio.

El potencial de produccion de esta especie es muy variable segun los cultivares y su calidad es relativamente
baja, pero con ritmos de crecimiento bastante constantes lo que facilita su manejo.

Los Panicum maximum, particularmente el cv. Gatton panic que es el mas difundido, tiene un alto potencial de
produccién de forraje de buena calidad. Su ciclo de crecimiento es muy explosivo en el verano lo cual exige su
correcto manejo para aprovechar su potencialidad. Ademas es exigente en fertilidad y muy sensible a las sequias.

Los Panicum coloratum al igual que Digitaria eriantha se caracterizan por su resistencia a las bajas temperatu-
ras lo que les confiere una especial aptitud para ser usadas como diferidos. Son en general de buena produccion y
calidad, con un ciclo de produccion relativamente amplio.

Brachiaria brizantha posee un alto potencial de produccion y buena calidad forrajera durante el verano pero es
de bajo valor como diferida.

Chloris gayana se puede considerar intermedia con una plasticidad importante y puede ser utilizada en todo el
afo. Su produccion no es elevada, salvo los cultivares tetraploides.

Las principales recomendaciones de manejo se refieren en primer lugar al planteo de cadenas forrajeras de
acuerdo a las aptitudes de cada especie y los objetivos del sistema de produccion.

En segundo lugar, la carga animal es determinante del resultado a obtener. Las cargas relativamente altas favo-
recen la utilizacién del forraje producido, a pesar de la menor respuesta individual.

Esta puede ser mejorada mediante la suplementacion con lo cual se puede incrementar sustancialmente la pro-
duccién de carne sobre estas pasturas como ha quedado demostrado con la informacién presentada, en compara-
cién con lo que se produce como promedio en las distintas zonas de la Regidn.
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