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1. INTRODUCCION

La expansion de la participacion del raigras anual (Lolium multiflorum L.) dentro del area sembrada
anualmente con verdeos de invierno responde, entre otros motivos, a su adaptacion a distintos ambientes y su
elevada produccion de forraje de calidad. Estas caracteristicas se complementan con una alta capacidad de rebrote,
buena sanidad foliar y resistencia al pisoteo (Arzadin, 2004; Amigone y Kloster, 2003; Kloster et al., 2006).

En condiciones normales el crecimiento inicial de esta especie resulta algo mas lento que la de otros verdeos
invernales, pero esto se contrabalancea con un periodo de utilizacién mas prolongado, el cual puede extenderse
hasta mediados de la primavera. Esta oferta primaveral de forraje adquiere un valor estratégico en aquellos
establecimientos cuyas praderas ain no se han recuperado plenamente de los efectos invernales o bien puede
servir como un recurso complementario en el control del empaste (Amigone y Kloster, 2003), en un momento en
que el uso de las pasturas plurianuales con un importante componente de leguminosas conlleva un importante
factor de riesgo.

Dentro del proceso permanente de ajuste de los elementos que constituyen un sistema productivo, la
consolidacion de cadenas forrajeras de alta receptividad invernal adquiere gran importancia. En este marco, se
realiz6 un ensayo de la productividad de forraje y de carne de un raigras anual tetraploide utilizado a baja
asignacion de forraje como dieta exclusiva, en comparacion con otras dos alternativas que incluyeron una baja
suplementacién con grano de maiz.

2. MATERIALES Y METODOS

Se trabajé sobre un suelo Argiudol tipico serie Marcos Juarez, Clase I, sin limitaciones de uso. Un lote de 8,4
has convenientemente preparado para lograr una apropiada cama de siembra fue subdividido en seis unidades
experimentales que recibieron, al azar, tres tratamientos y sus réplicas. La siembra del lote se efectu6 el 11/04/05
utilizando una sembradora con discos espaciados a 20 cm. Se utilizé el cultivar de raigras anual (RG) tetraploide
cv Barturbo (Criadero Barenbrug Palavercich) a razon de 22 kg de semilla/ha (densidad objetivo de 500 plan-
tas/m?). Como Unica fertilizacion se aplicaron 30 kg de N, bajo la forma de UAN, a los 39 dias después de la
siembra, en el estado de macollaje temprano.

Los tratamientos fueron: verdeo de RG anual como Unica dieta a una carga de 5,7 cabezas/ha (T1); verdeo de
RG a una carga de 5,7 cabezas/ha + suplementacion con grano de maiz quebrado al 0,6 % del peso vivo (T2) y
pastoreo de RG con una carga un 25% superior a T2 + suplementacion con grano de maiz quebrado al 0,6 % del
peso corporal (T3).

Se utilizaron 8 terneros de aproximadamente 175 kg de peso vivo inicial por unidad experimental en T1y T2
en tanto que en T3 se colocaron 10 animales por parcela. Con las cargas establecidas, se buscé obtener buenas
ganancias de peso en forma estable a lo largo del ensayo, durante el cual, los animales permanecieron en sus
respectivas unidades experimentales bajo un sistema de pastoreo rotativo. El mismo consistié, para cada grupo, en
el uso de 8 parcelas donde la permanencia media de los animales fue de seis dias y el intervalo entre defoliaciones
resulto de 40-42 dias. Aproximadamente cada 11-12 dias, antes del ingreso de los animales a una nueva franja, se
determiné la disponibilidad inicial del forraje obteniendo diez muestras por franja mediante cortes del forraje a 4
cm del suelo utilizando un marco de 0,25 m” El remanente se determiné del mismo modo y por estimacién visual
cuando la remocion del forraje fue cercana al 100 %. Se realizaron determinaciones periddicas de calidad del
forraje: porcentaje de materia seca (MS) y contenidos de pared celular (FDN), fibra detergente acido (FDA)
carbohidratos solubles (CHS) y proteina bruta (PB).

El pastoreo se inici6 el 22/07/05, con el raigras en estado de macollaje, y finalizé el 21/10/05 totalizando 91
dias de pastoreo evaluados. Esto resultd de dos pastoreos netos de 45 y 46 dias respectivamente y un tercero de
"repaso” de 10 dias no considerado en la productividad fisica. Los animales fueron pesados individualmente cada
3-4 semanas con un desbaste nocturno de 17 horas para establecer el aumento medio diario (AMD) de peso vivo y
los célculos de carga, asignaciéon de forraje y de consumo. Todas las variables fueron sometidas al analisis de
variancia y al test de Duncan.

Los registros meteoroldgicos se obtuvieron en la estacion agrometeoroldgica de la E.E.A INTA Marcos Juarez.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION
Las condiciones climéaticas més relevantes durante el barbecho y el ciclo del cultivo se muestran en el cuadro

1.
Cuadro 1. Condiones cdimaticas previas a la siembra y durante &l pastoreo,
Item Ene Feb 'Mar  Abr | May | Jun | ul | Ago | Set Oct | Total/
| | ! | ’  Media
Termperatura media maama (C) | 308 | 283 274 228 200 (173 171 179 205 244 254
Temperatura media minima Q) 18,1 17,7 150 101 &1 |84 55 52 53 91 |102
Heladas S am (n®) 1] 0 0 2 7 6 1" 12 " 3 53
Precipitaciones 2005 (mm) e I B s B (e b i 8 e i S I 60 601
j I | | i | | 1 "m
Preapitaciones histoncas (mm) | 111 a7 118 Fy) 40 23 25 22 48 ]| 654
(328)
() Entre parénitesis, precipitaciones acumuladas de abril a octubre de 2005 vs media histérica de dicho periodao,

Como puede observarse en el cuadro 1, durante el periodo de implantacion y de utilizacion del RG las
precipitaciones fueron bastante reducidas, comparadas con la media histérica otofio invernal del sudeste de
Cordoba. En efecto, tras importantes lluvias de verano y otofio temprano, sobrevino un periodo de precipitaciones
escasas entre abril y octubre, cuya acumulacién (197 mm) represent6 sélo el 60 % del régimen histérico en dicho
periodo. Debido a esto y a una siembra relativamente tardia, la emergencia del cultivo fue un tanto desuniforme.
El déficit hidrico hizo que el crecimiento del verdeo fuera lento, lo cual demoro el inicio del primer pastoreo hasta
la segunda quincena de julio.

En el Cuadro 2 se presentan los valores de disponibilidad inicial de forraje, carga animal media, asignacion de
forraje y consumo de MS de los tres tratamientos en ambos periodos de pastoreo.

Cuadro 2. Disponibilidad de forraje, carga animal, asignacidn de forraje y consumao de b5
ITEM o S A 1 e e e 8 N e R R | RS 8 e
Media =~ sd  media d | Umeda [ s
Disponibilidad 0-45 d (kg M5'ha) 1382 a 68 1269 a 69 1255a a5
Disponibilidad 46-91d (kg MS/ha) 1367 a 7 12964 160 1470 a 10
Carga media (kgha) 1305b 43 1320b 24 1614 a 1.1
Asignacion 0-45 d (g MS/kg p.v) 27.31a 1,35 25,15a 143 20.25b 1,63
Asignacion 46-91 d (g M5kg p.v) 21,8%a 0.m 20,30 a 267 18,88 a 0,03
Asignacion media (g M5%kg p.v) 24,63a 0,69 22,75 ab 2,04 19,57 b 0,84
Consumo forraje (g MS/kg p.v) (%) 25,08 a 0,70 2316ab 2,08 1994 b 0,85
Consumo total (g MS/kg p.v) 2508b 0,70 29,164 2,08 2594 b 0,85
(*} Incluye estimacian por crecimiento durante la ocupacion de parcela.
Walores con igual letra dentro de filas no son diferentes (p<0,05).

Las condiciones climaticas desfavorables ya descriptas, se reflejaron en una disponibilidad de MS promedio de
los tres tratamientos cercano a 1300-1400 kg/ha en cada periodo de pastoreo, un registro absolutamente inferior a
la productividad de un afio normal en el ambiente del sudeste de Cérdoba (Kloster y et al., 2006).

La Figura 1 muestra algunos indicadores de composicion quimica del forraje durante cuatro subperiodos de al-
rededor de tres semanas cada uno, en tanto que en el Cuadro 3 se muestran la evolucién del aumento medio diario
(AMD) de los animales y la productividad por hectarea lograda en 91 dias de utilizacion (dos pastoreos de 45y 46
dias respectivamente).

Cuadro 3. Aumento medio diano (AMD), productnadad por ha y comersdn de aimento en came (kgkg) los detintos tratamientos
TEM ¢e S e SE D Papise ity

| Meda | S | Meda | S | Meda o
AMD 0-45 dias (g/dia) 1157 a 280 11744 212 1066 a 144
AMD 46-91 dias (g/dia) N osseb e et | T 13138 02 [ o 1301a | .. @8
AMD0-91 dias (g/dia) 1128 ab 214 12554 147 1194 ab &8
Corsuma total (kg M5/ha) T E T 3s02a ) 24 | 3052 | 99
Productnadad came (kg/hal 5527 abc a 6192 ab 3 7339a 16
Conversion (kgMS/kgcarne) 1 539a | 005 | 566a @ 037 520 a 0,25
Walores con distinta letra dentro de filas difieren entre si (p<=0,05)
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Fig. 1. Composicion quimica promedio del forraje
Contenido (%)
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Los indicadores de calidad de forraje, fundamentalmente los niveles de carbohidratos solubles (CHS), fueron
propios de un forraje sazonado, resultante de una acumulacién de MS a bajas tasa de crecimiento y en un
ambiente tal vez algo restringido en N asimilable. Esto derivé en un forraje balanceado durante todo el periodo de
utilizacién cuya relacion media PB:CHS fue 0,79; un valor méas bien propio de un rebrote de primavera avanzada
gue de un forraje producido en condiciones otofio invernales (Kloster y Escuder, 1995; Méndez y Davies, 2006).
Con todo, hubo cambios en el contenido de CHS entre subperiodos del ensayo, comparables a diferencias dentro
de la estacion de crecimiento encontradas por Ceconi et al. (2006).

Para el periodo total de tres meses, se evidenciaron diferencias significativas en la respuesta animal individual
y en la productividad por ha entre tratamientos. A igualdad de carga, el AMD de T2 superé al de T1 que actud
como dieta control netamente pastoril y sin duda, el mayor consumo total de MS de T2, fue la principal variable
explicatoria de este comportamiento. Por el contrario, T1 y T3 no se diferenciaron entre si, a pesar de la
suplementacion recibida por T3. Ello resultdé de alguna manera previsible en un contexto general de alta presion
de pastoreo donde T3 soport6 un 25 % mas de carga, con su consecuente reduccién en asignacion y consumo de
forraje. Si bien la disminucion del consumo de T3 respecto de T1 fue compensado por la adicién del suplemento,
éste no mejord las ganancias individuales de T3 con respecto a la dieta pastoril pura. Con todo, las ganancias
individuales de los tres tratamientos fueron excelentes, solamente explicables por algin grado de aumento
compensatorio de los animales, por la alta calidad del forraje ingerido y su facilidad de cosecha ain a bajas
asignaciones de forraje.

Como factor de calidad, ademas de los parametros convencionales de digestibilidad y bajo contenido de FDN,
result6 muy consistente el alto contenido de CHS cuyo promedio alcanz6 el 27 % de la MS con algunos valores
parcelarios de hasta el 35 %. Los CHS de los forrajes frescos son la fuente de energia de mas rapida
disponibilidad ruminal y su bajo contenido en el forraje estuvo asociado a un ineficiente uso del N dietario y
limitaciones de la productividad animal (Dove and Milne, 1994). Asi por ejemplo, en RG perenne, el mayor
contenido de CHS de un material mejorado respecto al de un cultivar convencional dio lugar a una mayor pro-
duccion de leche y de proteina lactea (Miller et al., 2001).

En cuanto a la productividad por unidad de superficie, la misma fue diferente (p<0,01) entre tratamientos y
guardd un escalonamiento (T3>T2>T1) acorde a la naturaleza de los mismos. El "sazonamiento" del forraje
obtenido a bajas tasas de crecimiento, fendmeno ya sefialado y evidenciable a través de una relacion PB:CHS
favorable para la ganancia de peso, posiblemente haya sido la causa principal de la alta eficiencia de conversion
del alimento en carne (inferior a 6:1), al punto que en un afio atipico en lo climéatico, con menor acumulacion de
forraje, se lograron productividades de carne similares a las obtenidas en condiciones ambientales méas favorables
(Kloster et al., 2006). Por su parte, la eficiencia de conversion del grano en carne del tratamiento estrella (alta
carga y suplemento) con respecto al pastoril puro fue de 4,87:1, lo cual realza el valor de esta practica que, bien
insertada, en un esquema ajustado, resulta redituable ain en momentos con una relacién insumo/producto
desfavorable como la actual.
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