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LOCALIZACION

La region subtropical argentina se situa hacia el norte de los 30° de latitud sur, separada de la region templada
por un ecotono que no supera los 200 km en sentido meridional. Este limite coincide aproximadamente con la
isolinea del periodo libre de heladas superior a 280 dias, y donde las ultimas heladas primaverales llegan a fines
de agosto o menos. Estas caracteristicas térmicas permiten la existencia de una flora lefiosa y herbacea que gra-
dualmente pasa de meso- a megatermal, con ausencia de anuales de invierno, y abundancia de gramineas de ciclo
fotosintético C4. La frontera térmica hacia el oeste se ubica entre 800 a 1500 m s.n.m., segun el gradiente meri-
dional, cuando las variaciones nicto-diurnas de temperatura superan o son iguales a las variaciones estacionales.

Si a esta conceptualizacién térmica en macroescala se superpone el criterio de sequia agronémica con menos
del 50 por ciento de los afios con seguridad de cosecha para cultivos de grano, queda delimitada la regién subtro-
pical seca argentina. Su limite este se sitla entre las isohietas anuales de 650 mm en el norte y 500 mm en el sur,
en funcion del balance hidrico segun un gradiente de continentalidad creciente hacia el norte. A lo largo de este
limite se separa la gran regién chaquefia semiarida de la subhimeda. Por debajo de los 300 mm de precipitacion
anual se esta en presencia del Chaco arido en amplio eco-tono hacia el monte occidental.

El Chaco semiarido comprende fitogeograficamente el Distrito Chaquefio Occidental y las facies mas secas
del Distrito Chaquefio Serrano, con presencia de comunidades y especies megatermales hacia el norte de los 270
de latitud sur, mesotermales en direccion austral. EI bioma chaquefio semiarido se compone de una matriz basica
de bosques xerofilos caducifolios sobre suelos zonales, caracterizados por la dominancia del quebrachal de dos
quebrachos (asociacion de Schinopsys, quebracho colorado y Aspidosperma, quebracho blanco), arbustales y o
pastizales sobre suelos azonales, y halobiomas en suelos con drenaje impedido. En el Chaco Serrano la lefiosa
arbdrea dominante pasa a ser el horco quebracho (Schinopsis haenkeana) y desaparecen las megatermales en fun-
cién de un incipiente clima montano.

La matriz edéafica basica estd compuesta por suelos zonales, pozo lixiviados en funcion climatica, desarrolla-
dos a partir de materiales finos redepositados por agua y viento. Se consideran suelos pardos y pardo rojizos aso-
ciados, que en el sistema taxonémico norteamericano corresponden a molisoles, alfisoles, entisoles y aridisoles.

El Chaco érido se caracteriza por la ausencia de quebracho colorado santiaguefio (Schinopsis quebracho colo-
rado) y el aumento porcentual de las especies arbustivas, especialmente leguminosas de hojas compuestas. A me-
dida que las condiciones xéricas se acentdan, las especies de Prosopis tienden a ser freatéfitas obligadas.

Una caracteristica primordial del limite tropical-templado en Argentina es falta de un semidesierto calido en
el sentido de los paralelos. En su lugar, y poco frecuente en el mundo, se desarrollan bosques poliestratificados, a
pesar de la alta estacionalidad en las precipitaciones y con déficit hidrico en todos los meses del afio.

La region subtropical semiérida y arida, en conjunto, cubre aproximadamente 40 millones de hectareas, con
baja densidad poblacional, explotacion forestal selectiva, y ganaderia extensiva para cria. En este trabajo no se
consideran las areas bajo regadio, ya que escapan al concepto de manejo de los recursos renovables &ridos.

PROBLEMATICA AMBIENTAL

La estacionalidad hidrica es el pulso endégeno por excelencia que condiciona a todos los ecosistemas cha-
quefos. Esto, técnicamente no siempre estd bien entendido en todas sus implicancias ecoldgicas, y de manejo
racional e integrado de sus recursos. La caracteristica climatica que méas condiciona el uso de aquellos, en especial
los forrajeros, es la alta variabilidad anual e interanual de las precipitaciones. Considerando a Rivadavia y Tollo-
che, en Salta, como el eje de la semiaridez, la variabilidad absoluta entre afios asciende al 370 por ciento, y llega a
480 por ciento si se comparan los extremos hidricos entre periodos estivales. En la década de 1970/80, que es
cuando se produce la "expansion de la frontera agropecuaria”, la isohieta de 700 mm tuvo desplazamientos maxi-
mos de este-oeste de 600 km. Esta variabilidad temporal, también es espacial, dado que las lluvias pueden diferir
en mas del 100 por ciento en distancias muy cortas.
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Este patrén hidrico, y la mayor evapotranspiracion durante la época himeda estival cuando ocurre el creci-
miento activo, condicionan estrechamente la vida vegetal, y por consiguiente la produccion secundaria. Los pastos
y latifoliadas herbéceas son tipos bioldgicos que acusan sensiblemente esta variabilidad en la produccién total a
través de la interaccion de su desarrollo radicular, germinacién, macollaje, produccion de semillas, y finalmente,
variando la acumulacién de metabolitos en sus drganos de reserva.

Otro factor enddgeno es el fuego, que originalmente actuaba como modelador cuali-cuantitativo drastico so-
bre las comunidades. Las abras y campos naturales se mantenian como tales por una baja presion de pastoreo, que
dejaba un balance energético favorable a la accion selectiva del fuego, y consecuente eliminacion de lefiosas en su
fase juvenil critica. En algunas especies no deseables para el manejo ganadero, la germinacion es estimulada por
el calor, al igual que la formacion de lignotubérculos con alta capacidad de rebrote.

Existe muy poca informacién del efecto integrado de los efectos catastroficos que ejercen estos pulsos endo-
genos, y los exdgenos como las inundaciones sobre la estabilidad a largo y mediano plazo de los ecosistemas se-
miaridos. La respuesta a perturbaciones sobre grandes superficies sometidas a alta estacionalidad pone a prueba el
paradigma de la ecologia que establece gue el sistema recobrara su situacion inicial cuando desaparece la pertur-
bacién que le diera origen. Los “quemados” del sudeste de Salta, después de casi 50 afios, aun hoy no han reco-
brado su fisonomia boscosa original. Los "peladales” de los tres grandes rios aldctonos (Pilcomayo, Bermejo y
Juramento-Salado) consecuencia de la sinergizacién del sobrepastoreo con varios ciclos de sequia, han tenido
capacidad de retorno a los exhuberantes pastizales originales.

Dentro de la limitada informacion sobre la dinamica natural, puede concluirse que los procesos de cicatriza-
cion de los ecosistemas chaquefios es muy lenta 0 que una generacion humana no alcanza a discernir si determi-
nados cambios pueden llegar a ser irreversibles cuando exceden cierta superficie critica.

COMPONENTES HERBACEOS Y LENOSOS

En oposicion a bosques templados y/o tropicales, las caracteristicas intrinsecas del bosque chaquefio seco
(luminosidad interna y composicién botanica) han permitido su aprovechamiento pastoril sin desmonte previo,
con insumos minimos en aguadas primitivas que se constituyeron en polos del manejo ganadero.

Una caracteristica positiva de las gramineas chaquefias mas importantes es que poseen la via fotosintética con
formacion de compuestos organicos de cuatro carbonos (via C4 6 de los acidos dicarboxilicos). Esta estrategia
ecofisiol6gica opera mas eficientemente con temperaturas elevadas, entre 30 a 35°C, aprovechando al maximo el
intercambio de anhidrido carbonico, con un gasto menor de agua por unidad de materia seca producida. Este me-
canismo permite que la fotosintesis continle aln después del cierre estomatico por falta de turgencia celular, lo
gue a su vez, limita la transpiracion y economiza agua.

En contraposicién a las herbaceas, las lefiosas chaquefias poseen estrategias ecofisioldgicas mas balanceadas
frente a la sequia y/o extremos térmicos, tales como raices profundas o bimodales (esp. Prosopis spp.), general-
mente con mayor fitomasa subterranea gque aérea, hojas compuesta que son una respuesta a mecanica y fisioldgica
a altas temperaturas, algunas lefiosas con tallos fotosintetizantes alin en ausencia de hojas, y lo que es fundamental
para escapar al acentuado déficit hidrico, mayor presion osmética en raices, tallos y hojas. Por estos mecanismos
individuales o combinados entre si, la productividad comunitaria de las lefiosas semiaridas esta menos influencia-
da por los excesos termohidricos. La rdpida instalacion (capacidad de colonizacion) de las lefiosas y su mayor
resistencia al sobrepastoreo se debe a las altas tasas de crecimiento inicial, especialmente en las raices, y a que sus
tejidos siguen funcionales a temperaturas de 45 a 50°C, especialmente en las heliofitas.

Las especies vegetales de las diversas comunidades chaquefias estdn mutuamente adaptadas y condicionadas
entre si, y funcionan por impulsos periddicos de humedad, y por intervalos térmicos diarios que provocan un mo-
vimiento estomatico oportunistico. La floracion primaveral de muchas especies arbustivas y arbéreas es una res-
puesta térmica que asegura el cuaje de frutos en ausencia de lluvias, y en presencia de una entomofauna poliniza-
dora activa.

La mayoria de las lefiosas tienen un ciclo fotosintético mas largo, con brotacion anterior y caida del follaje
posterior al de gramineas y latifoliadas herbaceas. Estas completan su ciclo por inicio de la sequia otofial, antes
que las bajas térmicas inhiban o anulen el periodo activo. Las gramineas, especialmente las perennes, permanecen
mas tiempo verdes al abrigo termohidrico de la cobertura de las lefiosas. Solamente las herbaceas colonizadoras
de espacios abiertos, no resisten la competencia por luz, agua o disturbios alelopaticos.

Aln falta informacion sobre la relacion multifacética entre especies lefiosas y los diversos componentes her-
baceos, tanto en los aspectos puramente bioldgicos, como en su aprovechamiento multiple y sostenido. La simpli-
ficacion extrema es el desmonte total, que librado a la sucesion natural de gramineas y herbaceas, provoca aumen-
tos muy fuertes de forrajimasa por mayor disponibilidad luminica y de agua. A largo plazo se incrementa la eva-
potranspiracion en pastizales puros porque llega més energia radiante a la masa vegetal uniestratificada y al suelo.
Por otra parte, las gramineas consumen mas agua en relacién a las lefiosas en funcién de la materia seca produci-
da, y exploran un menor perfil del suelo por agua y por nutrientes. EI aumento de produccion forrajera basado
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exclusivamente en gramineas puede establizarse entre el tercer y cuarto afio, para luego declinar por competencia
entre especies e individuos, y por la fractura del ciclo de nutrientes en ausencia de lefiosas. En definitiva, un pasti-
zal puro instalado sobre suelo zonal, tenderd irremediablemente a la lignificacion, y de a adecuado manejo depen-
derd el grado del nuevo equilibrio, y su persistencia.

No existe informacion confiable sobre la estabilidad y rentabilidad a mediano y largo plazo de los ecosiste-
mas chaquefios semiaridos y aridos sujetos a desmonte total o parcial para uso ganadero. La mezcla de recursos
forrajeros derivados del ramoneo de lefiosas y el pastoreo de herbaceas es una de las caracteristicas ecolégicas y
productivas de la mas alta importancia. Estos recursos se complementan en tiempo y espacio en la oferta forrajera
y en el balance energético del ecosistema, cumpliendo una funciéon compensadora en los ciclos minerales, hidri-
cos, térmicos, y energeéticos en general. Sobre 60 arboles, arbustos y subarbustos frecuentes en el Chaco semiérido
boreal argentino, 68 por ciento son utilizados por ramoneo de vacuno y fauna silvestre, mientras que sobre 42
especies de latifoliadas herbaceas nativas son consumidas el 59 por ciento. Las gramineas son palatables en su
casi totalidad, aunque entre todos los componentes existe selectividad en el tiempo y segun estado fenolégico.

Los pastos pierden valor nutritivo durante la época seca, pero la ausencia de lluvias permite su conservacion
diferida sin deterioros bacterianos ni por simple lixiviacion. Por ramoneo selectivo en tiempo y espacio, los herbi-
voros eligen dietas mas balanceadas que las que pueden revelar los analisis de laboratorio. En el Chaco arido, con
menor diversidad especifica, y menor humedad edéafica superficial, adquieren relevancia las diversas especies de
algarrobos (Prosopis spp.), tanto por su abundancia relativa, como por el aprovechamiento de sus frutos de alto
valor energético para todos los herbivoros domesticos y silvestres. En el Chaco semiarido el consumo de estos
mismos frutos es desdefiable por enmohecimiento prematuro; pero adquieren importancia otros como guayacan
(Caesalpinia paraguariensis) o mistol ( Zizyphus mistol).

APTITUD DE USO

Faltan antecedentes que tengan un enfoque integrador del accionar de los parametros fisicos y bi6ticos de los
ecosistemas aridos y semiaridos. Es demasiado comun que la simplificacion conceptual de los procesos ecoldgi-
cos impida visualizar correctamente su dindmica multicondicionada, o incluso ignore factores o etapas gque son
decisivos para la interpretacion racional de la problematica, y por ende del manejo de los recursos naturales.

La premisa bésica es entender la variabilidad intrinseca de los diversos sistemas operativos, su grado de equi-
librio, y su potencial de produccién. Teniendo en cuenta la variabilidad ambiental y genética de los recursos, no se
debe generalizar ni extrapolar resultados y experiencias que no sean funcionales. También deben comprenderse
las escalas temporales y espaciales en que operan determinados mecanismos en cada comunidad.

Un enfoque moderno de aptitud de uso debe contemplar tres aspectos:

1) El estado actual y potencial de los recursos naturales.

2) La actual disponibilidad de germoplasma animal y vegetal, incluido el germoplasma no deseable (plagas, enfer-
medades, malezas).

3) Las tecnologias de manejo que compatibilicen capital, insumos, medio fisico y bi6tico.

Por la condicion intrinseca de sus recursos, y la relativa facilidad de su apropiacion, histéricamente el subtro-
pico seco ha sido productor de maderas tanicas y fuente de combustible vegetal como lefia y carbén; pieles, cue-
ros, plumas y carne de la fauna nativa; ganaderia mayor y menor, y productos agricolas de subsistencia, siempre
bajo el concepto de explotacion a secano. Cabe destacar que los bosque chaquefios semiaridos figuran entre los
mas importantes del mundo por su produccion de mieles y ceras de avispas y abejas silvestres, y cuyo aprovecha-
miento como recursos de subsistencia, junto a la caza de pichones de aves, provoca una “tala de derroche” de las
principales especies arboreas.

Debe quedar claro que el subtrépico seco es de aptitud exclusivamente silvo-ganadera en escala regional, en
condiciones de secano. La frontera agricola, basada en germoplasma tradicional, no debe avanzar sobre las &reas
con precipitaciones inferiores a 600 mm, dado que se crean sistemas de alto riesgo de cosecha y de degradacién
ambiental. Estos resultados aleatorios deben ser pagados por toda la comunidad con el expediente de "areas de
emergencia agropecuaria”. Pretender la "pampeanizacién” o "modelo productivo pampeano™ para el subtrépico
seco a escala regional desencadenaria un gigantesco desastre ecolégico, mas all& de sus propias fronteras ambien-
tales.

USO PASTORIL VERSUS MANEJO GANADERO

Numerosas autoridades, incluidos profesionales del sector agropecuario, han atribuido sisteméaticamente a la
explotacion forestal, la degradacion de los diversos ambientes del arido y semiérido argentino. Esta explotacion se
basa en una tala selectiva por especies y clases diamétricas. En cambio, el uso pastoril arcaico tiene un efecto
extensivo, continuado a indiscriminado sobre los componentes vegetales. Se estima que méas del 50 por ciento de
los bosques xeréfilos han perdido por completo el antiguo tapiz vegetal, y quedado comprometido su futuro por el
uso pastoril tradicional. Solamente en el Chaco saltefio existen 3.000.000 de hectareas de bosques sin cobertura
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herbacea, mientras que las abras de pastizales originales se han arbustificado con el resultado de 2.500.000 hectéa-
reas de fachinales de muy baja productividad maderera y forrajera.

Gran parte de los bosques xerdfilos quedan fisondmicamente como tales, pero ecolégicamente tienen com-
prometido su futuro de recursos multivariados, por efecto combinado de extraccion forestal selectiva, eliminacion
de renovales por sobrepastoreo, y una profunda alteracion de las relaciones termohidricas criticas. La sequia y el
sobrepastoreo causan efectos aditivos en la degradacion del ecosistema suelo-planta-animal, tanto mas negativos
cuanto mas alejado se esté del punto de equilibrio. La recuperacién del ecosistema durante los "afios buenos"
siempre serd menor que la degradacion sufrida en los "afios malos". Si no se ajusta la demanda forestal a la oferta
de madera y su reposicion y la carga animal al ritmo variable de la forrajimasa disponible, se produce un espiral
creciente y negativa de baja productividad.

El sistema pastoril se caracteriza por la generalizada falta de infraestructura de manejo (alambrados, aguadas,
control sanitario), deterioro del complejo ecoldgico, y estructuras socio-econémicas que destruyen su propia base
de sustentacion. Por lo general no existen "actividades puras y exclusivas" como ganaderia separada en tiempo y
espacio de explotacion forestal, o de la caza, o de agricultura de secano, sino que algunas de ellas se sinergizan en
sus resultados negativos. La actividad pastoril (no confundir con manejo ganadero) por si sola produce un des-
aprovechamiento del recurso forestal, desbalance poblacional por ingestién o por excreta de propagulos, ruptura
en el ciclo de nutrientes, disminucién de las posibilidades de germinacién, aumento de escorrentia por compacta-
cion del suelo superficial, erosion hidrica y colmatacién de aguadas, sustitucion de forrajeras perennes por anua-
les, arbustificacion de pastizales, y erosion edlica focalizada.

A nivel ambiental estos fendmenos negativos interrelacionados han producido los siguientes cambios cuali-
cuantitativos: sustitucion en escala regional del antiguo mosaico de bosques y pastizales edaficos y pirégenos por
fachinales y peladales; dependencia creciente del ramoneo de lefiosas en la dieta animal, desaparicion de recursos
forrajeros herbaceos sobre grandes areas, cambios sustanciales en la economia hidrica regional, transformacién de
bosques madereros en bosques energéticos por sobrepastoreo y explotacién forestal, y alteraciones faunisticas por
caza y modificaciones de nichos ecoldgicos, con eliminacion de especies Utiles y aumento de plagas.

Un aspecto importantisimo a sefialar es que el aumento de la escorrentia en detrimento de la infiltracion in-
fluye de tal modo en la economia del agua en el ecosistema, que una comunidad semiarida pasa a funcionar bajo
crecientes condiciones de aridez.

Es factible la coexistencia ecoldgica y productiva del recurso forestal maderero y energético con la ganaderia
de cria. Esto solamente se puede lograr con unidades de produccion suficientemente grandes, que contemplen los
largos turnos de corta de las lefiosas, y la alta estacionalidad y variabilidad de la produccién forrajera.

La actual degradacion de los recursos se hizo sin invertir parte de las ganancias originales para mejorar el sis-
tema, o0 al menos mantenerlo. Esto explica que sobre vastas extensiones, los Unicos alambrados sean los de las
vias ferroviarias o carreteras. Revertir esta situacién implica fuertes subsidios a largo plazo, que permitan volver a
un punto de equilibrio que ecoldgica y econdmicamente sea razonable. Es posible desarrollar sistemas ganaderos
flexibles, incluidas pasturas perennes cultivadas, que permitan variar el tamafio del rodeo. También es deseable
combinar ganado mayor y menor para complementar en tiempo y espacio el uso del recurso forrajero, o el control
de lefiosas por ramoneo selectivo.

APROVECHAMIENTO FORESTAL

La explotacion forestal tradicional ha sido la tala selectiva por especie y clase diamétrica, por fuste y por es-
tado sanitario. Para la carbonizacion se usan mas especies y con menos exigencias de calidad maderera. Las espe-
cies remanentes, de interés econémico, sufren una erosion genética, con poblaciones de individuos seleccionados
negativamente o "al revés". Esto, junto al deshalance poblacional, compromete inevitablemente el futuro del re-
curso forestal. Por otra parte, se aprovecha (falta de tecnologias y mercados) una pequefia parte de la productivi-
dad lefiosa, con lo cual se justifica la creencia generalizada que el subtrdpico seco "rinde poco” o que “ecoldgica-
mente es ineficiente”. De aqui no hay mas que un paso al preconcepto de forestaciones artificiales con especies
introducidas, que salvo raras ocasiones, carecen de un apoyo experimental serio.

Corresponde definir alternativas y modelos de uso a perpetuidad de los recursos forestales nativos; con posi-
bilidades concretas de evaluacion de su dindmica a largo plazo. Para ésto es necesario descartar los planteos sim-
plistas que no tomen en cuenta la intrincada interdependencia de todos los factores en juego, sean éstos bidticos o
fisicos. La agotabilidad de los combustibles fosiles y de sus productos derivados debe hacer repensar sobre las
estrategias de uso actual y futuro del subtropico seco. Si bien existen conocimientos minimos para lograr ciertas
mejoras, es notable la falta de transferencia tecnoldgica para estos "ambientes marginados de las decisiones im-
portantes".
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AGRICULTURA EN EL SUBTROPICO SECO

Un fendmeno notable en la década pasada fue la "expansion de la frontera agricola” desde los bordes subhu-
medos de la region chaquefia hacia crecientes condiciones de aridez, opacadas por ciclos fortuitos de mayores
lluvias. La demanda del mercado internacional de granos ha llevado a cultivar méas alla del limite histérico de
sequia agrondmica, sin que exista una estrategia productiva frente al reinicio de un ciclo mas seco. Este modelo de
desarrollo agricola es desestabilizante en si mismo, con un alto costo econémico y social, e incluso afecta a otras
producciones locales y extraregion.

La estrategia para el 70 por ciento del territorio nacional &rido y semiarido debe ser la blsqueda y evaluacion
permanente de germoplasma vegetal para cultivos anuales y perennes aptos para estas condiciones. Tales cultivos
de cosecha, junto a otros recursos tradicionales, deben diversificar y estabilizar la capacidad productiva de areas
consideradas "marginales". Numerosas especies vegetales pueden brindar iguales productos primarios o industria-
lizados que los de zonas himedas y subhimedas, o nuevos recursos exclusivos del subtrdpico seco, pero en tierras
mas baratas, y mas aun, necesitadas de poblacion por razones de seguridad y desarrollo nacionales.

Sin competir negativamente con otras economias regionales, el subtropico seco, a secano, puede producir
granos de leguminosas xeréfitas, aceites, ceras, gomas y fibras. En ciertos casos es factible combinar dos cultivos
con requerimientos ecoldgicos complementarios, bajo un concepto de "diversificacion in situ" antes que la ocupa-
cion de mayores superficies. El uso natural y comprobado de las areas secas es la produccion de semillas con me-
nores riesgos de plagas y enfermedades en tierras mas baratas que las de zonas desarrolladas.

La expansion de la frontera agropecuaria es factible, y debe ser una meta nacional y regional; pero se requiere
la experimentacién cotidiana del manejo agronémico y ecoldgico.

Volver a: Ecoregiones naturales argentinas
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