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Volver a: Infecciosas bovinos en general

INTRODUCCION

Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (Map) afecta a los rumiantes provocando paratuberculosis
(PTBC). La deficiencia de cobre (Cu), selenio (Se) y zinc (Zn) y el exceso de hierro (Fe), molibdeno (Mo) y
azufre (S), podria predisponer a la aparicion de la enfermedad en bovinos de rodeos infectados.

OBJETIVO

a) ldentificar bovinos infectados con Map, por serologia y aislamiento de Map en materia fecal,
b) cuantificar el nivel de Cu, Zn, Fe y Se en sangre, de Cu, Zn, Fe y Mo en el forraje y de sulfatos (SO4) y sales
totales (ST) en agua, para relacionar la enfermedad con la concentracién de estos minerales.

MATERIALES Y METODOS

¢ Animales:
75 bovinos adultos, de dos rodeos de cria (R1y R2).
¢ muestras:
= animales:

= a) materia fecal sembrada sobre medio de Herrold- yema de huevo (micobactina, piruvato
y antibioticos), para aislar Map.
= b) suero sometido a ELISA (PPA-3), para identificar seroreactores.
= ¢) cuantificacion de Cu, Zn, Fe por espectrofotometria de absorcion atémica y Se por
actividad de glutation peroxidasa (GSH- Px).
= forraje: dosaje de Cu, Zn, Fe y Mo por colorimetria .
= agua de bebida: pH, SO4 por turbidimetriay ST por gravimetria.

RESULTADOS

Serologia por ELISA: 13 animales resultaron positivos y 29 sospechosos. Aislamientos: un total de 13 cepas
de Map fueron aisladas del cultivo de materia fecal, 6 cepas de animales positivos a ELISA, 6 de animales
sospechosos a ELISA y una cepa de Map recuperada de un animal seronegativo. De los animales positivos a
ELISA, 4/13 fueron deficientes en Cu y Se, 3 de ellos con aislamiento de Map. De los animales sospechosos al
ELISA, 14 fueron deficientes de Cu (3 positivos a Map) y 3 deficientes en Se (1 positivo a Map). De 33 animales
seronegativos 16 fueron deficientes en Cuy 4 en Se, pero los niveles de Fe, Zn y Hb fueron normales, Tabla 1.

El contenido de Fe y Mo en la pastura fue elevado en R1 y R2. Los valores de Zn y Cu fueron normales en el
forraje consumido por el R2, pero bajos en Cu en el forraje del R1. En agua, ST y SO4 fueron normales y con pH
alcalino.

DISCUSION

¢ Los bajos niveles de Cu (R1), altos valores de Mo (R1 y R2) y en ciertos periodos altos niveles de Fe en la
pastura, determinarian deficiencia primaria y secundaria de Cu en los animales.

¢ EnR1 los niveles de Cu en sangre fueron normales en el 80 % de los animales. Esto sugiere movilizacion del
Cu hepético almacenado, para mantener los niveles séricos normales. La baja actividad enzimatica encontrada
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en dos animales con signos clinicos y aislamiento de Map (R1), tendria como consecuencia que los animales
se encuentren mas predispuestos a expresar la enfermedad.
¢ En el R2, la deficiencia de Cu del 80 % de los animales (algunos con aislamiento) podria disminuir la
habilidad de fagocitos para eliminar a Map. Los animales que fueron (+) al ELISA | y con los valores de
densidad Optica mas altos (de ambos rodeos) eliminaron gran cantidad de micobacterias en la materia fecal,
corroborado por el alto namero de colonias en el medio de cultivo.

Habria una tendencia entre presencia de enfermedad y baja actividad enzimatica de GSH-Px pues los valores

mas bajos de Se se registraron en animales positivos, con leve sintomatologia de PTBC, siendo normales los
niveles de Cu en sangre.
¢ Los SO4y ST no provocarian interferencias con el metabolismo de Cu en este caso.

Tabla 1: Resultados del ELISA, cultivo bacterioldgico y minerales en sangre. Los valores representan la media,
el desvio estandar, el rango entre paréntesis y el n de cada grupo

Total Cultivo Cu Zn Fe GSH-Px Hb
ne  lELISA _Map_ (ng/ml) (ng/ml) (ng/ml) (Ul/g Hb) (mg/100 ml)
animales : Bajo/ Bajo/
2 2 Marginal Normal Normal Normal Marginal Normal Normal
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CONCLUSION

La deficiencia de Cu (primaria o secundaria) y la deficiencia de Se, podrian afectar negativamente al sistema
inmunoldgico de los bovinos y consecuentemente la capacidad de respuesta a la infecciobn con Map
predisponiéndolos al desarrollo de PTBC. Factores ambientales como agua y pastura jugarian un rol importante en
el desarrollo de la enfermedad. Finalmente, para detectar animales diseminadores de la enfermedad y la
prevalencia en un rodeo, es conveniente aplicar un test seroldgico, conjuntamente con el cultivo bacterioldgico de
la materia fecal.
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