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INTRODUCCION

En la cria intensiva de terneros, una vez superados los problemas digestivos durante los dos primeros meses de
vida, tendremos que hacer frente a las posibles complicaciones  respiratorias. EI Complejo Respiratorio es el
principal punto critico que se nos presenta, tanto por la frecuencia en que se manifiesta como por las perdidas
econdmicas que ocasiona.

Por otra parte, las caracteristicas anatomicas y fisioldgicas de la especie bovina junto con los factores
estresantes a los que se ven sometidos durante el periodo de engorde hacen de estos animales los mas propensos al
ataque y desarrollo de patdgenos en las vias respiratorias.

PREDISPOSICION A LOS PROCESOS RESPIRATORIOS DE LA ESPECIE BOVINA
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En la aparicion del SRB confluyen ademas de los microorganismos que la producen, los factores de manejo y
ambientales en que se encuentra el animal y la predisposicién por otra parte, del ganado vacuno mayor que otras
especies.

Las caracteristicas anatomofisioldgicas de los bovinos juega un papel muy importante en la aparicion y
complicacion de la patologia respiratoria. Su menor capacidad pulmonar conforma un menor ritmo de depuracion
pulmonar. Un estrechamiento relativo de las vias aéreas aumenta el flujo de aire y predispone a las lesiones e
irritacion del epitelio, lo que se agrava con su elevada capacidad reactiva inflamatoria. Los vasos se trombosan
facilmente dificultando el drenaje del exudado y como consecuencia se observa una mayor retencion vy
multiplicacion de microorganismos infecciosos.

Otras de sus caracteristicas diferenciales son una traquea corta, amplia ramificacién bronquial de acentuada
verticalidad con elevada compartimentacién sin interdependencia entre regiones contiguas. Todo ello comporta
una baja capacidad de suplir la ventilacion de las zonas lesionadas por zonas sanas, suponiendo una mayor
predisposicion a la hipoxia y mayor facilidad de llegada de los agentes causales a la vias bajas, lo que dificulta la
resolucién de procesos bronconeumonicos agudos.

Por otra parte, y en comparacion con otras especies el namero de macrofagos alveolares y de lisozimas es
relativamente bajo y especialmente sensibles a las toxinas de las Pasteurellas.

Los procesos respiratorios son mas prevalentes cuando los terneros inician el consumo de piensos
concentrados constituidos a base de harinas con un alto contenido en hidratos de carbono de facil digestion, que
favorece la acidosis estable del contenido ruminal. Esta carga &cida se elimina por eructacion, e impacta como
consecuencia del reflejo faringeo, negativamente sobre las defensas locales de las vias respiratorias (Vifias, L.)

A pesar de las deficiencias relativas descritas, el aparato respiratorio de los bdvidos, cuenta con suficientes
mecanismos de defensa como la filtracion, depuracion mucociliar, estornudo y anticuerpos locales y sistémicos
gue protegeran la vias respiratorias contra las particulas inhaladas que pudieran ser nocivas o infectantes. Sin
embargo, en sistemas de cria intensiva y bajo condiciones estresantes de manejo como pueden ser transporte,
nuevos locales, mezcla de animales de diferentes procedencias, densidades elevadas, acidosis metabdlica, etc.,
estos mecanismos pueden resultan insuficientes.

LA DOXICICLINA EN EL SINDROME RESPIRATORIO BOVINO

Las caracteristicas farmacoldgicas de la doxiciclina hacen de esta molécula un antibi6tico de primera eleccion
frente a la patologia respiratoria del ganado bovino.

La doxicilina pertenece al grupo de las tetraciclinas, grupo integrado por varios compuestos que difieren entre
si estructuralmente y tienen en comdn un amplio espectro antibacteriano. Existen algunas diferencias en la
actividad y farmacocinética entre las diferentes tetraciclinas; en base a esto se separa la doxiciclina del resto, por
tener mayor actividad antibacteriana, una vida media méas prolongada, absorcion intestinal mas rapida y completa,
mayor penetracion a los tejidos y menor toxicidad.

La doxiclina puede ser de gran utilidad en el Sindrome Respiratorio Bovino. Van Gool y col, efectuaron un
estudio con Doxiciclina via oral registrando datos farmacocinéticos y de eficacia. Optaron por este antibiético al
tener un justo equilibrio entre sus caracteres lipofilicos e hidrofilicos, ausencia de quelacién con el calcio y no
modificarse su absorcion por la presencia de leche, asi como su eficacia a priori frente a pasteurelas y
micoplasmas.

TRATAMIENTO TERAPEUTICO

Los animales se trataron por via oral durante 4-6 dias segln la gravedad del cuadro a la dosis de 10 mg/kg p.v.
de doxiciclina. Los animales con sintomatologia son tratados a la espera de su curacion, mientras que los
aparentemente sanos pero en contacto con los anteriores se trataron de forma preventiva, no obstante la dosis fue
la misma para todos. Paralelamente se realizé tratamiento en diferentes grupos de animales con otros antibidticos
(OTC + CAF, SULFA + TMP, Flumequina y OTC + espiramicina). Los resultados de la doxiciclina en los
animales clinicamente enfermos fueron de 184 curados frente a 187 tratados (98’4 %) con una duracion media del
tratamiento de 5’2 dias. En los otros tratamientos, con una duracion media de 7°8 dias la eficacia fue del 85’1 %.

TRATAMIENTO CON DOXICICLINA DE ANIMALES AFECTADOS POR SRB

Rasultados:
s Mayor eficacia obtenida en el lote de temeros tratados con Doxcicling
o Reduccidn de la duracidn del iratamiento en 2.5 dias
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TRATAMIENTO PROFILACTICO

Con relacion a los animales tratados de forma profilactica se obtuvo lo siguiente: 293 casos sin clinica de 300
animales (97°7%) con una duracién media de tratamiento de 4’8 dias frente a 253 de 281 (90°0%) en los del grupo
de antibidticos comparativos con una duracion media de tratamiento de 6’8 dias.

TRATAMIENTO PROFILACTICO DEL RESTO DE LOTE
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Resultados:
»  Mavor eficacia profildctica obfenida en el lote de temercs tratados con
Croxiciching
o Reduccion de la duracion del tratamiento en 2 dias

DATOS FARMACOCINETICOS

Paralelamente se obtuvieron los datos farmacocinéticos, reflejados en la siguiente tabla. La aplicacion de
Doxiciclina fue a la dosis de 10 mg/Kg p.v./dia en dos tomas/dia en el lactoremplazante, durante 5 dias, en
terneros de entre 6 y 7 semanas.

Tal como se aprecia en los datos obtenidos, la Doxiciclina administrada en terneros es rapida y completamente
absorbida. No se modifica por la naturaleza del alimento (en éste caso leche) y se distribuye bien por todo el
organismo (pulmon, intestino delgado y heces). Es lentamente eliminada, lo que permite mantener niveles
eficaces en los tejidos diana.

La Droxiciclings:

s e absorbe de forma rdpida y completa

nd e modifica al ser administrada an leche

se distnbuye corectamente por toedo el organisme

par su eliminacidn lenfa, permite mantensr niveles eficaces en los lgjidos diana
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* Vida media de absorcion: 2.1 horas
* Biodisponibilidad abscluta, 30 -20 &%
* WVolumen de distribucion: 4.2 [JKg paw.
* Vida media de eliminacion: 20 horaos
+ Clearance carporal totalk 2.6 milfKgfmin
« valores plasmdticos medios: 2 ma/litro
+ Parénguima pulmonar 2 veces el valor plasmatico
* Tubo digestivo:
pared intestinal ducdeno & veces el valor plasmatico
lecn 2'5 veces el valor plasmdatico
colon 178 vecess el valor plasmdtico
contenido ducdeno 18 veces el valor plasmdatico
fleon 20 veces el valor plasmdtico

colon 80 veces el valor plasmdtico
recto S0 veces el valor plasmatico

El uso de farmacos bacteriostaticos, es decir, que impidan la multiplicacion bacteriana, esta indicado en la fase
inicial de una infeccidn virica, 0 como proteccion en animales convalecientes para evitar recaidas. El tratamiento
precoz es necesario para evitar el desarrollo de complicaciones secundarias incurables, como por ejemplo
abscesos pulmonares (Vilarifio, O.). Se recomienda el uso de antibidticos de actividad antibacteriana de amplio
especto a causa de multiplicidad de microorganismos implicados en el SRB (Ballarini, G.).

En brotes neumonicos debe tomarse en cuenta el uso de medicacién en el agua. Los tratamientos de facil
aplicacion y que eviten la manipulacién de los animales, como es un tratamiento via agua o lactoreemplazante,
estaran indicados en estos casos.

LA BROMHEXINA EN EL SRB

Cualquier agresion sobre el epitelio respiratorio 0 mucosa traqueo-bronquial provoca una modificacion en su
estructura epitelial de forma que aumenta el grado de viscosidad y varia la composicién de la secrecién mucosa
bronquial. Todo lo que obstaculice la secrecion y conservacion del moco normal provoca aumento de viscosidad,
dificulta el movimiento ciliar e impide la depuracion de las vias respiratorias con una disminucion de la
permeabilidad de los capilares pulmonares lo que favorece la proliferacion de gérmenes y contribuye al
agravamiento del cuadro.

La correccion de estas alteraciones mediante la administracion de broncodilatadores, estimulantes
cardiorrespiratorios, expectorantes y mucoliticos, reducen el trabajo necesario para la respiracion y, por tanto, el
riesgo de fatiga de los musculos respiratorios, mejorando el intercambio gaseoso (Escudero, E.).

Los mucoliticos y expectorantes como la bromhexina, incrementan la permeabilidad capilar, fluidifican y
aumentan la secrecion de las mucosidades pulmonares acumuladas en el arbol bronquial. De esta forma, se
favorece la eliminacion de las secreciones espesas y viscosas que se adhieren a las paredes de las via respiratorias,
paliando la dificultad respiratoria y los episodios de tos.

La bromhexina tiene ademas la capacidad de aumentar la difusién pulmonar de antibi6tico, y favorecer la
produccion local de Ig A e Ig E (Desoize, G. y col; Corbella, E.). Cuando se administra en combinacion con
doxiciclina, incrementa la concentracion del antibiético en la secrecidn bronquial.

La bromhbexing promueve la  eliminacién de loas mucosidades  pulmonares
acumuladas, favorece el mecanismo defersivo natural del sistema respiratono e
incrementa la accién terapéutica de la doxicicling.
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CONCLUSIONES

El SRB viene condicionado por la confluencia de varios factores todos ellos relacionados con las
caracteristicas intrinsecas a la especie bovina, las condiciones ambientales o de manejo y los microorganismos
implicados.

Es fundamental un correcto tratamiento etiol6gico acompafiado de las medidas de manejo adecuadas que
eviten en lo posible cualquier tipo de estrés.

El uso de doxiciclina junto con bromhexina constituye una asociacién adecuada cuando aparece un brote de
SRB. La doxiciclina posee las correctas caracteristicas farmacocinéticas y farmacodinamicas que hacen de este
antibidtico una buena opcion en el tratamiento de procesos respiratorios. La bromhexina favorece la accién de las
defensas propias del animal y intensifica al accién del antibidtico.
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