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RESUMEN

Se ha realizado un estudio epidemiolégico
observacional de tipo transversal para conocer
los factores que actian sobre la seropositividad
de los principales agentes viricos del sindrome
respiratorio bovino: el herpesvirus bovino tipo 1
(HVBL1), el virus de ladiarrea viricabovina (VDVB),
el virus respiratorio sincitial bovino (VRSB) y el
virus de la parainfluenza 3 (VPI3).

Se tomaron muestras de sangre de terneros
procedentes de explotaciones lecheras situadas
en las provincias argentinas de Cérdoba y Santa
Fé, y se cumplimentaron cuestionarios epide-
mioldgicos. Los andlisis seroldgicos se realizaron
mediante la técnica ELISA. En total se tomaron
muestras de sangre de 852 terneros procedentes
de 55 explotaciones entre los afios 2000 y 2002.

Se realizaron cuatro modelos epidemiolégicos
mediante regresion logistica, uno por cada virus
donde, entre otras, aparecen variables asociadas
alainfeccion relacionadas con la edad del ternero,
la estacion del afio, el nUmero de animales, la
alimentacion, las vacunaciones o el sistema de
crianza.

SUMMARY

An observacional cross-sectional study was
performed to determine the risk factors associated
to the main viral agents of the bovine respiratory
disease: bovine herpesvirus type 1 (HVB1), bovine
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viral diarrhoea virus (VDVB), bovine respiratory
syncytial virus (VRSB) and parainfluenza 3 virus
(VPI3).

Blood samples from dairy calves in the
provinces of Cordova and Santa Fe (Argentina)
were obtained, and an epidemiological ques-
tionnaire was filled. Antibodies against studied
viruses were detected by commercial ELISA kits.
A total of 852 blood samples from 55 dairy
operations were obtained between years 2000
and 2002.

Four epidemiologic logistic regression models
were performed. We found significant associations
between infection and variables related to the age
of the calf, the season, the size population, the
vaccinations, the feeding or the breeding system,
among many others.

INTRODUCCION

El sindromerespiratorio bovino supone
enlaactualidadlaprincipal fuentedepérdi-
das en explotaciones dedicadas al cebo de
terneros.

Setratade un proceso plurietiolégicoy
multicausal caracterizado por disnea, tos,
fiebre, descarga nasal, anorexia y depre-
sion. Lamorbilidad delaenfermedad oscila
entreun 10y un 50%, mientras que lamor-
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talidad puedellegar al 40% (Radostitsetal.,
1999). Dentro del SRB destacan como agen-
tes primarios el herpesvirus bovino tipo 1
(HVB-1), el virusdeladiarreaviricabovina
(VDVB), el virusrespiratoriosincitial bovi-
no (VRSB) y el virusdelaparainfluenza 3
(VPI3). Los agentes secundarios mas rele-
vantes son Mannheimia haemolytica e
Histophilus somnus.

En cuanto al caracter multifactorial, se
considera, quesi hienlapresenciadeuno o
varios de |os agentes mencionados es una
causanecesariaparalaapariciony desarro-
Ilo de la enfermedad, no constituye una
causa suficiente, siendo precisa la concu-
rrenciade otros factores para que la enfer-
medad se manifieste de formaclinica. Son
|osfactores rel acionados con el medio am-
biente los que mayor asociacién han de-
mostrado con el SRB, destacando la esta-
cidn, los cambios bruscos de temperatura,
el transporte, el hacinamiento, un elevado
nimero de animales o las condiciones de
ventilacion deficientes (Wellset al., 1997,
Radostitsetal., 1999, Svenssonetal., 2003).

Aunque este Ultimo grupo de determi-
nantes han sido bien estudiados en siste-
mas de explotacion intensivos de Europay
Norteamérica(Wellsetal., 1997; Norstrom
etal., 2001; Svensson et al., 2003), hansido
pocos los estudios realizados en otras | ati-
tudes o bajo otro tipo de condiciones.

El objetivo de este trabajo es, por una
parte, conocer la prevalenciay dispersién
de anticuerpos frente alos agentes viricos
del sindrome respiratorio bovino durante
|os primeros meses de vida de losterneros,
por ser éste el momento en que se ven mas
afectados, y por otra, identificar los facto-
res de riesgo asociados a la presencia de
anti cuerpos durante este mismo periodo en
|os sistemas semiextensivos de crianza de
terneros de leche empleados en la Cuenca
Central Argentina.

MATERIALY METODOS

El estudio hasido realizado en explota-

Archivos de zootecnia vol. 60, nim. 229, p. 42.

ciones lecheras situadas en las provincias
argentinas de Cordobay SantaFé, que con-
centran el 57% del ganado bovino de apti-
tud lechera de Argentina. Dentro de éstas,
setomé como poblacién objetivo aaquellos
terneros de hasta tres meses de edad. El
muestreo fue realizado durante los afos
2000a2002.

Serealiz6 unmuestreo por conveniencia
en 55 explotacionesdelazonamencionada.
Dentro de las explotaciones losindividuos
setomaron mediante muestreo estratificado
por edad y sexo. Se obtuvieron un total de
857 muestrasde sangre, 282 delaprovincia
deCérdobay 570delade SantaFé. Encada
una de las granjas, ademas de tomar las
muestrasdesangre, secumplimenté un cues-
tionario epidemiol 6gico, convariablesindi-
vidualesrecogidasparacadaternero (edad,
SEexo, raza, etc.) y otrascomunesalosindi-
viduos de cada explotacion (nimero de
animales, superficie, alimentacion, etc.). En
total serecogieronunas135variables, aun-
queposteriormente, algunasfueron descar-
tadas, quedando un total de 93 variables
relacionadas con el manejo, lasanidad, ca-
racteristicasdelaexplotaciony lasmedidas
de bioseguridad.

A partir delasmuestrasde sangre, obte-
nidas mediante puncién yugular, se obtuvo
el suero por coagulacion y centrifugacion,
congel andose a continuacién a-20°C hasta
|arealizacion delosandlisisserol6gicos. Se
utilizaron cuatrokitsEL I SA comercialespara
|a deteccion de anticuerpos frente a cada
unodelosvirus: parael HVB1, seempledel
kit Ingezimlbr compact® (IngenasaS.A.),
que emplea un ELISA de bloqueo; para el
VDVB, seus6 unmétodo EL | SA decompe-
ticién, denominado IngezimBVD®, (Inge-
nasaS.A.); enel casodel VRSB, un ELISA
indirectodenominado Ceditest® VRSB (Cedi
DiagnosticsB.V.);y, finamente, otro ELISA
indirectoparael VPI3, KitLS Parainfluenza
3(LSI®:LaboratoireServicelnternational).

Todo el andlisis estadistico fuerealiza-
doconlaayudadel programaSPSS11.0para
Windows® (SPSSInc, ChicagolL,USA). Se
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realiz6 un andlisis descriptivo, donde se
exponen lascaracteristicasgeneralesdelas
explotaciones de la zona segin la media,
varianza, mediana, moda, maximoy minimo
decadaunadelasvariablesnuméricas, ola
distribucion defrecuenciasdelasvariables
nominales.

A continuaciénfuerealizadounandlisis
bivariante, tomando como variable depen-
diente el resultado de cada uno de los ana-
lisisserol 6gicos, y como variablesindepen-
dientes aquellas recogidas en la encuesta
epidemioldgica. Para las variables dico-
témicassecalculdlaoddsratio (OR), consu
intervalo deconfianza(lIC) paraunnivel de
confianzadel 95%, y la¢ con su p paraeste
mismo nivel deconfianza. Enaquellasvaria-
bles nominales de méas de dos categorias se
calculélaV deCramer consupparaunnivel
de confianzadel 95%. Finalmente, paralas
variablesordinalessecalcul6tantolaV de
Cramer con su p asociada, como lat B de
Kendall con su p asociada. Este apartado
del andlisissirvié parahacer unaseleccién
de las variables debido al elevado nimero
delasmismas. Sedecidi6 quesolo pasarian
al andlisismultivariante aquellasvariables
estadisticamente significativas y con una
fuerzaensuasociacion, segunla¢olaV de
Cramer, mayor de0,15.

El andlisismultivariantehasidorealiza-
do medianteregresi6n logisticabinomial.

RESULTADOS

Los andlisis seroldgicos mostraron las
siguientes prevalencias en las explotacio-
nes muestreadas para | os distintos agentes
viricos del SRB: 66,3% (565/852) para el
HVB1;59,9%(510/852) parael VDV B; 46,6%
(397/852) parael VRSB'y 44,6% (380/852)
parael VPI3.

Encuanto aladispersionenlasexplota-
ciones donde se realizé el muestreo, fue
muy elevadaentodosloscasos: 93,1% (67/
72) para el HVB1,; 97,2% (70/72) para €l
VDVB; 95,8% (69/72) parael VRSB y 100%
parael VPI3(72/72).

Enlastablasl alV se pueden observar
las distintas variables que conforman los
model os, con los valores de odds ratio del
ultimo paso de la regresion logistica para
cadaunadelas categorias. También apare-
ce en dichas tablas la evolucion del valor
predictivo del modelo amedidaque sevan
adicionando las distintas variables.

DISCUSION

Puede resultar extrafa la decision de
haber disefiado un estudio serol6gico con
animal es que presentan anti cuerpos mater-
nales. Esindudable que partedelosanima-
les seropositivos detectados son debidos a
la inmunidad adquirida de forma pasiva a
través del calostro y no a un contacto con
el virus. Sin embargo, resulta interesante
conocer losfactores de los que vaadepen-
der que estos animales tengan o no
anticuerpos, yaque éstos condicionaran su
inmunidad en el momento en que, en este
tipo de sistemas de produccion, mas fre-
cuentemente se presentael sindrome respi-
ratorio bovino.

Debido a que resultaria excesivamente
tedioso comentar una a una las variables
incluidas en los distintos modelos, En €l
modeloparael HVB1, y respectoalavaria-
ble superficie en la fase de adaptacion
(aquellaentrelalactanciay el cebo), actia
como factor de riesgo aquella categoria
dondelasuperficiefue menor debido aque
la menor superficie propiciara mayor con-
tacto entrelosternerosy, en consecuencia,
mayor contagio (Svensson et al., 2003).

A continuacién se incluye la variable
edad de revacunacion del ternero (dias),
en la que se observé que cuando los terne-
ros fueron revacunados antes de los 45
dias, el niumero de seropositivos se
incrementd deformanotable. Si bienfrente
aesteviruslavacunacionnoresulté eficaz,
el hecho de que existaun incremento cuan-
do se revacuna parece sugerir que la res-
puesta ala vacunacion fue efectiva sélo si
losterneros serevacunaron (lo que sucedié
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Tabla |. Modelo de regresion logistica del HVBI. (Regression logistic model for the HVB1).

Variable OR Intervalo de Valor
(categorias) confianza (95%) predictivo
Superficie en la fase de adaptacion (m?) 67,6%

<1000 1,828 1,273-2,624
1000-4999 0,506 0,356-0,721
>4999 1,289 0,769-2,161
No hubo fase de adaptacion 0,838 0,556-1,262
Edad de revacunacion del ternero (dias) 74,1%
<46 5,340 2,725-10,464
46-89 1,093 0,682-1,750
>89 0,213 0,129-0,352
Los terneros no se revacunaron 0,806 0,573-1,132
Numero de terneros lactantes 74,3%
<26 1,298 0,967-1,743
26-50 0,502 0,382-0,661
>50 1,534 1,135-2,073
Mortalidad en ultimo brote respiratorio 73,4%
0% 0,831 0,593-1,164
1-3% 2,145 1,573-2,925
>3% 0,561 0,415-0,759
Lesiones en el aparato respiratorio 75,9%
Si 2,591 1,776-3,782
No 0,386 0,264-0,563
Numero de cuidadores en la fase de lactancia 75,2%
1 0,811 0,550-1,195
2 0,292 0,188-0,454
>2 4,216 2,098-8,474
Distancia entre ternero y vacas (m) 78,4%
<16 1,958 1,162-3,298
16-99 0,305 0,182-0,511
>99 1,812 0,993-3,307
Estacion en que se muestre6 78,2%
Primavera 1,890 1,019-3,505
Verano 1,501 0,966-2,332
Otofio 0,235 0,125-0,444
Invierno 1,499 0,983-2,285

Se resaltan con letra negrita aquellas categorias estadisticamente significativas.

en un 57% de los casos), pudiendo ser la
mala praxis de la vacunacién el factor
desencadenante de la falta de asociacion
entrelavacunay el nimero de seropositivos.

Respecto al nimero de terneros lac-
tantes, aparece como factor deriesgo aque-
|lacategoriaconun mayor nimero deterne-
ros (>50), resultado que concuerda con lo
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sefialado por diversos autores (Nardelli et
al., 1999; Gonzélez, 2002) y conlaexplica-
cién ofrecida paralos resultados de la pri-
meravariable del presente modelo.
Enlavariablemortalidad en tltimo bro-
te respiratorio, observamos que existe un
numero de seropositivosmenor en aquellos
casos en que la mortalidad superé el 3%.
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Tabla I1. Modelo de regresion logistica del VDVB. (Regression logistic model for the VDVD).

Variable OR Intervalo de Valor
(categorias) confianza (95%) predictivo
Edad del ternero (dias) 62,1%

<31 2,230 1,750-2,842
31-60 0,647 0,511-0,820
>60 0,693 0,515-0,932
Estacion en que se muestred 69,1%
Primavera 0,719 0,465-1,113
Verano 1,275 0,864-1,881
Otofio 0,389 0,234-0,647
Invierno 2,807 2,043-3,857
Edad inicial de consumo de maiz con nucleo proteico (dias)
70,4%
<30 2,663 1,922-3,688
>30 0,661 0,483-0,907
No se us6 este alimento 0,568 0,432-0,745
Gallinas en la granja 73,0%
Si 2,020 1,658-2,460
No 0,495 0,406-0,603
Distancia del viaje hasta la granja de lactancia (km) 73,8%
<2,5 0,285 0,178-0,457
2,5-10 0,757 0,485-1,182
>10 1,890 1,083-3,296
Tipo de cuidador (propietario o asalariado) 75,6%
Asalariado 1,983 1,471-2,673
Propietario 0,429 0,270-0,682
Propietario y asalariados 1,175 0,802-1,723
Edad del segundo cuidador de la lactancia (afios) 75,9%
<26 1,380 0,808-2,356
26-45 1,209 0,825-1,772
>45 1,299 0,832-2,028
Sélo hubo un cuidador 0,461 0,336-0,633

Se resaltan con letra negrita aquellas categorias estadisticamente significativas.

Hemosdetener precaucidn con estosresul -
tados, ya que lo mas probable es que sea el
estado de inmunidad el que condicione la
mortalidad y no al contrario.

La quinta variable del modelo para el
HVBL1 es la observacion de lesiones en el
aparato respiratorio. El significativo au-
mento del nimero de seropositivosen aque-
Ilos casos en que dichas lesiones fueron
observadas demuestra la implicacion del
HVB1 en los cuadros respiratorios ocurri-
dos en la zona.

En cuanto al nimero de cuidadores en
la fase de lactancia, aparece como protec-
toraaquellacategoriaen quelosternerosse
encontraban a cargo de dos personas, indi-
cando el mejor cuidado al quefueron some-
tidos en estos casos.

En la distancia entre ternero y vacas
(m), la primera categoria supone un factor
de riesgo, resultado légico al facilitarse el
contagio entrelosternerosy sus madresde
formaaerdgena, segun hasido descrito por
Mars et al. (2000), que sefialan que esta

Archivos de zootecnia vol. 60, nim. 229, p. 45.
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Tabla I11. Modelo de regresion logistica del VRSB. (Regression logistic model for the VRSB).

Variable OR Intervalo de Valor
(categorias) confianza (95%) predictivo
Edad del ternero (dias) 62,6%
<31 3,003 2,332-3,867
31-60 1,201 0,942-1,533
>60 0,277 0,195-0,393

Edad inicial de consumo de balanceado (dias) 69,4%
<7 0,453 0,351-0,586
>7 1,250 0,895-1,746
No se us6 este alimento 1,764 1,188-2,621

Cambio de lugar de las estacas o jaulas durante la lactancia 69,6%
Si 1,760 1,350-2,295
No 1,836 1,319-2,556
Sistema sin estacas o jaulas 0,309 0,217-0,441

Alimentacion con leche de mamitis 69,6%
Si 0,487 0,356-0,667
No 1,018 0,669-1,550

Desinfeccion del cordén umbilical 73,9%
Si 1,687 1,413-2,014
No 0,593 0,497-0,708

Edad de vacunacion del ternero (dias) 74,4%
<8 0,694 0,423-1,138
8-45 1,312 0,902-1,908
>45 0,674 0,452-1,004
Los terneros no fueron vacunados 1,629 1,235-2,149

Granja so6lo con terneros en lactancia 75,0%
Si 1,623 1,157-2,277
No 0,616 0,439-0,865

Se resaltan con letra negrita aquellas categorias estadisticamente significativas.

formade transmision del HVB1 es posible
hasta una distancia de 80 metros.
Finalmente, el modeloincluyeenoctavo
lugar lavariableestacion en quese muestreg,
en la que se observa un mayor namero de
seropositivos en el grupo de terneros
muestreados en primavera'y un menor ni-
mero en los que fueron muestreados en
otofio. Varios autores han sefialado el ca-
récter estacional del SRB, presentandose
|os brotes principalmente en | as estaciones
de otofio e invierno (Ribble et al., 1995,
Busato et al., 1997; Svensson et al., 2003).
Se consideraque los resultados apoyan los
sefial ados por |os autores mencionados, ya

Archivos de zootecnia vol. 60, nim. 229, p. 46.

quelosterneros muestreados en primavera
habran nacido y pasado laprimeraparte de
su vida en la estacion de invierno, cuando
|as condiciones climéaticas son mas propi-
ciasparalapresentacion del SRB. Asi mis-
mo, gran parte de los terneros muestreados
en otofio nacieron y se desarrollaron en
verano, estacion en la que resultan mas
infrecuentes |os procesos respiratorios.

A continuacion se discute el modelo
para el VDVB, donde la primera variable
incluidaen el modelofuelaedad del terne-
ro, apreciandose que la primera categoria,
en la que los terneros muestreados tienen
menos de 30 dias, supone un factor de
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Tabla V. Modelo de regresion logistica del VPI3. (Regression logistic model for the VPI3).

Variable OR Intervalo de Valor
(categorias) confianza (95%) predictivo
Edad del ternero (dias) 67,9%

<31 3,890 2,721-5,562
31-60 0,820 0,570-1,178
>60 0,314 0,185-0,530
Vacunacion del ternero frente a Pasteurella o Mannheimia 68,8%
Si 1,746 1,143-2,667
No 0,573 0,375-0,875
Numero de terneros lactantes 72,8%
<26 2,201 1,586-3,054
26-50 0,511 0,351-0,744
>50 0,889 0,627-1,259
Contacto con animales de otras granjas 74,3%
Si 3,577 1,847-6,926
No 0,280 0,144-0,541
Superficie en la fase de adaptacion (m?) 74, 7%
<1000 0,727 0,489-1,080
1000-4999 2,181 1,473-3,229
>4999 0,995 0,639-1,551
No hubo fase de adaptacion 0,634 0,408-0,985

Se resaltan con letra negrita aquellas categorias estadisticamente significativas.

riesgo, mientras que las categorias donde
losternerostuvieron méasedad actlian como
factoresprotectores. En consecuencia, debe
pensarse que lamayoriadelos anticuerpos
detectados provienen del calostro, dismi-
nuyendo en consecuencia su cantidad con
el tiempo. Asi mismo, hasido descrito que,
ante la presencia de un inmunotolerante
persistentementeinfectado (IPl), el restode
terneros se contagian rapidamente (Rados-
titsetal., 1999), conloquelaseroconversion
tendrialugar alo largo de los primeros 30
dias, sumandose a los seropositivos por
inmunidad maternal.

En cuanto a la estacién en que se
muestred, contrastalaactuacion delaesta-
ci6n de otofio como un factor de proteccién
fuerte con la estacion de invierno, que su-
pone un factor de riesgo fuerte. Si bien el
papel de la estacién otofial se conserva
respecto al modelo anterior, varia el de la

estacion que supone un mayor riesgo, que
pasadeprimaveraainvierno. Sinembargo,
el razonamiento expuesto entonces podria
continuar siendo valido, yaquelosterneros
muestreadoseninviernohabrannacidoy se
habran desarrollado en su totalidad en las
estaciones de otofio e invierno, en las que
ha sido descrito que con mayor frecuencia
se presentan |os procesos respiratorios
(Ribble et al., 1995; Busato et al., 1997;
Svensson et al., 2003).

En el siguiente paso, el modelo incluye
lavariableedadinicial deconsumodemaiz
con nucleo proteico (dias), observandose
que laprimeracategoriaconstituye un fac-
tor deriesgo, mientrasqueladltimay aque-
[la en que los terneros no recibieron este
tipo de alimento suponen factores de pro-
teccion. Laexplicacién se encuentraen la
propianaturalezade este alimento, masde-
ficiente desde un punto de vista nutritivoy

Archivos de zootecnia vol. 60, nim. 229, p. 47.
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que se empleaen lugar del balanceado con
objeto de disminuir los costes de alimenta-
cién. Asi, loscasosen queel aportedemaiz
y un nlcleo proteico se inicia antes de 29
dias son aquellos en que los terneros no
recibieron pienso, no sorprendiendo en
consecuencia que esta peor alimentacion
predisponga al padecimiento de procesos
respiratorios (Dubeski et al., 1996).

Respecto alaexistencia de gallinas en
la granja, siguiente variable incluidaen el
modelo, se observaque actllacomo un fac-
tor deriesgo. Larazon del resultado puede
radicar en que estos animales, que suelen
moverse libremente por |a explotacion, ac-
tuarian como transmi sores mecanicos, pro-
piciando asi laseroconversién deun eleva-
do ndmero de terneros.

La quinta variable incorporada por el
modelo es la distancia del viaje hasta la
granja de lactancia (km). El transporte se
haasociado en el bovino conunincremento
de los niveles de corticoides en sangre, 1o
que proporciona las condiciones de estrés
necesarias paralaaparicién de laenferme-
dad (Thiry et al., 1987; Descarga et al.,
2002). En este sentido, los resultados apo-
yanlosdescritosal actuar lacategoriadon-
de el vigie fue mas corto como factor de
proteccion, alavez quelasdistanciasmayo-
res suponen un factor de riesgo.

En el tipo de cuidador (propietario o
asalariado) observamos que los casos en
que los trabajadores fueron asalariados
suponen un mayor riesgo, mientras que
aguellos en que los trabajadores fueron los
propietarios actuaron como factor de pro-
teccién. La combinacion de cuidadores de
ambos tipos no actu6é ni como factor de
riesgo ni como factor protector. Lainterpre-
tacion no resulta dificil considerando el
mayor esmero que pondranlosduefiosdela
explotacidn en optimizar todaslascondicio-
nes, extremando |asmedidasdemanejo para
lograr lamaximarentabilidad.

Por ultimo, el modeloincorporalavaria-
ble edad del segundo cuidador de la lac-
tancia (afios), observando que las diferen-
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cias se establecen con aquella categoriaen
la que no hubo dos cuidadores, que actla
como un factor de proteccioén.

El siguiente model o en ser discutido es
el que permite predecir la seropositividad
frenteal VRSB. Estemodel o permiteprede-
cirlosanimalesseropositivosen un 75,1%,
mientrasquenospronosticael 74,9%delos
animales seronegativos. Globalmente el
modelo posee un valor predictivo del 75%.

Al igual que sucedia en el modelo del
VDVB, laprimeravariableenserincluidapor
el modelo del VRSB eslaedad del ternero
(dias). Se observa un orden decreciente en
|aoddsratiodelascategoriasal aumentar la
edad del ternero, de modo que la primera
categoria actlia como factor deriesgoy la
Ultima supone un factor de proteccién. Al
tener los resultados idéntico sentido al del
modeloparael VDV B, debevaler laexplica-
cién propuesta entonces.

El modelo incorpora a continuacion la
edad inicial de consumo de balanceado
(dias), donde se observa que la primera
categoria, aquella en que el inicio de este
tipo de alimentacion tuvo lugar antesde la
semanade edad, actla como factor protec-
tor, mientrasquelaausenciade estaalimen-
tacion supuso un factor de riesgo. Los re-
sultados coinciden con los observados en
el modelo del VDVB paralavariable edad
inicial de consumo de maiz con nucleo
proteico (dias), pues, como se sefial 6 en-
tonces, en esta etapa de lavida del ternero
seempled uno u otro alimento, siendo | 6gi-
co quesi suponiaun riesgo laalimentacion
con maiz, supongaahoraproteccion el em-
pleo de balanceado durante las primeras
edades.

En tercer lugar seincluye el cambio de
lugar de las estacas o jaulas durante la
lactancia, donde se aprecia que no existen
diferenciasentreel cambio o nodelasesta-
casojaulasensi, sinoquelasdiferenciasse
establecen entre | os sistemas con estacas 0
jaulas, que actian como factores de riesgo
y los sistemas colectivos, que suponen un
factor de proteccion. Si bien no ha sido
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incluidaen este model o lavariable sistema
delactancia, enel andlisisbivariantedicha
variablesiresultd significativaconunaele-
vadafortaleza(V deCramer: 0,271), pudién-
dose apreciar que el porcentaje de sero-
positivosfrenteal VRSB erasimilar entreel
sistema de estacas y jaulas (55,4% y 49%
respectivamente) pero notablemente supe-
rior al porcentaje correspondiente al siste-
ma colectivo (24,8%). El estrés que puede
producir lasituacién poco natural en que se
encuentra el ternero atado mediante una
cadena o introducidos en una jaula dia 'y
noche, sin posibilidadesde desplazamiento
y derelacidonsocial conotrosindividuos, en
contraste con las condiciones mucho mas
cercanas a las fisiol 6gicas de | os sistemas
colectivos.

En referenciaalaalimentacion con le-
che de mamitis, se observaque el aportede
esta leche a los terneros actu6 como un
factor protector. Laexplicacion méasplausi-
ble sebasaen que, ademasdelaslechescon
mamitis, también se destinan alosterneros
las leches procedentes de hembras trata-
das. Estos tratamientos con antibioticos
gue pasan a la leche, pueden prevenir los
procesos clinicos, provocando en conse-
cuencia un descenso en el numero de
seropositivos.

La desinfeccion del cordon umbilical
aparece en el modelo como un factor de
riesgo debido, probablemente, al manejo
preciso pararealizar la desinfeccion, pues
durantelainmovilizaciéndel terneroel cui-
dador puedeentrar en contactoconel VRSB,
transmitiéndol o de formamecénicaaotros
individuos al continuar la desinfeccion.

Respecto alainterpretacion de la edad
de vacunacion del ternero (dias), sorpren-
de que esta variable s6lo forme parte del
modelo frente al VRSB, cuando éste fueel
unico agente frente al que no se vacunaron
losternerosen ninglin caso por no existir en
el momento de realizarse el muestreo una
vacunacomercial queincluyese estevirus.
No sehan hallado explicacionesquejustifi-
guen este resultado de forma convincente.

El model o secompletamediantelainclu-
siondelavariablegranjasélo conterneros
en lactancia, donde este tipo de explota-
ci6n supone un factor de riesgo respecto a
aquellasdeciclocerradoocompleto. Al tipo
de explotacion que supone unriesgo llegan
terneros de diversos origenes que se mez-
clan en un mismo grupo, aumentando la
probabilidad de que ingresen portadores
del VRSB. Por otraparte, losanimal esllegan
tras haber sido sometidos aun viaje méas o
menos largo, un factor que actlia inmuno-
deprimiendo alosternerosy favoreciendo
la presentacion de formas clinicas.

Finalmentesedesarrollael modelo para
el VPI3, dondeel valor predictivo del mode-
lo es de un 64,8% paralos seropositivos y
deun 84,6% paralos seronegativos, con un
valor predictivoglobal del 74,7%, cifrasimi-
lar alasobtenidasenlosmodel osanteriores
(78,2; 75,9y 75% parael HVB1, VDVBy
VRSB, respectivamente).

Laprimeravariableeningresar al modelo
es la edad del ternero (dias). El hecho de
gueestasealaprimeravariableentodoslos
model osmenosel del HVB1 resaltasuimpor-
tancia en la seropositividad de los agentes
viricos del sindrome respiratorio bovino.

En la vacunacion del ternero frente a
Pasteurella o Mannheimia, se observaque
actlacomofactor deriesgo. El razonamien-
todeeseresultado noresultacomplejosi se
considera que laasociacién entre bacterias
de estos génerosy el VPI3 hasido amplia-
mente descrita (Bryson, 1990; Radostits et
al., 1999). En consecuencia, no sorprende
pensar que cuando se vacund debido a
problemas respiratorios en los que se en-
contraban implicadas especiesdelosgéne-
ros Pasteurella o Mannheimia, se encon-
trasetambiénimplicadoel VPI3, siendo éste,
al parecer, el origen delaasociacién encon-
trada.

Continuando el modelo, se incluye la
variablendmero deter neroslactantes, don-
de el resultado contrasta con los de varios
autores, que sefialan que a medida que au-
menta el nimero de individuos, disminuye
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el nimerodeprocesosrespiratorios(Nardelli
et al., 1999; Ndrstrom et al., 2001) o de
seropositivos (Gonzalez, 2002), y con los
hallados en nuestro modelo parael HVB1,
sin que se haya encontrado una hipotesis
suficientemente coherente que puedaexpli-
carlo.

En cuartolugar aparecelavariable con-
tacto con animales de otras granjas, que
actla como un factor de riesgo al incre-
mentarse la probabilidad de que los terne-
rossecontagien conel VPI3 mediantedicho
contacto.

El model o secompl etamediantelaincor-
poraciéndelavariablesuperficieenlafase
de adaptacion (n?), en la que se observa
que eslacategoriacentral, donde la super-
ficie sehallacomprendidaentrelos1000y
1054999 m?, laque actiiacomo un factor de
riesgo, mientrasquelaausenciadeunafase
de adaptacién actiiacomo factor de protec-
cién, debido probablemente a que se evita
una fase en la que se relinen animales de
distintas edades, disminuyendo |a probabi-
lidad deuncontagioy, en consecuencia, del
namero de seropositivos, que severarefle-
jado en las madresy los anticuerpos trans-
mitidos en el calostro.

CONCLUSIONES

Tantoladispersioncomolaprevalencia
individual delosagentesenlazonaresultan
muy elevadas, aunquelascifrasson simila-
res a las de otros estudios realizados en
Sudamérica. Las variables principal mente
asociadas con la prevalencia de los distin-
tos agentes viricos del sindrome respirato-
rio bovino en terneros menores de tres me-
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