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Volver a: Enfermedades infecciosas de los porcinos

HAY UNA GRAN PRESION SOCIAL Y POLITICA PARA QUE SE REDUZCA EL CONSUMO DE
ANTIBIOTICOS EN MEDICINA Y VETERINARIA

Los antimicrobianos son una herramienta fundamental para los clinicos que ejercen su trabajo en porcicultura
y preservar su eficacia es fundamental para que esta actividad productiva sea sostenible en el futuro. Un consumo
muy elevado de antimicrobianos es un factor de riesgo para incrementar la presencia de bacterias resistentes a
estos farmacos.

Los programas de medicina preventiva se basan en instaurar una serie de medidas para el control de enferme-
dades que son importantes en porcicultura. Las herramientas disponibles se basan en el uso de vacunas, medidas
de higiene y manejo y en el uso de antimicrobianos en el caso concreto de enfermedades bacterianas (tabla 1).

Tabla 1. Infecciones bacterianas y enfermedades comunes en parcino.

Bacteria Enfermedad Grupo de edad
Diarrea neonatal 13 dias
Escherichia coll Diarraa an lechonas 7-14 dias
Diarraa posdastaiz 514 dias despuds dal dastete
Tipa C: enteritis nacrdtica 17 dias
Clostridium parfingans
Tipo A: diarmea 10-21 dias, lachones destatados
Clastridium dificiis Diarraa, desmadro 3-7 dias
Typhimuriu_m: :Ii_ar.'ea ocasional, Cardos en cebo, 6-16 semanas
sapticemia, muartz
Entérica Salmoneils spp. Dierby: diarrea ocasional Cerdos an cabo
Cheleragsuis: sapticamia, diarrea, muarts Cardos en acabado, 12-16 samanas
Entergpatia proliferativa porcina {ileitis) Cerdos an cabo
Lawsonia intracallularis llzitis necrdticamegional Cardos an cabo
Enteropatia hemorrdgica porina Cerdos en acabado y adultos jGwenes, 16-20 samanas
Czabo y acabado, 6-26 semanas
Brachyspira hyodysanterize Disentesia porcing
Todas las edades an un brota primario
Erachyspira pilasicoli Espircquatosis intestinal {colitis) Cardos an cabo
Pastaurella muftocida Rinifis atrafica 1-8 samanas
Bordetells branchiseptica - Daformidad nasal da por vida
\aspiratonia Mycoplasma hyopnaumoniae Maumaonia enzodtica Cabo y acabado
Pastouralia mulocida Enfeme&;gs;?igt; Tr?.l E%L::Cida e Cabo y acabado, invasor secundario
Actinobacius pleumoneumaniag Pleursneumaenia Cabo y acabado, MDA durante 10 semanas
Bactariemia, artritis, onfaliis Posdestate
E colff
Cistitis, nafritis Cerdas
Streplococous suis Meningitiz, endocarditiz, artritis y paritonitiz 2-10 samanas
ﬁ:&ﬁim Hasmophilus parasuis Eme;;ﬁg;%;zg:ifjjg?ws 2-10 ssmanas
inf};;:i:;‘sgs Mycoplasma hyosynaviae Artritis micoplasmatica 16 semanas o mas
Staphyiccoccus aursus e, aniﬁﬁ{;ﬁfscmielit'ﬁ. asiitz Todos los grupos de edad
Siaphylococcus hyicus Epidermitiz exudativa Lechones pre y posdestets
Erysipelothrix thusicpathiae  Erisipela (dermatitis. artritis y endocarditis) Czbo, acabado y cerdas
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En la actualidad, no se dispone de vacunas eficaces para todas las enfermedades bacterianas. Por tanto, los
antimicrobianos son una herramienta fundamental para los clinicos que ejercen su trabajo en porcicultura y pre-
servar su eficacia es fundamental para que esta actividad productiva sea rentable y sostenible en el futuro. Sin
embargo, los antimicrobianos pueden no ser eficaces porque las bacterias generan una serie de mecanismos de
resistencia frente a ellos. La consecuencia directa es que no podemos curar a nuestros animales y que, ademas,
podemos diseminar estas bacterias resistentes a otras especies, incluida la especie humana. Uno de los factores
que esta involucrado en la generacion de estas resistencias antimicrobianas es un uso no prudente de los mismos.
Este uso no prudente consiste basicamente en una seleccién inadecuada o una utilizacion incorrecta. En Europa se
ha decidido que hay que reducir el consumo de antimicrobianos en todas las especies de interés veterinario, in-
cluida la porcina, para disminuir la probabilidad de generar resistencias antimicrobianas. El tltimo informe euro-
peo sobre consumo de antimicrobianos en Espafia (ESVAC, 2013) puso de manifiesto que nuestro consumo de
estos farmacos es de los més elevados de Europa y que nuestros habitos de consumo no han cambiado en los Ulti-
mos afios. En la actualidad, no se sabe cudl es la parte proporcional de este consumo que corresponde a porcicul-
tura pero todos sabemos que, con toda probabilidad, sera una de las especies de abasto con mayor consumo por
kilo de carne producido. Por tanto, estamos o estaremos en el punto de mira de las autoridades europeas sobre esta
materia. Por otra parte, la Agencia Espafiola del Medicamento ha puesto en marcha un programa nacional para el
control de resistencias antimicrobianas en Espafia, tanto en humana como en veterinaria, y estd haciendo una
camparia a nivel nacional para concienciar de este problema. En este contexto nacional y europeo, todos los impli-
cados en la produccion de cerdos nos debemos plantear qué puede hacer cada uno de nosotros para intentar opti-
mizar el uso de antimicrobianos en esta especie. Creo sinceramente gque se puede hacer mucho por mejorar en este
campo. Quiza el punto de partida para cada uno de nosotros es saber dénde estamos:

+ ;Sabemos cuantos miligramos de antimicrobianos utilizamos para producir un kilo de carne?

¢ ¢Hemos realizado un buen diagndstico del problema y los antimicrobianos son realmente necesarios?

+ Utilizamos la higiene y desinfeccion como debemos en nuestras explotaciones?

+ ¢Utilizamos los antimicrobianos para curar a los animales o es realmente una herramienta para prevenir

las enfermedades?

+ ;Somos capaces de defender ante las autoridades que necesitamos estas herramientas?

¢ ¢Utilizamos la dosis correcta y monitorizamos que los animales se medican correctamente?

El programa nacional de resistencias antimicrobianas y la presién que viene de Bruselas se puede ver como
una pesada losa impuesta por los “burdcratas” o como una oportunidad para mejorar el sector porcino. En este
articulo revisaremos los conceptos basicos del uso de antimicrobianos en porcino con el fin Gltimo de optimizar su
uso bajo condiciones de produccién habituales.

NECESIDAD DE UTILIZAR ANTIMICROBIANOS

Los antimicrobianos son una herramienta fundamental porque hay muchas enfermedades bacterianas que
pueden afectar al cerdo y no hay vacunas disponibles para todas ellas. En la tabla 2 se hace un resumen de los
agentes etioldgicos bacterianos mas probables y la probabilidad (figura 1) de que ocurran estas enfermedades
bacterianas en funcién de la edad de los cerdos, de acuerdo con un trabajo danés (Aerestup et al., 2008). Es discu-
tible que los valores numéricos descritos se puedan extrapolar a nuestro pais, pero el patron epidemiolégico si que
es comparable. De la figura 1 se infiere que es necesario instaurar programas de medicina preventiva para el con-
trol de enfermedades respiratorias, digestivas y sistémicas. A continuacion se detallan los programas de medicina
preventiva mas habituales en porcino para controlar las enfermedades bacterianas méas frecuentes. Evidentemente,
esta lista no pretende incluir todas las posibles enfermedades bacterianas que se podrian padecer en explotaciones
porcinas y es posible que en una determinada explotacion o sistema de integracion haya alguna enfermedad muy
importante que no esta descrita aqui.

Tabla 2. Agentes bacleriamos que esiin implicades con més probabilidad en enfermedades

e etinlpgla bacleriana dependiendo de la edad de los animales.

Lactacion (0-3 semanas) Transicion (3-10 semanas)  Engorde (10-24 semanas) Adultos jovenes Cerdas
Escherichia cali Salmonelia spp.
Escharichia coll Escharichia coll
Streplococcus sUis Brachyspira hyodysentanzs
Hasmophilus parasuis Lawsonia intracelulars
Staphylococcus fiyicus Lawsonia infraceliularnis Staphylococcus aureus

Pastourelia muffocida Mycaoplasma hyopneumonias

Actimobacilius

Bordetella branchiseptica ;
o IO USE pleumpneumonias

Clostndium spp. Erysipalothrix musiopathias

Staphyiococcus hyicus Brachyspira pilosicoli
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Dentro de las enfermedades respiratorias, hay que instaurar programas de medicina preventiva para el control
de Mycoplasma hyopneumoniae, Pasteurella multocida y Actinobacillus pleuropneumoniae. Afortunadamente,
disponemos de vacunas registradas frente a Mycoplasma hyopneumoniae y Actinobacillus pleuropneumoniae que
han demostrado su eficacia para poder obtener su registro por parte de las autoridades veterinarias. En cualquier
caso, estas vacunas no evitan la infeccion ni confieren una proteccion completa desde un punto de vista clinico.
Por tanto, esta profilaxis vacunal debe ir siempre acompafiada de unas medidas correctas de manejo para que sean
realmente eficaces. En nuestro pais, es muy habitual vacunar frente a Mycoplasma hyopneumoniae pero es poco
frecuente instaurar programas vacunales frente a Actinobacillus pleuropneumoniae. Por otra parte, no hay vacunas
disponibles frente a Pasteurella multocida que estd involucrada en cuadros respiratorios junto con Mycoplasma
hyopneumoniae (neumonia enzoo6tica) o como agente secundario de infecciones viricas. En cualquier caso, puede
ser necesario utilizar antimicrobianos para el tratamiento de infecciones debidas a Mycoplasma hyopneumo-
niae, Pasteurella multocida y Actinobacillus pleuropneumoniae durante la fase de cria de los animales.

Dentro de las enfermedades digestivas, es bastante frecuente padecer cuadros digestivos predestete debido
a Escherichia coli. Afortunadamente, estan disponibles vacunas que se aplican en cerdas gestantes para disminuir
la incidencia de enfermedades digestivas en lechones predestete. Por otra parte, es muy probable tener cuadros
digestivos en fase de posdestete debido a Escherichia coli. Recientemente, ha aparecido en el mercado una vacuna
gue puede limitar la incidencia de colibacilosis posdestete pero, desafortunadamente, no tiene eficacia frente a
todos los serogrupos de Escherichia coli que estan involucrados en estos cuadros. Es esperable que en el futuro se
pueda disponer de una vacuna que pueda cubrir todos los posibles serogrupos implicados. Por otra parte, también
es probable que se puedan dar cuadros digestivos en la fase de engorde debido a Brachyspira hyodysente-
riae, Brachyspira pilosicoli y Lawsonia intracellularis.

Desafortunadamente, solo se dispone de una vacuna registrada para el control de Lawsonia intracellularis. Por
tanto, puede ser necesario utilizar antimicrobianos para el tratamiento de Escherichia coli, Brachyspira hyodysen-
teriae, Brachyspira pilosicoli y Lawsonia intracellularis durante la fase de cria de los animales.

Es también bastante probable observar enfermedades sistémicas (distribuidas por varias partes del organis-
mo), producidas por bacterias, que se observan con mas frecuencia en la fase de transicion, como la enfermedad
de Glasser debida a Haemophilus parasuis, y varios cuadros clinicos asociados a infecciones por Streptococcus
suis (artritis y meningitis por ejemplo). Otra enfermedad sistémica comln se puede observar tras la infeccion
por Erysipelothrix rhusiopathiae. Para estas enfermedades sistémicas se dispone de vacuna frente a Erysipelothrix
rhusiopathiae y Haemophilus parasuis. En cualquier caso, podria ser necesario tener que utilizar antimicrobianos
frente a Haemophilus parasuis, Streptococcus suis y Erysipelothrix rhusiopathiae.

APLICACION DE ANTIBIOTICOS AL LECHON LACTANTE

La Comision Europea claramente establece que no se deben aplicar tratamientos antibiéticos de modo profi-
lactico en los lechones lactantes. Es evidente que este uso es claramente profilactico porque cuando se administran
antimicrobianos a estos animales no hay, normalmente, ningun cuadro clinico generalizado. Sin embargo, la ad-
ministracion de antimicrobianos durante la fase de lactacion es muy frecuente en nuestro pais y en otros paises
como Bélgica (Callens et al., 2012) y Dinamarca (Kasper, comunicacion personal). Desde un punto de vista pu-
ramente practico, a los animales lactantes se les realizan varias acciones (crotalado, manipulacion de colmillos y
corte de cola) que pueden conllevar un riesgo de padecer infecciones bacterianas. Por tanto, la administracion de
antimicrobianos puede estar indicada junto con la aplicacién de estas medidas de manejo. Por otra parte, la admi-
nistracion de estos farmacos es individualizada y por via intramuscular. Asi, la cantidad de antimicrobianos utili-
zados (medidos en mg/kg de cerdo final) es muy baja y las dosis administradas se aplican correctamente. En cual-
quier caso, el objetivo final debe ser intentar eliminar este uso profilactico a largo plazo mediante la instauracion
de medidas extremas de higiene y de manejo en las maternidades.

APLICACION DE ANTIBIOTICOS DURANTE LA FASE DE TRANSICION

La Comision Europea establece claramente que se debe evitar el uso profilactico de antimicrobianos en la fa-
se de transicion mediante la instauracién de las siguientes medidas:

¢ Establecer estrategias de alimentacion adecuadas sobre todo en la fase posdestete.

¢ Realizar correctamente practicas de manejo bésicas como un buen sistema de todo dentro/todo fuera y un
buen sistema de higiene y desinfeccion de las instalaciones.

+ Controlar de un modo estricto los sistemas de ventilacién que permitan garantizar una calidad del aire ép-
tima en los animales.

+ Incrementar la resistencia a las infecciones de los animales sobre todo mediante la instauracion de planes
vacunales adecuados o el uso de sustancias que puedan mejorar la respuesta inmunitaria en los cerdos
(inmunomoduladores).
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+ Evitar la mezcla de animales de diversos origenes para disminuir la probabilidad de tener epidemias en la

poblacién.

Las medidas planteadas por la Comision Europea las podemos suscribir todas las personas que estamos invo-
lucradas en la produccién porcina pero todos sabemos que, en ocasiones, no se pueden aplicar correctamente.
Desde un punto de vista practico, es muy habitual administrar antimicrobianos en nuestro pais en la fase de transi-
cion con tres fines:

CONTROL DE ENFERMEDADES RESPIRATORIAS

En la transicién pueden ocurrir problemas respiratorios pero si observamos la epidemiologia de las principa-
les enfermedades respiratorias (figura 1), los principales agentes responsables de cuadros respiratorios en porcino
(Mycoplasma hyopneumoniae y Actinobacillus pleuropneumoniae) no son los que estan implicados con mas fre-
cuencia en esta fase productiva. De hecho, las bacterias que suelen estar mas implicadas son Pasteurella multoci-
da y Bordetella bronchiseptica. Estas bacterias pueden dar mas problemas si las condiciones ambientales no son
las adecuadas y/o si hay una recirculacién virica concomitante (tipo PRRSV por ejemplo) que predispone a pade-
cer infecciones bacterianas. Por tanto, el uso profilactico de antimicrobianos para el control de cuadros respirato-
rios se deberia evitar controlando el ambiente, optimizando el manejo de los animales y controlando la circulacion
de infecciones viricas concomitantes. En resumen, disponemos de herramientas en la actualidad para minimizar o
eliminar el uso profilactico de antimicrobianos con este fin en la fase de transicién.

Figurs 1. Epideminlogia do lax principalos enfermedades bactarianss qua sfectan al cando
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CONTROL DE ENFERMEDADES DIGESTIVAS

En la transicion es muy probable que ocurran cuadros digestivos (fundamentalmente diarrea) ya que en la fa-
se posdestete se dan conjuntamente muchos factores de riesgo para incrementar su incidencia (cambio de alimen-
tacion liquida a sélida, estrés por realojamiento y el efecto negativo del destete sobre el equilibrio digestivo). Co-
mo hemos comentado previamente, la bacteria implicada con mas frecuencia es Escherichia coli. Desde hace mu-
cho tiempo, el control de esta problematica digestiva posdestete se ha basado en el uso de antimicrobianos (ami-
noglucosidos y/o sulfato de colistina) y/o 6xido de cinc (ho es un antimicrobiano como tal) en el pienso que toman
los animales practicamente durante toda la fase de transicién. Este uso de los antimicrobianos es claramente profi-
lactico y se deberia evitar, tanto como sea posible, a menos que esté justificado en determinados casos ya que
implica utilizar grandes cantidades de antimicrobiano por kilo de cerdo producido final. En el control de esta pro-
blematica se pueden y deben explorar otras aproximaciones que, hasta ahora, no han sido necesarias ya que el uso
de antimicrobianos de modo profilactico era la mejor solucién técnica. Estas aproximaciones se basan en estudiar
muy bien, junto con el nutrélogo, la estrategia nutricional (formulacién de pienso, presentacion y cantidad a ad-
ministrar) a utilizar en la fase posdestete, la utilizacion de otras estrategias que puedan controlar la proliferacion
de Escherichia coli (p.ej.: combinacion de acidos organicos y/o aceites esenciales en el pienso y/o agua) y la utili-
zacion de nuevas aproximaciones vacunales para el control de Escherichia coli posdestete que vayan apareciendo
en el mercado. De nuevo se ha de resaltar la gran importancia que puede tener utilizar protocolos de manejo y de
higiene y desinfeccion adecuados para el control de estos cuadros. Por Gltimo, hay que remarcar que siempre se
pueden utilizar antimicrobianos para tratar a los animales que padecen cuadros digestivos en la fase posdestete.

CONTROL DE ENFERMEDADES SISTEMICAS

En la transicion es posible que aparezcan cuadros sistémicos debido a infecciones por Haemophilus para-
suis y Streptococcus suis (figura 1). En la actualidad se utilizan ampliamente antimicrobianos de la familia de los
betalactamicos en los piensos de transicién (normalmente durante toda la fase de transicién) para evitar la apari-
cién de cuadros clinicos debidos a estas dos bacterias. Este uso es claramente profilactico e incrementa sustan-
cialmente la cantidad de antimicrobianos para producir un kilo de cerdo final. Este uso debe revisarse en profun-
didad ya que puede ser que, en bastantes ocasiones, no sea necesaria esta aproximacion para todas las explotacio-
nes. El caso més claro pueden ser las infecciones producidas por Haemophilus parasuis. En ocasiones, hay brotes
clinicos achacables a esta bacteria como consecuencia de recirculaciones viricas concomitantes (por ejemplo
PRRSV). En estos casos, parece razonable plantearse la utilizacion de antimicrobianos solo cuando hay recircula-
ciones viricas y no siempre. Finalmente, el caso de las infecciones producidas por Streptococcus suis debe estu-
diarse con mas profundidad. Esta bacteria es responsable de zoonosis y, por tanto, es necesario un buen control de
la misma, tanto para los animales como para las personas. Desafortunadamente, no hay vacuna disponible para su
control y el uso de antimicrobianos puede ser necesario. En este caso, debemos plantearnos durante cuanto tiempo
es necesario administrar estos farmacos para su control. No parece necesario que en todas las explotaciones sea
necesario durante toda la fase de transicion. En este caso, también se deben testar otras opciones de control, no
basadas en antimicrobianos, que estan o pueden aparecer proximamente en el mercado.

APLICACION DE ANTIBIOTICOS DURANTE LA FASE DE ENGORDE

En la fase de engorde se utilizan antimicrobianos de modo profilactico en las primeras fases de engorde
(piensos de entrada) para evitar la aparicion de cuadros respiratorios. Ademas, hay explotaciones que los utilizan
para controlar cuadros digestivos debido a Brachyspira hyodysenteriae, Brachyspira pilosicoli y Lawsonia intrace-
llularis durante periodos largos de tiempo en la fase de cebo. Evidentemente, este uso implica incrementar sustan-
cialmente los miligramos de antimicrobiano por kilo final de cerdo producido. En la actualidad, disponemos de
muchas vacunas para controlar enfermedades respiratorias viricas (PCV2 y PRRSV) y bacterianas (Mycoplasma
hyopneumoniae y Actinobacillus pleuropneumoniae). Por tanto, no es razonable plantearse utilizar antimicrobia-
nos de modo profilactico para el control de estas infecciones como primera opcién en un programa de medicina
preventiva. Evidentemente, si aparecen cuadros clinicos, los animales se deben tratar con antimicrobianos. Por
otra parte, solo se dispone de una vacuna comercial frente a Lawsonia intracellularisen el caso de las enfermeda-
des digestivas mas propias de la fase de engorde. En este caso, puede ser necesario utilizar antimicrobianos para el
control de Brachyspira hyodysenteriae y Brachyspira pilosicoli. De nuevo debe plantearse en profundidad durante
cuanto tiempo tratar con antimicrobianos y si existen alternativas para el control de estas dos enfermedades que no
impliquen el uso continuado de antimicrobianos. No hay mucha informacion al respecto pero modificaciones en la
formulacion del pienso y la utilizacion de productos naturales con actividad frente a estas bacterias pueden ser una
alternativa razonable. Por ultimo, no debemos olvidar que en esta fase son también aplicables las recomendacio-
nes que hizo la Comisidén Europea (2015/C299/04) sobre el uso de antimicrobianos en porcino (ver apartado de
transicion).
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APLICACION DE ANTIBIOTICOS EN LOS ANIMALES ADULTOS

En general, no se utilizan antimicrobianos de modo profilactico en los animales adultos. Sin embargo, todavia
se plantea en algunas explotaciones la utilizacién de antimicrobianos posparto en todas las reproductoras para
evitar la aparicion de enfermedades puerperales de etiologia bacteriana. Creo sinceramente que este uso profilacti-
€O no esté justificado y que solo se deben tratar aquellos animales que padezcan cuadros clinicos durante este
periodo de su fase productiva. Este planteamiento es el que hace también la Comisién Europea y subraya la im-
portancia de extremar las medidas de higiene en el parto y el uso de piensos adaptados especificamente a esta fase
como las mejores herramientas para disminuir la prevalencia de estas enfermedades.

USO DE ANTIMICROBIANOS EN PORCINO

Los principios de la terapia antibiotica se basan en un tridngulo terapéutico que incluye las relaciones entre la
bacteria responsable de la infeccidn, el animal enfermo y el farmaco utilizado para tratar la infeccion (figura 2).
La eleccion del antimicrobiano y el disefio de un régimen de dosificacion depende del conocimiento del microor-
ganismo causante de la enfermedad (experiencia clinica o aislamiento), de la accién del farmaco sobre el microor-
ganismo (farmacodinamica o sensibilidad), de la accion del farmaco sobre el animal tratado (toxicidad), de la
disposicién del farmaco en ese animal en particular (farmacocinética) junto con otras consideraciones como son la
aparicion de resistencias, el bienestar animal y el coste econémico del tratamiento. Desde un punto de vista practi-
co, no se discute la necesidad de aplicar antimicrobianos en animales enfermos ya que es una obligacion desde el
punto de vista veterinario y del bienestar animal. Otra aplicacion préactica de los antimicrobianos es desde el punto
de vista metafilactico, es decir, aplicar antimicrobianos a una poblacion de animales cuando solo un porcentaje de
ellos estad enfermo. Este uso es controvertido puesto que es discutible a partir de qué porcentaje de animales es
necesario hacer un tratamiento en masa en lugar de aplicar un tratamiento individualizado a los animales enfer-
mos. En esta decision deben intervenir criterios epidemiologicos y de experiencia clinica. Por Gltimo el uso mas
controvertido es la utilizacion profilactica de antimicrobianos, es decir, aplicar estos farmacos cuando no hay
animales enfermos en la poblacién para evitar la aparicion de un problema clinico en la explotacién. Este punto es
muy controvertido y la idea de futuro es restringir este uso al minimo posible y solo en aquellos casos en los que
haya otras medidas de medicina preventiva que se puedan instaurar. A continuacién, se va a revisar el uso de an-
timicrobianos en porcino bajo condiciones practicas en nuestro pais y se contrastara con las recomendaciones que
ha publicado recientemente la Comision Europea (2015/C299/04) para un uso prudente de antimicrobianos en

porcino.
Figura 2. Tridngulo terapéulico.

Cerdo
g %,
& =
4{5" & %’ ‘%E?::-

Susceptibilidad
Farmaco Micreorganismo
Farmacodindmica

BIBLIOGRAFIA

Aarestrup F.M., Oliver Duran C., Burch D.G. Antimicrobial resistance in swine production. Animal Health Reviews.
9(2):135-48, 2008.

Apley M. An antimicrobial targeting toolbox for the swine practitioner. Allen D. Leman Swine Conference. 76-83, 2005.

Blood D.C., Radostits, O.M. Medicina Veterinaria. Editorial Interamericana-Mcgraw-Hill. Madrid, 1992.

Burch D.G.S., Duran C.O., Aarestrup F.M. Guidelines for antimicrobial use in swine. In: Guardabassi L., Jensen L.B., Kruse
H. eds. Guide to Antimicrobial Use in Animals. Oxford: Wiley Blackwell; 122-123, 2008.

Burch D.G.S. Examination of the pharmacokinetic/pharmacodynamic (PK/PD) relationships of orally administered antimi-
crobials and their correlation with the therapy of various bacterial and mycoplasmal infections in pigs. Fellowship The-
sis. Royal College of Veterinary Surgeons. 2012.

Comunicacion de la comision Europea (2015/C299/04). Directrices para una utilizacion prudente de los antimicrobianos en
medicina veterinaria.

6de7



Sitio Argentino de Produccion Animal

Drlica K. A strategy for fighting antibiotic resistance. ASM News 67: 27-33, 2001.

FVE. 1999. Antibiotic Resistance & Prudent use of Antibiotics in Veterinary Medicine. Federation of Veterinarians of Euro-
pe. (http://www.fve.org/papers/pdfivetmed/position_papers/antibioen.pdf).-- Prudent use

Henry S.C., Aplley M. Therapeutics In 8th edition of Disease of Swine. Edited by Straw, B.A, Dallaire S., Mengeling W.L.
and Taylor D.J. lowa State University Press, Ames, lowa, 1999.

Lees P., Alibaldi F. Rational dosing of antimicrobial drugs: animals frente a humans. International Journal Antimicrobial
Agents. 19: 269-284, 2002.

Lees P., Cunningham F.M., Elliott J. Principles of pharmacodynamics and their application in veterinary pharmacology.
Journal Veterinary Pharmacology Therapeutics. 27: 397-414, 2004.

Lees P., Concordet D., Alibaldi F., Toutain P.L. Drug selection and optimization of dosage schedules to minimize antimicro-
bial resistance. Chapter five, in Antimicrobial resistance in bacteria of animal origin (Editor Frank M. Aarestrup). Pages:
49- 71, 2006.

Mackinnon J.D. The proper use and benefits of veterinary antimicrobial agents in swine practice. Veterinary Microbiology.
35:357-367, 1993.

Mckellar Q.A., Sanchez Bruni S.F., Jones D.G. Pharmacokinetic/pharmacodynamic relationship of antimicrobial drugs used
in veterinary medicine. Journal Veterinary Pharmacology Therapeutics. 27: 503-514, 2004.

Prescott J.F., Baggot J.D., Walker R.D. Antimicrobial therapy in veterinary medicine. 3. ed. lowa State University Press,
Ames, lowa, 2000.

Song J.H. The goals of antimicrobial therapy. International Journal Infection Disease. 7: S1-S4, 2003.

Taylor D.J. Pig Diseases, 8th edn. Glasgow: DJ Taylor, 220-223, 2006.

Toutain P.L., Del Castillo J.R.E., Bousquet-Melou A. The pharmacokinetic-pharmacodynamic approach to a rational dosage
regimen for antibiotics. Research in Veterinary Science. 73: 105-114, 2002.

Toutain P.L., Lees P. Integration and modelling of pharmacokinetic and pharmacodynamic data to optimize dosage regimens
in veterinary medicine. Journal Veterinary Pharmacology Therapeutics. 27: 467-477, 2004.

Volver a: Enfermedades infecciosas de los porcinos

7de7



	Una visión práctica de la antibioterapia en porcino



