AVANCES DE TABLAS FEDNA 2010 179

INFORMACION COMPLEMENTARIA SOBRE COMPOSICION DE
CONCENTRADOS DE ALMIDON Y PROTEINA.
AVANCES DE TABLAS 2010.

Carlos de Blas, Gonzalo G. Mateos y Paloma Garcia Rebollar
Departamento de Produccién Animal.
Universidad Politécnica de Madrid

1.- PRESENTACION

Como parte del proceso de elaboracion de la 3* edicion de las Tablas FEDNA, se
presenta una reevaluacion de la composicién y valor nutritivo de los alimentos
concentrados en almidén y proteina. Para ello se ha partido como en ocasiones anteriores
de la informacién analitica y nutricional, correspondiente a los afios 2007, 2008 y 2009,
proporcionada por empresas e instituciones. El tipo y el volumen de muestras analizado se
relacionan en los cuadros 1.y 2.

A partir de la informacion disponible se ha procedido a realizar los cambios
correspondientes en los valores de composicion analitica que aparecen en las fichas que se
adjuntan.” Del mismo modo, se han calculado los ajustes correspondientes en las
estimaciones de valor energético y proteico.

Se han utilizado diversos trabajos (ver cuadros 3 y 4) para definir con mayor
precision los valores asignados a carbohidratos de reserva. Los datos de almidon
corresponden al método Ewers corregido por aztcares solubles en soluciones
hidroalcohdlicas, y los azlcares a la suma de monosacaridos y sacarosa. Estos trabajos
también proporcionan informacidn sobre contenido en diferentes componentes de la fibra
soluble (oligosacaridos, fructanos, B-glucanos y polisacaridos no amildceos solubles) que
se han considerado en las tablas como los principales constituyentes que explicarian la
diferencia hasta 100 de la suma de los componentes quimicos incluidos en las fichas.
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Se ha realizado una revision de valores de almidén soluble y degradable en el
rumen de los concentrados de almidén, que se completard con la de subproductos cereales,
para su inclusién en la 3% edicion de las Tablas. Los valores propuestos se muestran en el
cuadro 5 y estan basados en la informacion publicada en las Tablas CVB (2005) y el INRA
(2007) y en los trabajos de Bacha (1991) y de Offner, Bach y Sauvant (2003).

Los datos analiticos de minerales y aminodacidos y las estimaciones de su
disponibilidad se han corregido a partir de informacion reciente de las empresas e
instituciones colaboradoras y de nuevas ediciones de las tablas y bases de datos utilizados
en la 2% edicion de las Tablas.

De la informacién recibida se ha deducido también el interés de elaborar nuevas
matrices de alimentos con respecto a la 2% edicion de las Tablas. Las nuevas fichas reflejan
cambios recientes en la composicidon analitica (menor contenido en proteina y mayor en
almidon en muestras de cebada y trigo), en la procedencia (harina de colza 00 de origen
europeo), o en el método de extraccion (harina de colza expeller obtenida como
coproducto de la fabricacion de biodiesel). Se ha ampliado también el rango de harinas de
girasol (incluyendo harinas con el-28 y el 34% de PB) y de soja (harinas con el 45,5 y
48,5% de PB).

Se afiade también un anejo con una revision bibliografica de ecuaciones de
prediccion del valor energético de este grupo de materias primas, realizado por el SIA de la
Universidad de Coérdoba. Se prevé que esta iniciativa se complete para el resto de
ingredientes en ediciones posteriores.
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Cuadro 1.- Informacion analitica de los concentrados de almidon.

Ingrediente Numero de muestras
Avena 267

Cebada 3297
Centeno 107

Maiz 3853

Sorgo 1234

Trigo blando 3087
Triticale 21

Cuadro 2.- Informacion analitica de los concentrados de proteina.

Ingrediente Nimero de muestras
Semilla algodon 285
Altramuz australiano 33
Harina colza 00 771
Harina colza expeller 32
Semilla girasol 25
Semilla girasol alto oleico 115
Harina girasol 28 414
Harina girasol 30 1060
Harina girasol 34 65
Harina girasol 36 62
Guisantes 84
Haba caballar 21
Harina palmiste expeller 299
Haba soja full fat 505
Harina soja 44 4876
Harina soja 47 2460
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Cuadro 3.- Contenido en azucares y fibra soluble (% MS) de granos
de cereales y concentrados de proteina (Knudsen, 1997)

. . . Polisacaridos Total fibra
Ingrediente Azucares | Oligosacaridos
solubles soluble

Avena 1,3 0,5 4,3 4.8
Cebada 1,6 0,6 6,0 6,6
Centeno 2,5 0,7 7,3 8,0
Maiz 1,7 0,3 1,5 1,8
Trigo 1,4 0,6 4,0 4,6
Harina soja 7,7 6.0 6,3 12,3
Harina colza 6,6 1,6 5,5 7,1
Harina girasol 4,1 1,9 5,2 7,1
Guisante 3,9 5,0 5,2 10,2
Habas 32 5,4 5,0 10,4
Altramuz 2,9 7,7 13,4 21,1

Cuadro 4.- Contenido en FND soluble de granos de cereales y concentrados de
proteina (Van Amburgh et al., 1998; Losada et al., 2009 y datos no publicados)

Ingrediente % FND soluble
Cebada 8,3
Centeno 9,5
Maiz 1,3
Trigo 4,4
Semilla algodon 7,5
Harina de girasol 6,6
Guisante 12,0
Harina de soja 12,4
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Cuadro 5.- Proporcion de almidon soluble y degradable (%) en algunos concentrados
de almidon (elaborado a partir de datos de Bacha, 1991; INRA, 2002; Offner et al.,

2003 y CVB, 2005).

Ingrediente Soluble Degradable(l)
Arroz 26 72
Avena 67 91
Cebada 52 87
Centeno 60 89
Guisante

- Molido 47 80

- Procesado térmico 70 91
Habas 37 77
Maiz

- Molido 27 60

- Procesado térmico 50 77
Sorgo

- Molido 28 52

- Procesado térmico 36 80
Trigo 59 92
Triticale 45 90

(UDegradabilidad in situ a 16 h.
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ARROZ PULIDO
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
12,8 1,2 7,5 1,2 88
£ =99,0 FB FND | FAD | Lap | AlMidOn 1 azicares
1,0 2,7 1,2 0,1 71,8 1,8
Acidos grasos Cio | Cigo [ Cr61 | Cigo | Cig1 | Cisz | Cisz | Cuzo
% Grasa verd. 17 2 40 37 1,5 2
% Alimento 0,20 002 | 047 | 044 | 0,01 0,02
Macrominerales (%)
Ca P Pritico Paisp. Paig. Av Paig. Porc
0,04 0,10 0,06 0,02 0,02 0,01
Na Cl Mg K S
0,02 0,03 0,08 0,12 0,09
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
3 16 12 21 4 0,06 750
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2930 1,08 1,10 1835 2100 1410
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras - ED
3590 3520 2725 3290 3390 3580 3595
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)

Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos

80 86 87 85 84

RUMIANTES

Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met

del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
60 85 2,8 7,0 5,2 6,7 2,1

PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3

A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) [ (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,92 0,29 79 0,23 90 0,26 88 0,26
Met 2,40 0,18 88 0,16 96 0,17 92 0,16
Met+Cys | 4,68 0,35 82 0,29 92 0,32 89 0,31
Tre 3,51 0,26 7 0,19 920 0,24 87 0,23
Trp 1,30 0,10 79 0,08 93 0,09 91 0,09
lle 3,70 0,28 84 0,23 96 0,27 93 0,26
Val 5,47 0,41 81 0,33 93 0,38 920 0,37

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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ARROZ COCIDO
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
12,8 1,0 7,5 1,0 85
£=99,0 FB FND | FAD | LAD | Amidon A ucares
1,0 2,5 1,2 0,1 71,8 1,8
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. - 17 - 2 40 37 1,5 2
% Alimento - 0,17 - 0,02 | 0,40 0,37 | 0,01 0,02
Macrominerales (%)
Ca P Pfitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,04 0,10 0,06 0,02 0,02 0,01
Na c | Mg K S
0,02 0,05 0,08 0,12 0,09
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn | 2D vitg | Biotina Colina
3 19 12 21 4 0,05 400
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
3015 1,11 1,13 1890 2160 1600
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN Epl\(:lllpi‘tgs <20d broilers/ponedoras 2. ED
3700 3655 2830 3370 3450 3650 3700
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
81 88 88 86 85
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
40 85 4,2 8,3 5,7 6,5 2,0
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,90 0,29 80 0,24 90 0,26 88 0,26
Met 2,40 0,18 89 0,16 96 0,17 92 0,17
Met+Cys | 4,67 0,35 83 0,29 92 0,32 89 0,31
Tre 3,51 0,26 72 0,19 90 0,24 87 0,23
Trp 1,30 0,10 80 0,08 93 0,09 91 0,09
lle 3,70 0,28 84 0,23 96 0,27 93 0,26
Val 5,47 0,41 81 0,33 93 0,38 90 0,37

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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AVENA
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
10,0 29 8,7 4,9 920
=960 FB FND FAD LAD Almidén | Azucares
12,6 31,4 17,4 2,6 36,6 1,5
Acidos grasos Ciuo | Cigo | C161 | Cigo | Cig1 | Cis2z | Cisz | Cuzo
% Grasa verd. 0,3 19 0,4 1 35 39 0,4
% Alimento 0,01 084 | 002 | 005 | 154 | 1,72 | 0,09 0,02
Macrominerales (%)
Ca P Pritico Paisp. Paig. Av Paig. Porc
0,08 0,33 0,18 0,09 0,14 0,09
Na c | Mo K S
0,02 0,08 0,12 0,36 0,18
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
5 80 44 25 13 0,18 1000
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2500 0,88 0,84 1500 1800 1090
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁ;Iers/ponedoras 2 ED
2725 2630 1950 2300 2500 2680 2900
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
76 72 76 73 77
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
80 80 1,5 6,4 5,4 7,2 2,0
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3

(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,93 0,34 70 0,23 78 0,27 71 0,24
Met 1,66 0,14 79 0,11 84 0,12 77 0,11
Met+Cys | 4,62 0,40 74 0,30 78 0,31 7 0,28
Tre 3,33 0,29 65 0,19 73 0,21 67 0,19
Trp 1,33 0,11 70 0,08 78 0,09 73 0,08
lle 3,65 0,32 74 0,23 81 0,26 71 0,22
Val 4,98 0,43 72 0,31 80 0,35 69 0,30

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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CEBADA DOS CARRERAS NACIONAL 11,3% PB

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
9,8 2,2 11,3 2,0 70
£=950 FB FND FAD LAD Almidén | Azucares
4,5 17,0 6,3 1,1 51,1 1,6
Acidos grasos Ciuo | Cigo | C161 | Cigo | Cig1 | Cis2z | Cisz | Cuzo
% Grasa verd. 23 13 56 6
% Alimento 0,32 0,18 | 0,78 | 0,08
Macrominerales (%)
Ca P Pritico Paisp. Paig. Av Paig. Porc
0,06 0,32 0,21 0,12 0,13* 0,10*
Na Cl Mg K S
0,02 0,12 0,10 0,40 0,15
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
6 75 15 30 20 0,16 1025

*Con actividad fitasica Pdig av. = 0,15; Pdig porc = 0,13.
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2740 1,00 1,00 1700 1975 1260
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁ;Iers/ponedoras 2 ED
3170 3070 2300 2510 2800 3100 3300
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
73 78 74 77 70
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
75 90 2,8 8,6 7,5 6,9 1,9
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,60 0,41 69 0,28 78 0,32 75 0,30
Met 1,64 0,18 78 0,14 84 0,15 78 0,14
Met+Cys | 3,83 0,43 75 0,32 82 0,35 80 0,35
Tre 3,31 0,37 66 0,25 79 0,29 76 0,28
Trp 1,20 0,13 70 0,09 80 0,11 73 0,10
lle 3,60 0,41 73 0,30 81 0,33 79 0,32
Val 5,01 0,57 71 0,40 80 0,45 79 0,45

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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CEBADA DOS CARRERAS NACIONAL 9,6% PB

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
10,7 2,3 9,6 1,8 70
£=96,0 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
4,7 17,0 53 1,1 53,0 1,6
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 23 - 13 56
% Alimento 0,29 0,17 0,70 0,08
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,06 0,32 0,21 0,12 0,13* 0,11*
Na Cl Mg K S
0,02 0,12 0,10 0,40 0,15
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
6 70 15 30 20 0,16 1025

*Con actividad fitasica Pdig av. = 0,12; Pdig porc = 0,13.
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2740 1,00 1,00 1700 1975 1260
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
EMAn
ED EM EN pollitos <20 d broilers/ponedoras = ED
3170 3070 2300 2510 2800 3100 3300

VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
73 78 74 77 70
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
75 90 24 8,1 6,4 7,0 2,0
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,70 0,35 69 0,24 78 0,28 75 0,27
Met 1,64 0,16 78 0,12 84 0,13 78 0,12
Met+Cys | 3,83 0,37 75 0,27 82 0,30 80 0,29
Tre 3,31 0,32 66 0,21 79 0,25 76 0,24
Trp 1,20 0,11 70 0,08 80 0,09 73 0,08
lle 3,60 0,34 73 0,25 81 0,28 79 0,27
Val 5,01 0,48 71 0,34 80 0,38 79 0,38

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real

MADRID, 5y 6 de Noviembre de 2009 XXV CURSO DE ESPECIALIZACION FEDNA




194

C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

CENTENO NACIONAL
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
10,8 1,6 8,7 1,3 70
=943 FB FND FAD LAD Almidén | Azucares
2,2 13,6 3,8 1,1 54,6 3,7
Acidos grasos Ciuo | Cigo | C161 | Cigo | Cig1 | Cis2z | Cisz | Cuzo
% Grasa verd. 18 15 55 7
% Alimento 0,16 0,13 | 050 | 0,06
Macrominerales (%)
Ca P Pritico Paisp. Paig. Av Paig. Porc
0,04 0,30 0,21 0,14 0,13* 0,11*
Na Cl Mg K S
0,02 0,03 0,09 0,40 0,12
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
4 38 25 25 15 0,06 432

*Con actividad fitasica Pdig av. = 0,16; Pdig porc = 0,16.
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2840 1,03 1,04 1750 2070 1340
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
EMAn
ED EM EN pollitos <20 d broilers/ponedoras = ED
3250 3180 2370 2530 2730 3200 3350

VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
74 70 68 70 7
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
80 85 1,5 8,2 5,5 7,3 2,0
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,75 0,33 66 0,21 74 0,24 72 0,23
Met 1,68 0,15 77 0,11 81 0,12 77 0,11
Met+Cys | 4,05 0,35 76 0,27 82 0,29 75 0,26
Tre 3,31 0,29 61 0,17 75 0,21 78 0,22
Trp 1,08 0,09 65 0,06 76 0,07 56 0,05
lle 3,35 0,30 68 0,10 78 0,23 77 0,22
Val 4,69 0,41 66 0,27 76 0,31 81 0,33

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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MAIZ NACIONAL
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
13,8 1,2 7,5 3,6 90
£=99,0 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
2,3 7,9 3,0 0,9 63,3 1,7
Acidos grasos Cio | Cieo | Ctet | Ciso | C1s1 | Cisz | Casz | Cuzo
% Grasa verd. - 11 - 2 27 56 1 -
% Alimento - 0,35 - 0,06 0,87 1,81 0,03 -
Macrominerales (%)
Ca P Pfitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,03 0,25 0,18 0,05 0,07 0,05
Na Cl Mg K S
0,01 0,05 0,10 0,29 0,13
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
4 28 7 24 21 0,07 550
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2900 1,07 1,09 1820 2090 1400
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
EMAn
ED EM EN pollitos <20 d broilers/ponedoras = ED
3465 3390 2570 3180 3280 3150 3460

VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
66 75 85 65 70
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
45 90 4,1 79 58 6,0 2,0
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 2,95 0,22 66 0,15 77 0,17 73 0,16
Met 2,07 0,15 83 0,13 87 0,13 90 0,14
Met+Cys | 4,29 0,32 78 0,25 85 0,27 84 0,27
Tre 3,56 0,27 70 0,19 83 0,22 82 0,22
Trp 0,78 0,06 60 0,03 80 0,05 80 0,05
lle 3,50 0,26 77 0,20 87 0,23 87 0,13
Val 4,75 0,36 77 0,27 87 0,31 84 0,30

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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MAIZ NACIONAL PROCESADO POR CALOR

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
138 1,2 7,5 3,6 90
£=990 FB FND FAD LAD Almidén | Azucares
23 7,9 3,0 0,9 63,3 1,7
Acidos grasos Ciuo | Cigo | C161 | Cigo | Cig1 | Cis2z | Cisz | Cuzo
% Grasa verd. 1 27 56 1
% Alimento 0,35 0,06 | 0,87 1,81 | 0,03
Macrominerales (%)
Ca P Pritico Paisp. Paig. Av Paig. Porc
0,03 0,25 0,18 0,05 0,07 0,05
Na Cl Mg K S
0,01 0,05 0,10 0,29 0,13
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
4 28 7 24 21 0,07 550
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
3070 1,12 1,14 1900 2210 1350
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
EMAn
ED EM EN pollitos <20 d broilers/ponedoras = ED
3575 3525 2650 3280 3340 3250 3575

VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
66 76 86 65 7
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
40 85 4,2 8,3 5,7 6,5 2,0
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 2,90 0,23 67 0,15 77 0,17 74 0,16
Met 2,07 0,16 83 0,13 87 0,14 90 0,14
Met+Cys | 4,28 0,32 78 0,25 85 0,27 84 0,27
Tre 3,55 0,27 71 0,19 83 0,22 82 0,22
Trp 0,78 0,06 60 0,04 80 0,05 80 0,05
lle 3,50 0,26 77 0,20 87 0,23 87 0,23
Val 4,75 0,36 77 0,27 87 0,31 84 0,30

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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MAIZ FRANCES
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
13,8 1,2 17,7 3,8 90
£=992 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
2,3 7,8 2,7 0,8 63,3 1,6
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. - 11 - 2 27 56 1 -
% Alimento - 0,38 - 0,07 0,92 1,91 0,03 -
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,02 0,27 0,19 0,05 0,08 0,05
Na Cl Mg K S
0,01 0,05 0,12 0,35 0,13
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
4 28 7 24 15 0,07 550
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2900 1,07 1,09 1820 2100 1400
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁ;Iers/ponedoras 2 ED
3465 3390 2570 3180 3280 3150 3460
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
66 75 85 65 70
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
45 90 4,2 8,0 6,0 59 2,0
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 2,91 0,22 67 0,15 77 0,17 74 0,16
Met 2,03 0,16 83 0,13 87 0,13 90 0,14
Met+Cys | 4,27 0,33 78 0,26 85 0,28 84 0,28
Tre 3,61 0,28 70 0,19 83 0,23 82 0,23
Trp 0,77 0,06 60 0,03 80 0,05 80 0,05
lle 3,54 0,27 77 0,21 87 0,24 87 0,24
Val 4,75 0,36 77 0,28 87 0,32 84 0,31

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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MAIZ USA
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
13,8 1,3 79 3,5 90
£=99,0 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
2,3 8,8 29 0,9 62,0 1,7
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. - 11 - 2 27 56 1 -
% Alimento - 0,35 - 0,06 0,87 1,81 0,03 -
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,02 0,27 0,19 0,05 0,08 0,05
Na Cl Mg K S
0,01 0,05 0,12 0,35 0,13
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
4 28 7 24 10 0,07 550
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2890 1,06 1,08 1800 2100 1390
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras n ED
3400 3330 2520 3140 3260 3100 3400
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
65 73 83 65 69
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
45 90 4,3 8,1 6,1 5,9 2,0
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (WPB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 2,94 0,23 65 0,15 76 0,18 70 0,16
Met 2,06 0,16 82 0,13 86 0,14 86 0,14
Met+Cys | 4,32 0,34 77 0,26 84 0,29 80 0,27
Tre 3,53 0,28 69 0,19 82 0,23 75 0,21
Trp 0,78 0,06 59 0,04 79 0,05 73 0,04
lle 3,60 0,28 76 0,22 86 0,24 84 0,24
Val 4,70 0,37 76 0,28 87 0,32 84 0,31

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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MAIZ RICO EN ACEITE
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
13,8 1,3 8,4 6,4 95
£=997 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
24 8,8 29 0,9 59,0 2,0
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. - 11,2 - 25 33,5 49,0 0,75 -
% Alimento - 0,68 - 0,15 | 2,03 298 | 0,05 -
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,02 0,28 0,19 0,05 0,08 0,05
Na Cl Mg K S
0,01 0,05 0,10 0,29 0,13
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
4 28 7 24 25 0,07 600
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
3015 1,09 1,12 1850 2170 1470
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras - ED
3550 3490 2640 3340 3470 3250 3540
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
66 74 85 62 70
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N(%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
45 90 4,6 8,2 6,5 5,9 2,0
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (WPB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,10 0,26 66 0,17 77 0,20 74 0,19
Met 2,20 0,18 83 0,15 87 0,16 88 0,16
Met+Cys | 4,50 0,38 78 0,29 85 0,32 84 0,32
Tre 3,50 0,29 70 0,20 83 0,24 78 0,23
Trp 0,80 0,07 60 0,04 80 0,05 75 0,05
lle 3,70 0,31 77 0,24 87 0,27 86 0,27
Val 4,90 0,41 77 0,32 87 0,36 85 0,35

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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SORGO BLANCO (bajo en taninos < 0,4%)

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
13,0 1,4 8,9 2,7 90
£=99,6 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
21 8,0 3,8 0,7 64,8 0,8
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. - 17 - - 3 45 3 -
% Alimento - 0,41 - - 0,76 1,09 0,07 -
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,03 0,30 0,20 0,06 0,09 0,05
Na Cl Mg K S
0,01 0,09 0,15 0,35 0,10
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
4 52 11 18 10 0,24 620
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2835 1,02 1,03 1735 2040 1350
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras - ED
3380 3310 2520 3060 3210 3090 3300
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
65 78 74 65 72
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
42 80 4,6 8,3 6,4 5,6 1,8
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (WPB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 2,27 0,20 65 0,13 76 0,15 85 0,17
Met 1,74 0,15 84 0,13 88 0,14 90 0,14
Met+Cys | 3,58 0,32 79 0,25 86 0,27 84 0,27
Tre 3,30 0,30 7 0,21 83 0,24 87 0,25
Trp 1,10 0,10 73 0,07 83 0,08 91 0,09
lle 3,90 0,35 78 0,27 83 0,29 91 0,31
Val 5,05 0,45 77 0,35 85 0,38 920 0,40

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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SORGO BLANCO PROCESADO POR CALOR

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
13,0 1,4 8,9 2,7 90
£=99,6 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
21 8,0 3,8 0,7 64,8 0,8
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. - 17 - - 3 45 3 -
% Alimento - 0,41 - - 0,76 1,09 0,07 -
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,03 0,30 0,20 0,06 0,09 0,05
Na Cl Mg K S
0,01 0,09 0,15 0,35 0,10
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
4 52 11 18 10 0,24 620
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
3115 1,12 1,14 1905 2240 1340
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras - ED
3480 2600 2620 3120 3220 3400 3510
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
62 79 87 65 73
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
30 80 5,4 9,1 6,5 5,4 1,8
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (WPB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 2,25 0,20 66 0,13 77 0,15 85 0,17
Met 1,74 0,15 84 0,13 88 0,14 90 0,14
Met+Cys | 3,55 0,32 79 0,25 86 0,27 84 0,27
Tre 3,30 0,29 72 0,21 84 0,25 87 0,26
Trp 1,10 0,10 74 0,07 83 0,08 91 0,09
lle 3,90 0,35 78 0,28 83 0,29 91 0,32
Val 5,05 0,45 77 0,35 85 0,38 920 0,40

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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TRIGO BLANDO NACIONAL 11,2% PB

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
11,4 1,6 11,2 1,8 70
£=975 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
2,8 11,0 3,7 1,1 59,0 1,5
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. - 19 - 1,5 15 57 5 -
% Alimento - 0,24 - 0,02 [ 0,19 0,72 | 0,06 -
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,05 0,30 0,20 0,15 0,13* 0,11*
Na Cl Mg K S
0,02 0,08 0,11 0,32 0,14
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
7 50 31 50 16 0,11 890

*Con actividad fitasica Pdig av. = 0,15; Pdig porc = 0,14.
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2880 1,05 1,06 1785 2075 1370
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁ;Iers/ponedoras 2 ED
3350 3250 2420 3000 3150 3325 3450
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
80 87 85 79 81
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
80 92 2,3 8,6 7,3 6,9 2,0
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 2,80 0,31 75 0,23 84 0,26 83 0,26
Met 1,60 0,18 85 0,15 90 0,16 89 0,16
Met+Cys | 3,80 0,42 83 0,35 89 0,38 88 0,37
Tre 2,85 0,32 71 0,23 85 0,29 80 0,25
Trp 1,13 0,13 80 0,10 88 0,11 88 0,11
lle 3,50 0,40 82 0,32 90 0,35 87 0,34
Val 4,25 0,48 79 0,38 87 0,41 85 0,40

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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TRIGO BLANDO NACIONAL 10,2% PB

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
11,4 1,6 10,2 1,6 70
£=975 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
2,6 11,0 34 1,1 60,2 1,5
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. - 19 - 1,5 15 57 5 -
% Alimento - 0,21 - 0,02 | 0,17 0,60 | 0,06 -
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,05 0,30 0,20 0,15 0,12* 0,10*
Na Cl Mg K S
0,02 0,08 0,11 0,32 0,14
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
7 50 31 50 14 0,11 890

*Con actividad fitasica Pdig av. = 0,14; Pdig porc = 0,14.
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2850 1,04 1,05 1770 2050 1350
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras n ED
3320 3220 2390 2950 3100 3300 3360
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)

Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos

80 86 84 78 80

RUMIANTES

Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met

del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
80 92 2,1 8,5 6,7 6,9 2,0

PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3

A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (WPB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 2,82 0,29 75 0,21 84 0,24 83 0,24
Met 1,61 0,16 85 0,14 90 0,15 89 0,15
Met+Cys | 3,82 0,39 83 0,32 89 0,35 88 0,34
Tre 2,86 0,29 7 0,21 85 0,25 80 0,23
Trp 1,13 0,11 80 0,09 88 0,10 88 0,10
lle 3,52 0,36 82 0,29 90 0,32 87 0,31
Val 4,27 0,43 79 0,34 87 0,38 85 0,37

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

TRIGO BLANDO INGLES

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
13,0 1,6 10,2 1,6 70
2=96,0 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
2,3 10,3 31 1,0 57,8 1,5
Acidos grasos Cio | Cieo | Ctet | Ciso | C1s1 | Cisz | Casz | Cuzo
% Grasa verd. - 22 - 1,5 19 55 5 -
% Alimento - 0,25 - 0,02 | 0,21 0,61 0,06 -
Macrominerales (%)
Ca P Pfitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,04 0,30 0,20 0,15 0,12* 0,10*
Na Cl Mg K S
0,02 0,09 0,14 0,40 0,16
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
4 52 31 30 14 0,11 900

* Con actividad fitasica: P dig. Av = 0,14; P dig. Porc = 0,14.
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2800 1,02 1,03 1735 2015 1325
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras n ED
3300 3190 2350 2900 3040 3275 3420
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)

Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos

80 86 84 78 80

RUMIANTES

Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met

del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
78 92 2,3 8,6 6,7 6,9 2,0

PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3

A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) [ (%) | (%PB) | (%)
Lys 2,78 0,28 75 0,21 84 0,24 83 0,23
Met 1,57 0,16 85 0,14 90 0,14 89 0,14
Met+Cys | 3,90 0,40 83 0,33 89 0,35 88 0,35
Tre 2,96 0,30 7 0,21 85 0,26 80 0,24
Trp 1,11 0,11 80 0,09 88 0,10 88 0,10
lle 3,63 0,37 82 0,30 90 0,33 87 0,32
Val 4,37 0,44 79 0,35 87 0,39 85 0,38

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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TRITICALE
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
10,5 1,7 10,7 1,5 70
£=972 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
23 12,4 3,3 1,1 57,7 2,7
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. - 19 - 1,5 15 57 5 -
% Alimento - 0,23 - 0,02 | 0,118 0,68 | 0,06 -
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,05 0,34 0,23 0,17 0,13* 0,11*
Na Cl Mg K S
0,01 0,06 0,12 0,42 0,15
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
6 50 25 30 15 0,10 470

* Con actividad fitasica: P dig. Av = 0,16; P dig. Porc = 0,16.
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2850 1,04 1,05 1765 2050 1345
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras = ED
3300 3220 2400 2900 3030 3275 3400
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
78 83 80 77 80
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
80 88 2,1 8,6 6,9 7,1 2,0
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (WPB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,40 0,36 74 0,27 82 0,30 82 0,30
Met 1,65 0,18 84 0,15 88 0,16 88 0,16
Met+Cys | 4,00 0,43 82 0,35 88 0,38 86 0,37
Tre 3,02 0,32 69 0,22 80 0,26 79 0,25
Trp 1,10 0,12 74 0,09 83 0,10 87 0,10
lle 3,40 0,36 81 0,30 88 0,32 86 0,31
Val 4,48 0,48 78 0,37 85 0,41 85 0,41

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

SEMILLA DE ALGODON
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
8,0 3,8 20,4 18,4 95
=913 FB FND FAD LAD Almidén | Azucares
254 39,8 33,0 9,7 0 0,9
Acidos grasos Ciuo | Cigo | C161 | Cigo | Cig1 | Cis2z | Cisz | Cuzo
% Grasa verd. 1,0 24,0 1,0 2,0 19,0 51,0 0,2 1,0
% Alimento 0,2 4,2 0,2 0,4 34 8,9 0 0,2
Macrominerales (%)
Ca P Pritico Paisp. Paig. Av Paig. Porc
0,11 0,53 0,40 0,17 0,16 0,11
Na Cl Mg K S
0,02 0,02 0,17 0,95 0,24
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
9 50 14 36 25 0,25 2500
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
3000 1,15 1,17 1955 2160 1430
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
EMAn
ED EM EN pollitos <20 d broilers/ponedoras = ED
3180 3020 2100 - - - -

VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
80 55 - - 79
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
73 75 4,6 1,7 12,8 6,3 1,8
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 4,20 0,86 - - - - - .
Met 1,60 0,33 - - - - - -
Met + Cys | 3,20 0,65 - - - - - -
Tre 3,10 0,63 - - - - - -
Trp 1,30 0,26 - - - - - .
lle 3,10 0,63 - - - - - -
Val 4,10 0,84 - - - - - .

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real

MADRID, 5y 6 de Noviembre de 2009 XXV CURSO DE ESPECIALIZACION FEDNA
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

ALTRAMUZ AUSTRALIANO (Lupinus angustifolius)

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
9,3 2,7 30,3 5,5 85
=772 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
14,7 25,1 18,0 0,5 1,3 3,0
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 0,4 7,0 0,4 5,0 31,0 | 48,0 5,0 3,2
% Alimento 0 0,3 0 0,2 1,4 2,1 0,2 0,1
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,26 0,35 0,20 0,14 0,17 0,16
Na Cl Mg K S
0,04 0,06 0,16 0,85 0,24
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
4 70 32 30 - 0,04 2700
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2920 1,06 1,06 1800 2090 1385
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras - ED
3290 3030 2025 1600 1950 3200 3400
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
86 83 87 82 80
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
90 85 2,9 9,0 18,4 7,2 1,7
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (WPB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 4,67 1,41 83 1,17 84 1,19 93 1,31
Met 0,64 0,19 79 0,15 82 0,16 88 0,17
Met+Cys | 1,98 0,60 77 0,46 80 0,48 91 0,54
Tre 3,50 1,06 79 0,84 81 0,86 92 0,97
Trp 0,80 0,24 75 0,18 79 0,19 88 0,21
lle 4,10 1,24 79 0,98 81 1,01 95 1,18
Val 4,00 1,21 77 0,93 79 0,96 83 1,00

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real

MADRID, 5y 6 de Noviembre de 2009
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

HARINA DE COLZA 00 EUROPEA

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
10,8 6,8 33,8 2,2 75
£=90,5 FB FND FAD LAD Almidén | Azucares
12,4 28,9 19,8 6,5 0 8,0
Acidos grasos Ciuo | Cigo | Cae1 | Cigo | Cag1 | Cisz | Cisz | Cuzo
% Grasa verd. 0,2 5,0 0,4 2,0 56,0 | 22,0 9,0 4,0
% Alimento 0,0 0,08 0,0 003 | 1,23 | 034 | 0,14 0,06
Macrominerales (%)
Ca P Pritico Paisp. Paig. Av Paig. Porc
0,73 1,10 0,80 0,29 0,36 0,31
Na Cl Mg K S
0,05 0,05 0,50 1,27 0,60
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
7,0 190 55 58 14 0,94 6400
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2470 0,85 0,80 1445 1760 1080
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
EMAn
ED EM EN pollitos <20 d broilers/ponedoras = ED
2800 2550 1580 1520 1700 2750 3000

VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
84 78 80 78 80
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
70 80 9,0 13,8 22,0 6,8 1,9
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 5,60 1,89 74 1,40 75 1,42 80 1,51
Met 2,01 0,68 83 0,56 85 0,58 90 0,61
Met+Cys | 4,55 1,54 78 1,20 81 1,24 84 1,29
Tre 4,42 1,49 70 1,04 73 1,09 80 1,19
Trp 1,34 0,45 73 0,33 76 0,34 81 0,37
lle 3,95 1,33 74 0,99 76 1,01 84 1,12
Val 5,10 1,72 72 1,24 76 1,31 81 1,40

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

HARINA COLZA EXPELLER 7,3% EE

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
10,8 7,0 31,2 7,3 90
£=90,2 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
11,6 26,9 17,0 6,0 0 7,0
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 0,2 6,0 0,4 28 56 22,0 9,0 4,0
% Alimento 0,01 0,39 | 002 | 0,18 1,7 1,4 0,6 0,2
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,70 1,04 0,78 0,27 0,34 0,29
Na Cl Mg K S
0,04 0,04 0,45 1,15 0,58
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
7 180 52 55 20 0,90 6500
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2690 0,98 0,98 1665 1935 1230
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras - ED
3155 2920 1900 1820 2030 3080 3220
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)

Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos

84 78 80 78 80

RUMIANTES

Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met

del N(%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
66 80 9,4 13,8 20,6 6,8 1,9

PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3

A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (WPB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 5,70 1,78 72 1,28 73 1,29 78 1,39
Met 2,02 0,63 82 0,52 84 0,53 89 0,56
Met+Cys | 4,65 1,45 76 1,10 79 1,14 82 1,19
Tre 4,49 1,40 69 0,97 72 1,01 79 1,11
Trp 1,35 0,42 72 0,30 75 0,31 80 0,33
lle 3,97 1,24 73 0,91 75 0,93 83 1,03
Val 5,15 1,61 7 1,15 75 1,21 80 1,29

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

HARINA DE GIRASOL 28% PB

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
10,3 6,1 28,1 1,5 70
I=945 FB FND FAD LAD Almidén | Azucares
25,6 42,6 27,5 8,9 1,8 41
Acidos grasos Ciuo | Cigo | Cae1 | Cigo | Cag1 | Cisz | Cisz | Cuzo
% Grasa verd. 0,3 7,0 0,3 4,0 22,0 | 650 0,4 0,3
% Alimento 0,07 004 | 023 | 0,68
Macrominerales (%)
Ca P Pritico Paisp. Paig. Av Paig. Porc
0,32 0,90 0,79 0,11 0,27 0,14
Na Cl Mg K S
0,03 0,10 0,54 1,35 0,27
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
33 225 30 85 1 1,3 2750
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
1920 0,62 0,53 1040 1295 640
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁ;Iers/ponedoras 2 ED
2300 2080 1170 1150 1370 2050 2340
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)

Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos

89 79 84 81 90

RUMIANTES

Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met

del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
76 86 6,4 10,2 18,3 59 2,0

PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3

(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,57 1,00 76 0,76 78 0,78 81 0,81
Met 2,26 0,63 86 0,55 86 0,55 88 0,56
Met+Cys | 4,01 1,13 81 0,91 83 0,93 81 0,91
Tre 3,60 1,01 77 0,78 79 0,80 84 0,85
Trp 1,30 0,36 79 0,29 81 0,29 85 0,31
lle 4,05 1,14 79 0,90 81 0,92 87 1,00
Val 4,90 1,38 78 1,07 80 1,10 84 1,16

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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HARINA DE GIRASOL 30% PB
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
10,3 6,5 30,0 1,5 70
=943 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
23,3 40,1 26,4 7,5 1,8 4,1
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 0,3 7,0 0,3 4,0 220 | 650 0,4 0,3
% Alimento - 0,07 - 004 | 023 | 0,68 - -
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,32 1,0 0,83 0,17 0,28 0,15
Na Cl Mg K S
0,03 0,11 0,55 1,40 0,31
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
33 224 Ky 89 1 1,3 2750
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
1955 0,66 0,58 1125 1400 670
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras n ED
2390 2175 1250 1215 1430 2150 2425
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
85 75 84 77 75
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
76 86 6,9 10,6 19,5 58 2,0
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) [ (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,57 1,07 76 0,81 79 0,85 81 0,87
Met 2,26 0,68 86 0,58 87 0,59 89 0,60
Met+Cys | 4,01 1,20 82 0,99 84 1,01 82 0,99
Tre 3,60 1,08 77 0,83 80 0,86 84 0,90
Trp 1,30 0,39 80 0,31 81 0,32 86 0,34
lle 4,05 1,21 80 0,97 82 1,00 88 1,07
Val 4,90 1,47 78 1,15 80 1,18 85 1,25

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real

MADRID, 5y 6 de Noviembre de 2009 XXV CURSO DE ESPECIALIZACION FEDNA
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

HARINA DE GIRASOL 32% PB
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
11,2 7,0 32,1 1,6 70
5 =946 FB FND | FAD | LAD |AMdON1 rzicares
22,1 36,8 25,8 6,0 1,8 4,1
Acidos grasos Ciuo | Cigo | Cae1 | Cigo | Cag1 | Cisz | Cisz | Cuzo
% Grasa verd. 0,3 7,0 0,3 4,0 220 | 650 0,4 0,3
% Alimento 0,1 004 | 023 | 0,68
Macrominerales (%)
Ca P Pritico Paisp. Paig. Av Paig. Porc
0,32 1,05 0,87 0,18 0,29 0,16
Na Cl Mg K S
0,03 0,12 0,56 1,50 0,35
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
34 222 32 93 1 1,3 2750

MADRID, 5y 6 de Noviembre de 2009
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2050 0,70 0,62 1200 1490 770
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁ;Iers/ponedoras 2 ED
2500 2280 1305 1320 1525 2325 2550
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
86 77 85 78 77
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
78 90 71 10,9 21,0 58 2,0
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,57 1,14 77 0,88 80 0,92 83 0,95
Met 2,26 0,72 87 0,63 88 0,64 90 0,65
Met+Cys | 4,01 1,29 83 1,07 85 1,09 83 1,07
Tre 3,60 1,15 78 0,90 81 0,94 85 0,98
Trp 1,30 0,42 81 0,34 82 0,34 87 0,36
lle 4,05 1,30 81 1,05 83 1,08 89 1,16
Val 4,90 1,37 79 1,24 81 1,27 86 1,35

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real

MADRID, 5y 6 de Noviembre de 2009
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

HARINA DE GIRASOL 34% PB
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
10,1 6,6 34,2 1,7 70
£=933 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
20,9 34,8 221 5,5 1,8 4,1
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 0,3 7,0 0,3 4,0 220 | 650 0,4 0,3
% Alimento - 0,08 - 005 | 026 | 0,77 - -
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,32 1,10 0,91 0,19 0,30 0,17
Na Cl Mg K S
0,03 0,13 0,57 1,55 0,39
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
34 221 33 97 1 1,3 2750
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2160 0,75 0,68 1275 1590 830
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras = ED
2590 2380 1360 1425 1615 2470 2650
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
88 79 86 79 79
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
78 90 7,5 11,6 22,4 5,8 2,0
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) [ (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,57 1,22 79 0,96 81 0,99 84 1,02
Met 2,26 0,77 87 0,67 88 0,68 920 0,69
Met+Cys | 4,01 1,37 83 1,14 85 1,16 83 1,14
Tre 3,60 1,23 79 0,97 82 1,01 87 1,07
Trp 1,30 0,44 81 0,36 83 0,37 87 0,39
lle 4,05 1,38 82 1,13 84 1,16 89 1,23
Val 4,90 1,67 81 1,36 83 1,39 87 1,46

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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HARINA DE GIRASOL 36% PB
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
10,3 6,8 36,4 1,8 70
=943 FB FND FAD LAD Almidén | Azucares
18,3 331 21,0 5,0 1,8 41
Acidos grasos Ciuo | Cigo | Cae1 | Cigo | Cag1 | Cisz | Cisz | Cuzo
% Grasa verd. 0,3 7,0 0,3 4,0 22,0 | 650 0,4 0,3
% Alimento 0,1 005 | 0,28 | 0,82
Macrominerales (%)
Ca P Pritico Paisp. Paig. Av Paig. Porc
0,32 1,15 0,95 0,20 0,31 0,18
Na Cl Mg K S
0,03 0,14 0,58 1,60 0,43
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
35 220 35 100 1 1,3 2750
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2255 0,80 0,75 1360 1730 910
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁ;Iers/ponedoras 2 ED
2680 2470 1420 1500 1730 2580 2700
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
89 81 88 81 90
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
78 90 8,0 12,4 23,8 57 2,0
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,57 1,30 79 1,03 81 1,05 84 1,09
Met 2,26 0,82 88 0,72 89 0,73 91 0,75
Met+Cys | 4,01 1,46 84 1,23 86 1,25 84 1,23
Tre 3,60 1,31 80 1,05 82 1,07 87 1,14
Trp 1,30 0,47 82 0,39 84 0,40 88 0,42
lle 4,05 1,47 82 1,21 84 1,24 90 1,33
Val 4,90 1,78 81 1,44 83 1,48 87 1,55

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

SEMILLA DE GIRASOL
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
5,9 3.4 17,6 42,1 95
£=979 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
17,6 26,2 17,6 5,5 0,5 2,2
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 0,3 6,5 0,3 4,0 220 | 650 0,4 0,3
% Alimento 0,1 2,6 0,1 1,6 8,8 26,0 0,2 0,1
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,21 0,50 0,44 0,08 0,17 0,08
Na Cl Mg K S
0,02 0,06 0,33 0,84 0,17
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
21 140 19 52 240 1,1 3000
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
4450 1,75 1,85 2975 3200 2319
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras - ED
4990 4740 3880 4300 4500 5000 5100
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
86 80 89 81 82
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N(%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
85 80 2,3 4,5 10,8 6,1 2,1
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (WPB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,60 0,63 78 0,49 80 0,51 85 0,54
Met 2,30 0,40 88 0,36 89 0,36 92 0,37
Met+Cys | 4,10 0,72 84 0,61 86 0,62 85 0,61
Tre 3,60 0,63 79 0,50 81 0,51 88 0,56
Trp 1,30 0,23 82 0,19 84 0,19 89 0,20
lle 4,20 0,74 82 0,61 84 0,62 91 0,67
Val 4,90 0,86 80 0,69 82 0,71 86 0,74

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real

MADRID, 5y 6 de Noviembre de 2009 XXV CURSO DE ESPECIALIZACION FEDNA




238

C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

SEMILLA DE GIRASOL ALTA EN OLEICO

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
6,1 3,5 16,9 41,1 95
£=96,5 FB FND FAD LAD Almidén | Azucares
17,3 26,1 17,5 5,9 0,5 23
Acidos grasos Ciuo | Cigo | Cae1 | Cigo | Cag1 | Cisz | Cisz | Cuzo
% Grasa verd. 0,2 0,2 4,2 81,9 8,2 0,3 0,2
% Alimento 0,08 0,08 1,6 32,0 3,2 0,1 0,08
Macrominerales (%)
Ca Pritico Paisp. Paig. Av Paig. Porc
0,22 0,51 0,45 0,08 0,17 0,08
Na Mg K S
0,02 0,06 0,33 0,84 0,17
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
21 140 19 52 240 1,1 3000
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
4250 1,60 1,70 2720 3060 2200
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁ;Iers/ponedoras 2 ED
4730 4500 3680 4160 4260 4750 4850
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
86 80 89 81 82
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
85 80 2,3 4,1 10,4 6,1 2,1
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,60 0,61 78 0,48 80 0,49 85 0,52
Met 2,30 0,39 88 0,34 89 0,35 92 0,36
Met+Cys | 4,10 0,70 84 0,59 86 0,60 85 0,59
Tre 3,60 0,61 79 0,48 81 0,50 88 0,54
Trp 1,30 0,22 82 0,18 84 0,19 89 0,20
lle 4,20 0,71 82 0,59 84 0,60 91 0,65
Val 4,90 0,83 80 0,67 82 0,68 86 0,72

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

GUISANTE DE PRIMAVERA
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
11,9 2,8 20,6 1,4 80
=948 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
6,0 121 74 0,7 42,5 3,5
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 04 12,0 0 3,0 240 | 49,0 | 11,0 2,0
% Alimento 0 0,1 0 0 0,3 0,6 0,1 0
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,08 0,40 0,21 0,15 0,17 0,18
Na Cl Mg K S
0,02 0,07 0,12 1,05 0,18
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
9 95 13 45 7,5 0,17 630
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2820 1,02 1,02 1730 2030 1320
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
EMAn
ED EM EN pollitos <20 d broilers/ponedoras - ED
3320 3180 2250 2420 2670 3240 3325

VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)

Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos

87 83 86 84 81

RUMIANTES

Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met

del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
90 90 2,1 7,6 12,6 7,8 1,9

PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3

A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) [ (%) | (%PB) | (%)
Lys 7,16 1,47 81 1,19 83 1,22 84 1,24
Met 1,01 0,21 73 0,15 77 0,16 83 0,17
Met+Cys | 2,40 0,49 69 0,34 73 0,36 79 1,39
Tre 3,80 0,78 71 0,55 77 0,60 81 0,63
Trp 0,91 0,19 67 0,12 72 0,13 84 0,16
lle 4,15 0,35 76 0,65 80 0,68 84 0,72
Val 4,70 0,97 74 0,72 78 0,75 84 0,81

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

GUISANTE PROCESADO POR CALOR

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
11,9 2,8 20,6 1,4 80
=948 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
6,0 12,1 74 0,7 42,5 3,5
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 04 12,0 0 3,0 240 | 49,0 | 11,0 2,0
% Alimento 0 0,1 0 0 0,3 0,6 0,1 0
Macrominerales (%)
Ca P Pfitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,08 0,40 0,21 0,15 0,17 0,18
Na Cl Mg K S
0,02 0,07 0,12 1,05 0,18
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
9 95 13 45 7,5 0,17 630
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2875 1,03 1,03 1760 2070 1340
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras - ED
3410 3280 2320 2500 2730 3350 3420
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
9 87 90 88 85
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
70 90 6,2 11,5 14,1 7,6 1,6
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (WPB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 7,14 1,47 86 1,27 88 1,30 88 1,30
Met 1,01 0,21 78 0,16 82 0,17 83 0,17
Met+Cys | 2,39 0,49 74 0,37 78 0,39 83 0,41
Tre 3,80 0,78 75 0,59 79 0,62 85 0,67
Trp 0,91 0,19 71 0,13 76 0,14 88 0,16
lle 4,15 0,85 80 0,68 84 0,72 88 0,75
Val 4,70 0,97 78 0,76 82 0,79 88 0,85

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

HABA CABALLAR, FLORES BLANCAS

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
12,4 3,2 242 1,1 75
£=939 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
8,7 13,3 9,8 1,3 36,0 3,7
Acidos grasos Ciuo | Cigo | Cae1 | Cigo | Cag1 | Cisz | Cisz | Cuzo
% Grasa verd. 0,5 14,0 3,0 26,0 | 50,0 4,0 1,0
% Alimento 0 0,1 0 0,2 0,5 0 0
Macrominerales (%)
Ca P Pritico Paisp. Paig. Av Paig. Porc
0,12 0,50 0,30 0,14 0,22 0,20
Na Cl Mg K S
0,01 0,07 0,15 1,15 0,24
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
12 73 10 35 6 0,09 1670
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2810 1,01 1,01 1720 2030 1335
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁ;Iers/ponedoras 2 ED
3290 3120 2100 2300 2500 3250 3340
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
85 82 86 82 80
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
82 87 4,2 9,5 15,4 7,4 1,6
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 6,20 1,50 86 1,29 87 1,30 86 1,29
Met 0,71 0,17 81 0,14 84 0,14 82 0,16
Met+Cys | 1,97 0,48 74 0,35 79 0,38 78 0,37
Tre 3,43 0,83 80 0,66 83 0,69 84 0,70
Trp 0,83 0,20 76 0,15 79 0,16 79 0,16
lle 3,95 0,95 84 0,80 85 0,81 85 0,81
Val 4,70 1,14 80 0,91 83 0,94 85 0,97

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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HARINA DE PALMISTE - EXPELLER
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
8,6 4,6 15,9 7,3 90
=986 FB FND | FAD | LAD | Amidon 4 azicares
19,0 60,2 35,0 11,5 0,0 2,0
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 10,0 | 46,0 15,0 8,0 2,0 18,0 1,0 0,4
% Alimento 0,65 | 3,00 0,98 052 | 0,13 1,17 | 0,06 -
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,27 0,58 0,46 0,15 0,26 0,17
Na Cl Mg K S
0,03 0,16 0,26 0,62 0,29
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
32 400 210 45 - - -
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2750 0,98 0,93 1665 2000 1360
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras n ED
2390 2270 1590 650 1160 2520 2700
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
75 54 56 67 60
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
40 80 8,5 12,6 11,5 5,4 1,8
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (WPB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 3,05 0,48 44 0,21 51 0,25 45 0,22
Met 1,83 0,29 67 0,19 70 0,20 58 0,17
Met+Cys | 3,15 0,50 60 0,30 65 0,32 61 0,30
Tre 3,00 0,48 57 0,27 65 0,31 55 0,26
Trp 0,73 0,12 48 0,05 57 0,07 39 0,04
lle 3,45 0,55 61 0,33 65 0,36 71 0,39
Val 4,84 0,77 64 0,49 68 0,52 63 0,48

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

HABA DE SOJA TOSTADA O TRATADA EN SECO

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
10,1 4.8 36,8 19,2 95
£=88,2 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
6,1 11,3 6,8 0,2 0 6,0
Acidos grasos Ciuo | Cigo | Cae1 | Cigo | Cag1 | Cisz | Cisz | Cuzo
% Grasa verd. 0,2 11,0 0,2 4,0 22,0 54,0 8,0 0,4
% Alimento 0 2,0 0 0,7 4,0 9,8 1,5 0,1
Macrominerales (%)
Ca P Pritico Paisp. Paig. Av Paig. Porc
0,30 0,56 0,38 0,18 0,24 0,22
Na Cl Mg K S
0,01 0,03 0,20 1,70 0,29
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
1 90 30 36 40 0,25 2400
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
3575 1,39 1,45 2355 2575 1800
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁ;Iers/ponedoras 2 ED
4040 3790 2750 2970 3400 4000 4100
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
90 85 86 85 85
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
58 85 14,6 18,4 259 6,8 1,5
PORCINO AVES
« Composicion DIA! DIS2 DR3
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 6,12 2,25 81 1,82 83 1,87 85 1,91
Met 1,43 0,53 80 0,42 82 0,43 84 0,44
Met+Cys | 2,92 1,07 77 0,83 78 0,84 81 0,87
Tre 3,96 1,46 74 1,08 77 1,12 81 1,18
Trp 1,32 0,49 80 0,39 80 0,40 82 0,40
lle 4,54 1,67 78 1,30 80 1,34 81 1,35
Val 4,80 1,77 74 1,31 76 1,34 80 1,41

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

HABA DE SOJA COCIDA O EXTRUSIONADA HUMEDA

COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
10,1 4,8 36,8 19,2 95
2=882 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
6,1 11,3 6,8 0,2 0 6,0
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 0,2 11,0 0,2 4,0 220 | 54,0 8,0 0,4
% Alimento 0 2,0 0 0,7 4,0 9,8 1,5 0,1
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,30 0,56 0,38 0,18 0,24 0,22
Na Cl Mg K S
0,01 0,03 0,20 1,70 0,29
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
1 90 30 36 40 0,25 2400
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
3600 1,40 1,46 2380 2600 1824
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras - ED
4190 3930 2850 3195 3540 4150 4300
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
92 87 89 86 86
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
60 85 13,9 17,7 257 6,9 1,6
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
AAs
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (WPB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 6,17 2,25 86 1,93 87 1,96 88 1,98
Met 1,43 0,53 85 0,45 87 0,46 87 0,46
Met+Cys | 2,96 1,07 82 0,88 83 0,89 85 0,91
Tre 3,96 1,46 80 1,17 83 1,21 84 1,23
Trp 1,32 0,49 80 0,39 82 0,40 86 0,42
lle 4,54 1,67 83 1,39 85 1,42 86 1,44
Val 4,88 1,77 80 1,42 84 1,49 89 1,58

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

HARINA DE SOJA 44% PB
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
12,1 6,2 44,0 1,9 70
=845 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
5,9 12,8 7,2 0,4 0,05 7,0
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 0,2 11,0 0,2 4,0 220 | 54,0 8,0 0,4
% Alimento 0 0,1 0 0 0,3 0,7 0,1 0
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,29 0,61 0,40 0,19 0,26 0,24
Na Cl Mg K S
0,02 0,02 0,27 2,20 0,42
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
13 120 33 48 3,7 0,32 2700
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2800 1,02 1,02 1735 2015 1320
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras - ED
3300 3070 1950 1850 2200 3240 3350
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
90 85 87 84 84
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
63 95 16,2 214 M7 6,9 1,5
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
AAs
(%PB) | (%) (%PB) | (%) | (WPB) | (%) | (%PB) | (%)
Lys 6,08 2,68 87 2,33 88 2,35 87 2,33
Met 1,35 0,59 87 0,52 89 0,53 87 0,52
Met+Cys | 2,83 1,25 83 1,03 86 1,07 84 1,05
Tre 3,91 1,72 82 1,41 85 1,46 84 1,44
Trp 1,30 0,57 84 0,48 86 0,49 86 0,49
lle 4,45 1,96 85 1,66 87 1,70 88 1,72
Val 4,70 2,07 84 1,74 86 1,78 86 1,78

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

HARINA DE SOJA 45,5% PB
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
12,0 6,2 45,5 1,9 70
=840 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
5,0 10,9 6,3 0,4 0,5 7,0
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 0,2 11,0 0,2 4,0 220 | 54,0 8,0 0,4
% Alimento 0 0,1 0 0 0,3 0,7 0,1 0
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,29 0,62 0,41 0,19 0,26 0,24
Na Cl Mg K S
0,02 0,03 0,27 2,20 0,42
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
13 120 33 48 3,7 0,32 2720
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2850 1,03 1,03 1750 2050 1355
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras - ED
3330 3135 1975 1940 2280 3270 3375
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
20 85,5 87,5 84 84
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
65 95 16,8 21,9 32,8 6,9 1,6
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) [ (%) | (%PB) | (%)
Lys 6,10 2,78 88 2,44 89 2,47 88 2,44
Met 1,40 0,64 88 0,56 90 0,57 88 0,56
Met+Cys | 2,90 1,32 84 1,11 87 1,15 85 1,12
Tre 3,92 1,78 83 1,48 85 1,52 85 1,52
Trp 1,31 0,60 85 0,51 87 0,52 86 0,51
lle 4,50 2,05 86 1,76 88 1,80 88 1,80
Val 4,78 2,17 85 1,85 87 1,89 88 1,91

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

HARINA DE SOJA 47% PB
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
11,9 6,2 47,0 1,9 70
£=835 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
41 9,1 54 0,3 0,5 7,0
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 0,2 11,0 0,2 4,0 220 | 54,0 8,0 0,4
% Alimento 0 0,1 0 0 0,3 0,7 0,1 0
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,29 0,64 0,42 0,20 0,27 0,25
Na Cl Mg K S
0,02 0,04 0,27 2,20 0,47
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
13 120 33 48 3,7 0,32 2740
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2900 1,04 1,04 1770 2090 1385
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras = ED
3360 3200 2000 2040 2360 3300 3400
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)

Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos

9 86 88 85 85

RUMIANTES

Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met

del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
65 95 17,3 22,5 33,9 6,9 1,5

PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3

A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) [ (%) | (%PB) | (%)
Lys 6,13 2,88 89 2,56 90 2,59 89 2,56
Met 1,43 0,67 89 0,60 9 0,61 90 0,60
Met+Cys | 2,94 1,38 85 1,17 89 1,23 86 1,19
Tre 3,94 1,85 84 1,56 87 1,61 86 1,59
Trp 1,33 0,62 86 0,54 89 0,56 86 0,54
lle 4,53 2,13 87 1,85 89 1,89 89 1,89
Val 4,84 2,27 86 1,96 89 2,02 920 2,05

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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C. DE BLAS, G.G. MATEOS y P. G. REBOLLAR

HARINA DE SOJA 48,5
COMPOSICION QUIMICA (%)
. Grasa verd.
Humedad Cenizas PB EE (%EE)
11,9 6,2 48,5 1,9 70
£=830 FB FND FAD LAD Almidon Azlcares
3,2 7,0 4,5 0,3 0,5 7,0
Acidos grasos Ci4o | Cieo | Ciet | Ciso | Ciga | Cis2 | Cisz | Cu2
% Grasa verd. 0,2 11,0 0,2 4,0 220 | 54,0 8,0 0,4
% Alimento 0 0,1 0 0 0,3 0,7 0,1 0
Macrominerales (%)
Ca P Piitico Pdisp. Pdig. Av Pdig. Porc
0,29 0,65 0,43 0,21 0,28 0,26
Na Cl Mg K S
0,02 0,06 0,27 2,20 0,42
Microminerales y vitaminas (mg/kg)
Cu Fe Mn Zn Vit. E Biotina Colina
13 120 33 48 3,7 0,32 2750
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VALOR ENERGETICO (kcallkg)

RUMIANTES
EM UFI UFc ENI ENm ENc
2950 1,05 1,05 1785 2130 1420
PORCINO AVES CONEJOS | CABALLOS
ED EM EN pollitos <20 d EMtﬁzlers/ponedoras - ED
3390 3265 2025 2140 2440 3330 3430
VALOR PROTEICO
Coeficiente de digestibilidad de la proteina (%)
Rumiantes Porcino Aves Conejos Caballos
9 87 89 85 85
RUMIANTES
Degradabilidad | Digest. Intestinal | PDIA | PDIE | PDIN Lys Met
del N (%) PB Indegrad.(%) (%) (%PDIE)
65 95 17,9 231 35,0 6,9 1,6
PORCINO AVES
Composicion DIA! DIS2 DR3
A (%PB) | (%) (%PB) | (%) | (%PB) [ (%) | (%PB) | (%)
Lys 6,16 2,99 90 2,69 9 2,72 90 2,69
Met 1,46 0,71 90 0,64 92 0,65 91 0,64
Met+Cys | 2,97 1,44 86 1,24 920 1,30 87 1,25
Tre 3,96 1,92 85 1,63 88 1,69 87 1,67
Trp 1,35 0,65 87 0,57 90 0,59 86 0,56
lle 4,56 2,21 88 1,95 90 1,99 88 1,95
Val 4,90 2,38 87 2,07 90 2,14 91 2,16

'Digestibilidad ileal aparente; 2 Digestibilidad ileal estandarizada; 3Digestibilidad real
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ECUACIONES DE PREDICCION DEL VALOR NUTRITIVO DE CEREALES
GRANO Y CONCENTRADOS DE PROTEINA VEGETAL

F. MAROTO MOLINA!, A. GOMEZ CABRERA?, J. E. GUERRERO GINEL?, A.
GARRIDO VARO? y H. E. VEGA PARRY’

infosia@uco.es

'Servicio de Informacion sobre Alimentos. Universidad de Cérdoba (Espaiia).
*Dpto. Producciéon Animal. ETSIAM. Universidad de Cordoba (Espaiia).
3Facultad de Agronomia y Zootecnia. Universidad Nacional de Tucumdn (Argentina).

INTRODUCCION
El Servicio de Informacion sobre Alimentos (SIA)

El SIA es un Servicio Centralizado de la Universidad de Cordoba. Tiene su origen
en una iniciativa de-dicha universidad para el desarrollo de un “Banco de Alimentos
Valorados”. Este Banco tenia como objetivo, entre otros, conservar las muestras valoradas
para su utilizaciéon como patrones en determinados ensayos analiticos.

Los datos relativos a las< caracteristicas de las muestras conservadas se
almacenaban en soporte informatico, siendo éste el comienzo de otra de las actividades del
SIA, el desarrollo de bases de datos de alimentos. Actualmente, es posible el acceso a las
bases de datos desarrolladas (“BD Pastos Espafioles (SEEP)” y “BD SIA”) a través de

internet (Www.uco.es/sia).

Base de datos “Ecuaciones de prediccion”

Entre las bases de datos proyectadas se encuentra una de ecuaciones de prediccion
del valor nutritivo de los alimentos, que el SIA estd desarrollando actualmente. Se ha
llevado a cabo una intensa busqueda bibliografica (mas de 180 publicaciones entre 1938 y
2009) con el objetivo de rescatar las ecuaciones propuestas por diversos autores e
instituciones para la estima de los valores nutritivos (energia, proteina, aminoacidos, etc).
Este trabajo ha dado como resultado una base de datos, con mas de 4800 registros, que
incluye ecuaciones de estima para la mayoria de los pardmetros y categorias de animales.
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La calidad de estas ecuaciones, obtenidas en muy diversas circunstancias, necesita ser
contrastada, para seleccionar aquellas mas adecuadas para su uso en las condiciones
espafiolas actuales.

En el presente anexo se incluye un listado de ecuaciones de prediccion (aun sin
contrastar) potencialmente aplicables a los granos de cereales y a los concentrados de
proteina vegetal mas comunmente utilizados en Espafia. Se han seleccionado algunas de
las ecuaciones especificas de este tipo de alimentos, obviando aquellas ecuaciones mas
generales, pero también utilizables en estas materias, como, por ejemplo, las que se
refieren a todos los granos de cereales, todas las harinas proteicas, etc.
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LISTADO DE SIGLAS

ALM = almidén

AZUC = azucares

CEN = cenizas

DE = digestibilidad de la energia

EB = energia bruta

ED = energia digestible

EE = extracto etéreo

EED = extracto etéreo digestible

EM = energia metabolizable aparente
EMn = energia metabolizable aparente corregida en nitrégeno
EN = energia neta

FAD = fibra acido detergente

FB = fibra bruta

FBD = fibra bruta digestible

FC = factor de correccion de los azucares (valores tabulados por ingrediente en CVB,
2002)

FND = fibra neutro detergente

LAD = lignina acido detergente

MELN = materiales extractivos libres de nitrogeno = MO - PB - EE - FB
MELND = materiales extractivos libres de nitrogeno digestibles

MO = materia orgénica

MOR = materia organica residual = MO - PB - EE - ALM - FC x AZUC
MORD = materia organica residual digestible

MS = materia seca

PAR = paredes insolubles en agua

PB = proteina bruta

PD = proteina digestible

PNA = polisacaridos no amildceos (English y Cummings, 1984).

UFC = unidades forrajeras carne

UFL = unidades forrajeras leche
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