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farming establishmentsin the Semi-arid Pampas of Argentina
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RESUMEN

La estabilidad productiva de los establecimientos agropecuarios a través del tiempo est4 afectada por
variaciones originadas en el ambiente fisico y en & ambiente econdbmico. La combinacion de diversas
actividades agricolas y ganaderas en un mismo predio fue y alin es la respuesta ante la inseguridad impuesta
por € climavariable y precios y politicas econdmicas mas variables ain. El objetivo del presente trabgjo fue
evaluar como afecta €l grado de diversificacion a la estabilidad productiva tanto fisica como econémica de
establecimientos agropecuarios de la regién semiarida pampeana (Argentina). Se utilizaron  datos
productivos y econdmicos de un total de 531 registros comprendidos entre los afios 1981 y 2001 de 51
explotaciones agropecuarias. Las actividades realizadas por las explotaciones que integran la muestra fueron:
vacunos (Unica actividad ganadera), trigo, girasol, maiz y sorgo. Seincluy6 el andlisis de 50 variables que se
clasificaron en variables fisicas, de intensificacion productiva, econémicas y de mercado. Se determinaron
niveles de estabilidad productiva fisicay econémicay como son afectados por €l grado de diversificacion. La
estabilidad productiva fue muy elevada en los sistemas de produccién puramente ganaderos, sin embargo, la
misma decay6 abruptamente cuando se incorpord un cultivo agricolaa planteo. La mayor diversificacion en
actividades agricolas incrementd el nivel de estabilidad productiva, disminuyendo €l riesgo empresario. La
diversificacion productiva puede ser considerada un factor anti-riesgo en establecimientos agropecuarios de
laregion semiarida pampeana (Argentina).
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ABSTRACT

The productive stability of the farming establishments through time is affected by variations originated in the
physical and the economic environment. The combination of several crops and meat production in the same
field was and till is the answer to climate and market insecurity. The objective of this paper was to evaluate
how the level of diversification affects the productive and economic stability in farms of the Semi-arid
Region of La Pampa Province (Argentina). 531 records with production and economics data were used, the
studied period comprises the period since 1981 to 2001 in 51 farms. The productive activities made in the
farms present in the sample were: meat production (only cattle activity), wheat, sunflower, maize and
sorghum. There were 50 variables classified in physical, of productive intensification, economic and of
market. Levels of physical and economic productive stability and the way they are affected by diversification
were determined. The productive stability was high in the production systems in which the only activity was
meat production, and decayed abruptly when a crop was included. The major diversification in agricultural
activities increased the level of productive stability, diminishing the enterprise risk. The productive
diversification may be considered an anti-risk factor in farms of Semi-arid Argentinian Region.
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INTRODUCCION

La estabilidad productiva de los establ ecimientos agropecuarios a través del tiempo esta afectada por
variaciones originadas en el ambiente fisico y en el ambiente econémico. Las variaciones del ambiente fisico
genera riesgos a través del clima, acentuandose e fendmeno en areas marginales como la semiarida
pampeana. Por su parte, las variaciones del ambiente econdmico es inductor de riesgo empresario, ya que las
permanentes variaciones en los precios de los productos y de las relaciones de precios insumo:producto
pueden sumarse a las variaciones del climay desestabilizar gravemente e resultado empresario.

Generalmente, el objetivo de las empresas agropecuarias es maximizar el beneficio minimizando el
riesgo y/o los costes (Nifio de Zepeda et al., 1994). Los sistemas de produccion presentes en la region
semiarida pampeana atienden a esa premisa. La combinacion de diversas actividades agricolas y ganaderas
en un mismo predio fue y aln es la respuesta ante la inseguridad impuesta por € clima variable y precios y
politicas econdémicas més variables ain.

1de5



Sitio Argentino de Produccién Animal
APPA - ALPA - Cusco, Pert, 2007.

La articulacion del sistema de produccién o grado de diversificacion productiva de una empresa
rural puede ser representada en su forma mas simple por € nimero de actividades agropecuarias que
intervienen en el proceso productivo (Viglizzo y Roberto, 1989). Por ser las empresas rurales de la region
semiarida pampeana predominantemente ganaderas, la diversificacion fue aplicada exclusvamente a las
actividades de cosecha.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar como afecta el grado de diversificacion a la estabilidad
productiva tanto fisica como econdmica de establecimientos agropecuarios de la region semiérida pampeana
(Argentina).

METODOLOGIA

Se utilizaron datos productivos y econdmicos de un total de 531 registros comprendidos entre los
afios 1981 y 2001 de 51 explotaciones, de las cuales 50 pertenecen a productores agropecuarios de la region
semiarida pampeana que pertenecen a movimiento CREA (Consorcios Regionales de Experimentacion
Agropecuaria) y una explotacion perteneciente ala Facultad de Agronomia.

Las actividades realizadas por las explotaciones que integran la muestra fueron: vacunos (Unica
actividad ganadera), trigo, girasol, maiz y sorgo. Las variables estudiadas fueron 50 y se clasificaron en
variables fisicas, de intensificacion productiva, econémicasy de mercado.

Como se compararon productos de distinta naturaleza se utilizaron unidades de energia (mcal/kg de
producto) por hectarea, y para ello se tomaron valores promedio de energia bruta (energia liberada por
combustién) contenida por kilogramo de producto analizado. Los valores energéticos utilizados fueron 5,3;
4,4 y 6,3 mcal/kg de carne, cereales y oleaginosas, respectivamente. La variable de salida resultante es la
energia brutatotal producida. Para cada registro, la energia bruta total esla suma de la produccion energética
de cada actividad realizada, ponderada por |a superficie que ocup6 la misma (Fernandez, 2005). La ecuacion
eslasiguiente:

EB total =EB GA P+ EB TRP+EB Gl P+ EB MA P+ EB SOP

La comparacion de sistemas agropecuarios se realiza habitualmente a través de sus resultados
productivos (kg/ha) y econdmicos ($/ha). El estudio para ver como afecta la estabilidad productiva el grado
de diversificacion alas distintas explotaciones se basd en la determinacion econométrica de la funcion media
de produccion fisica y econdmica 'y se establece como especificacion de la produccion fisica y econdmica
estimada 6 output tedrico, para una combinacién de inputs de una funcion Cobb-Douglas o de su equivalente
en e modelo log-lineal; que esalo que se denomina funcién media de Marshack y Andrews (1994).

Como consecuencia, habré explotaciones que para una misma combinacion de inputs 6 diferentes,
estaradn por encima o por debgjo de dicha funcion. En la medida que los outpus estén méas o menos alejados
de esta funcion diremos que | as explotaciones son menos 0 més estables.

Para establecer s un determinado output esta “por debgjo” 6 “por encima’ de la funcién media, y asi poder
establecer una cuantificacion de la estabilidad para cada explotacion, se propone un indice denominado
indice de localizacion (1dL), en el que se relaciona el output esperado con el output observado, en la forma
gue sigue (o multiplicado por 100 en caso de expresarlo en porcentgje):

IdL = Valor observado / Valor estimado [1]

En consecuencia: paravalores del indice, por encima de la unidad, nos indica que el valor observado
es mayor que el estimado, y por consiguiente, la explotacion se encuentra por encima de la linea de gjuste o
de estabilidad. Cuanto mas algjado de la unidad sea su vaor la explotacion estard mas agjada de dicha linea
y sera mas inestable. Para valores del indice, inferiores a la unidad, nos indica que la explotacion se
encuentra por debgjo de lalinea de gjuste. En lamedida que éste valor esté mas o menos alejado de la unidad,
la explotacién estarg, mas o menos algjada de la linea de gjuste. Para valores del indice, cercanos a la unidad,
por defecto o por exceso, ambos outputs estén proximos y la explotacion se encuentra “arededor” delalinea
de gjuste o linea de estabilidad.

La definicidn se adapta a cual quiera de las dos funciones medias subyacentes, en la forma que sigue;
con ello, se establece la estabilidad productiva de las explotaciones independientemente de la funcion media
utilizada.

IdL (Y)=Y/Ye IdL (logY) =logY /logYe

Larelacion existente entre un indice y otro, viene establecida en la forma que sigue, tomando como
referenciad indicado alaizquierda

logldL (Y)=logY -logYe = IdL (Y)=exp(logY -logYe) =
IdL (Y) =exp[(logY /log Ye/—1) log Ye] =
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ldL (Y) =exp[(IdL (logY) — 1) log Y]
Dado que laexpresion [1] es genérica se establece el indice de localizacion para cada explotacion
(Y;) en @ periodo t, como larazdn entre el output observado y e output estimado

IdL (Y;,t) =Valor observadode Y; ent/ Vaor estimado de Y; ent

Para cada explotacion (Y; ) y en € periodo t, la variacion “a@’ asociada a indice de localizacion,
viene establecida en laforma:

a=[ldL (Y;,t)-100] % 6 a =[ldL (Y;, t) -]

En ambos casos, si |a variacion fuera cero; la explotacion se sitlia en la linea de estabilidad. En la
medida que sea este valor distinto de cero, la explotacion presenta una inestabilidad, tanto mas acusada
cuanto mayor sea este vaor. Como lo que se pretende es establecer la intensidad en la dispersion, la
mencionada variacion, tomada en valor absoluto, consideramos es mas representativa que s se emplea sin
esta condicion. Por consiguiente se establece € nivel de Inestabilidad de cada explotacién Ndl (Y, t) como el
valor absoluto de lavariacion; esto es: Ndl (Y, t) =a

Asimismo, y en consecuencia, se establece el Nivel de estabilidad (NdE) en laforma siguiente:
NdE (Y;,t) =[100- NdI (Y;,1)]% O NdE (Y;, t)=1-Ndl (Y;,t)

Para cada periodo se establece un nivel medio de inestabilidad Ndi(t) como la media aritmética de
los niveles de inestabilidad del conjunto delas“K” explotaciones contempladas, en laforma que sigue:

i Ndl (Y, t) i NdI (Y, t)
NdI (t) = lT 6 NdI (t) = HT*loo

El nivel de inestabilidad indica € nivel de “ruido” arededor de la linea media o de estabilidad, o
bienlo “cerca’ que & conjunto de explotaciones esta de dichalinea. A partir del mismo, se establece € nivel
de estabilidad para un periodo en laforma que sigue:

NDE(t) + NdI(t) =100 => NdE(t) =100- NdI(t)

En ambos casos, a concretar € nivel de estabilidad por explotacion (NdE) y periodo NdE(t) atodas
las explotaciones se les asigna e mismo peso relativo. Posteriormente, y del mismo modo que con la
productividad, se desarrolla un nivel de inestabilidad ponderado 6 NdI_p(t) y otro de estabilidad 6 NdE_p(t),
para cada periodo. El primero de ellos se establece en laforma indicada a continuacién:

WY, N (Y, 1)

Ndl _ pt) .
D W(Y,.t)

donde W, (Y;, t) es el peso asignado a cada explotacion. Por otro lado, €l nivel de estabilidad ponderado se
establece en laforma que sigue:
NdE_p(t) = 100 — NdI_p(t)

Para d caso de agrupar las explotaciones respecto a una variable de clasificacion, se establecera para
cada grupo y periodo “t”, un nivel de inestabilidad medio ponderado 6 no y un nivel de estabilidad, con una
expresion similar alas anteriores.

RESULTADOSY DISCUSION

En los Cuadros 1y 2 se detalla como afecto el grado de diversificacion al nivel de estabilidad (NdE)
fisicay econdmica, respectivamente.

Se encontraron diferencias significativas (p < 0.05) en los niveles de estabilidad cuando se comparo
la Energia Bruta Total (mcal/ha) de acuerdo a la cantidad de actividades redlizadas. El test de rangos
multiples detecta tres tipos distintos de comportamientos. Las actividades de produccién primaria como las
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agricolas tienen mayor productividad energética que las de produccién secundaria como la ganaderia, pero
son menos estables (Heitschmidt et al.,1996). La estabilidad productiva fue muy elevada en los sistemas de
produccién puramente ganaderos, sin embargo, la misma decayd abruptamente cuando se incorpord un
cultivo agricolaal planteo. Este particular comportamiento puede ser explicado por los muy bgjos niveles de
estabilidad que registran las actividades de cosecha en relacidn a las ganaderas (Viglizzo, 1999). No obstante
ello, la estabilidad tendié a recuperarse conforme el planteo agricola se intensificO en sus niveles de
diversificacion.

Cuadro 1. Nivel de estabiliad NdE (t) por cantidad de actividades. Energia Bruta Total (mcal/ha).

Cantidad de Numero de Error

Actividades Registros Media Estandar Grupos
1 26 95.25 1.0981 a
4 220 94.27 0.6227 ab
5 137 94.08 0..6449 ab
3 110 92.29 0.7733 b
2 38 90.43 1.3772 c
Total 531 93.58

Cuadro 2. Nivel de estabilidad NdE (t) por cantidad de actividades. Resultado por produccion ($/ha).

Cantidad de NUmero de Error

Actividades Registros Media Estandar Grupos
1 26 94.57 1.2662 a
4 220 92.98 0.8943 b
5 137 92.53 1.0006 b
3 110 91.88 1.3022 b
2 38 90.43 1.9872 c
Total 531 92.53

También se encontraron diferencias significativas (p < 0.05) en los niveles de estabilidad cuando se
comparé e Resultado por produccion ($/ha) de acuerdo a la cantidad de actividades realizadas. El test de
rangos multiples detecta tres tipos distintos de comportamientos. Las diferencias en NdE fisica se vieron
incrementadas cuando se analizaron econdmicamente, dado que a la variacion impuesta por € clima se le
agregé una gran variabilidad producto de la inestabilidad econdmica del pais (Ferndndez, 2005). La
estabilidad productiva més elevada desde el punto de vista econdmico también fue la de los sistemas de
produccién puramente ganaderos. Nuevamente, la estabilidad productiva decay6 abruptamente cuando se
incorpord un cultivo agricola a planteo. La mayor diversificacion en actividades agricolas incrementé el
nivel de estabilidad productiva desde €l punto de vista econémico, disminuyendo el riesgo empresario.

CONCLUSIONES

Las actividades ganaderas son bioldgicamente menos productivas pero més estables que las
agricolas (Schierre et al., 2002 ; Pawlowski, 2000). Con la diversificacion productiva aplicada a nimero de
actividades agricolas hubo un aumento del nivel de estabilidad productiva ya sea fisica 0 econémica de las
explotaciones andlizadas. La ganaderia aportaria estabilidad a los planteos mixtos en explotaciones
agropecuarias de la region semidrida pampeana (Argentina). La diversificacion productiva puede ser
considerada un factor anti-riesgo cuando se realizan actividades agricolas en lamismaregion.
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