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Adsorbentes

Los adsorbentes actian como “secuestradores quimicos”, formando enlaces con las moléculas de micotoxinas en el
tracto gastrointestinal y reducen el grado de absorcidn de micotoxinas por el intestino, reduciendo asi la toxicidad sistémica
en el organismo (Sekiyama et al, 2007; Huwig et al .., 2001 ; YIANNILOURIS et al, 2006).

La eficiencia de enlace entre el adsorbente y la toxina depende de las propiedades quimicas y fisicas de ambas moléculas
(Avantaggiato et al., 2004). Debido a estas diferencias en los pardmetros fisicos y quimicos, es importante para estudiar la
eficacia de cada adsorbente (Huwig et al., 2001).

Tipos de adsorbentes

Los adsorbentes pueden clasificarse como polimeros orgdnicos e inorganicos. Polimeros inorganicos se basan en silicatos,
como zeolitas, aluminosilicato de sodio y el hidrato de calcio (HSCAS), bentonita, carbdn activado y tierra de diatomeas. Los
polimeros organicos se derivan de fibra vegetal (cascaras de avena, salvado de trigo y fibra de |a alfalfa), celulosa, hemicelulosa,
pectinay extractos de la pared celular de la levadura (Smith, 2008; Denliy Pérez, 2007; SABATER-Vilar, 2007; Whitlow et al, 2006).

Las zeolitas son cristales el aluminosilicatos hidratados con estructura porosa principalmente adsorber compuestos
polares con alta selectividad y también tiene la capacidad de la hidratacién y deshidratacidn sin cambiar la estructura quimica
(Mumpton, 1999).

El hidrato de aluminosilicato de

sodio y calcio (HSCAS) es un tipo Tabela 1. Adsorcdo in vitro de micotoxinas por diferentes adsorventes organicos e
montmorillonita que consiste en capas inorgdnicos/ Tabla 1. Adsorcidn in vitro de micotoxinas con diferente adsorbentes
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por moléculas de B- (1,3) -D-glucanos con un alto grado de polimerizacién, lineal ramificada cadenas laterales con B- (1,6) -D-
glucanos. La estructura tridimensional de B-D-glucano esta formado por espiral mas organizada o conformaciones aleatorias se
componen de varios cadena de una hebra, densamente empaquetados en triple hélice, estabilizada por enlaces de hidrégeno
intramolecular o transversal, como se muestra en laFigura 1 (Kollaretal., 1997).

A

Manoproteinas

La capa interna de la pared celular esta
firmemente unida a la membrana plasmdtica por medio
de cadenas lineales de quitina compuestas de alrededor
de 90 unidades de N-acetilglucosamina. La capa exterior

B- (1,3) -D-glucanos

, s ligadas com
se compone de manoproteinas, cuya funcion es el B- (1,6) -D-glucanos
intercambio de moléculas con el ambiente externo VI ’b &
JOUANY et al., 2007). Los B-D-glucanos uitina son embrana
( ) F-D-g v Plasmatica

responsables de la rigidez de la pared celular, mientras
gue las manoproteinas son responsables de
reconocimiento celular y las interacciones con el medio
ambiente.

Las paredes de las células de Saccharomyces
cerevisiae se pueden afadir a los alimentos
contaminadas para eliminar selectivamente la
zearalenona, aflatoxina B1, deoxinivalenol y ocratoxina,
evitar los efectos negativos sobre el metabolismo de los
animales (YIANNIKOURIS et al., 2006).

Figura 1. Esquema da organizagao quimica da parede celular de
Sccharomyces cerevisiae (A) e microscopia eletronica de varredura
da parede celular de levedura (B) (JOUANY etal., 2007).

Estudios in vitro con analisis interacciones
cinéticas entre la molécula de B-D-glucano vy la
micotoxina la formacion dos enlaces de hidrégeno
entre los grupos hidroxilo de la molécula
deoxinivalenol situado en los carbonos 3y 7,
vinculados a los grupos hidroxilo de la molécula de -
glucano, como se muestra en la Figura 2 (YANNIKOURIS
et al., 2006). Estos enlaces son estables cuando se
someten a cambios de pH que se encuentran en todo
el tracto digestivo (YIANNIKOURIS et al., 2004).

Figura 2. Conformacdo favordvel para interagdo entre B-glucana

Cavret et al. (2009) informaron de que una e DON, setas indicam os hidrogénios envolvidos na interacio
mezcla de dos o mas adsorbentes resulta ser mas eficaz (YANNIKOURIS et al., 2006).

que adsorcion del deoxinivalenol, teniendo en cuenta
que por lo general son multi contaminagion de
micotoxinas en el grano. Por lo tanto, el potencial para la desintoxicacidn seria efectivo para otras micotoxinas.
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Tabela 2. Resultados dos experimentos de adsorgdo in vitro de aflatoxina B, em relagdo a porcentagem de adsorgdo./ Tabla 2.
Resultados de experimentos de adsorcion in vitro de aflatoxina B1 en relacion con el porcentaje de adsorcion.

N2 do tempo| [adsorvente] [toxina]
Experimento | pH | (min) | (%) (ppm) % Adsorgao
1 3 30 1.0 1,0 96,4%
2 6 30 1.0 1,0 96%

3 3 90 1.0 1,0 97%

4 6 90 1.0 1,0 96,5%
5 3 30 2.0 1,0 100,0%
6 6 30 2.0 1,0 98,9%
7 3 90 2.0 1,0 97,5%
8 6 90 2.0 1,0 98%

9 3 30 1.0 3,0 79,9%
10 6 30 1.0 3,0 80%
11 3 90 1.0 3,0 81,7%
12 6 90 1.0 3,0 83,8%
13 3 30 2.0 3,0 99%
14 6 30 2.0 3,0 100%
15 3 90 2.0 3,0 98%
16 6 90 2.0 3,0 97,9%
17 4,5 | 60 1.5 2,0 96,1%
18 4,5 | 60 1.5 2,0 97%
19 4,5 60 1.5 2,0 96,5%
20 4,5 | 60 1.5 2,0 95,9%

Tabela 3. Resultados dos experimentos in vivo em aves.

Tab.3 - Desenvolvimento zootécnuco de aves submetidas 3 abmentagio com dietas adicionadas Aflatoxmas (AFLA) e aditivo adsorvente
de mucotoxmas (AAM) BIOSEQUEST® AFLA - Vanaveis: Consumo deragio (CR), ganho de peso (GP), conversio ahmentar(CA),
vanagio doepeso de figado (PF) e niveis proteinasplasmaticastotais (NPP), Coeficiente de vanagio (CV)

01 2 07 DIAS $ A 14 DIAS 15 4 21 DIAS 1421 DIAS
Tratamentos | CR | 6P |ca| cR | o |ca| R | @ [ ca| & | o [ca|ver ;ﬁ_
T1 | coNTROLE | 174,08 163,4* [1,07]297,62] 25500 | 1,20 [ 672,20 | 339.3¢ | 198 [ 114380 [ 757,72 [ 1,512 2300 3.7

T2 | AAME%) |1739] 167,8% |1,04%|298,0%] 258,43 | 1,15] 673,33 | 345,00 | 1,95%| 114523 | 770,43 | 1,5 |2,35*] 2,99

T3 | AFLA (2.8 pom) | 149,5°| 119,0° | 1.26°| 260,0°| 185,0° | 1,41%] 565,0° | 228,0° | 2.5° | 974.5° | 532.0° | 1,84%|3.25%| 1.75°

T AAMAY% |20 00| 150,08 | 1,083| 290,08 240,08 1213] 641,4%] 208,58 2,14%| 1103 42| 697,88 1,583 | 2,450 286

AFLA (2.8 ppm)
L : “t:’(";'zﬂ 173,50| 170,5% | 1,023 203,53 258,58 [ 1,143| 666,80 | 345,50 | 1,931 | 113382 | 774,50 [ 1,462 | 2,900 | 302
CV | Peso em gramas 0,12 - - 0,12 - - 0,15 - - 0,13

Meédias nas colunas seguidas por letras diferentes sio estatisicamente significativas pelo teste de Tukey (P<0,05).

Avabacio da monabdade: Observou-se alta monabdade no tratamento (T3) querecebeu AFLA sem AAM. Nos outros tratamentos o
indice de mortalidade foinormal (<2%).
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Tabela 4 . Niveis do planejamento estatistico 2* contendo trés pontos centrais, com variaveis codificadas e
decodificadas (pH, concentragdo de DON, percentagem e proporgdo dos adsorventes carvdo ativado e B-
glucana) e a percentagem dos resultados da adsorgdo de DON, nos tempos de incubagdo de 30, 60 e 90
nunutos in virro.

i (“o;::l.c‘a::s Variaveis Decodificadas Adsorcio de DON (%)
XN X X X | pH T:::‘ “"‘;:)"" 'Em‘ 0min  60min 9 min
1 -1 -1 -1 -1 3 2500 02 B 959 869 147
2 1 -1 - 1 7 2500 02 A 358 41,7 144
3 -1 1 - 1 3 7500 02 A 773 682 689
R 1 1 -1 - 7 7500 02 B 88.8 90.7 925
5 -1 -l 1 1 3 2500 20 A 39,1 25,1 264
6 1 -1 1 - 7 2500 20 B 1000 1000 1000
7 -1 1 ) S | 3 7500 20 B 100,0 979 95,6
8 1 1 1 1 7 7500 20 A 703 50,5 175
9 o o0 o0 o0 5 5000 11 c 76,9 912 949
10 o o0 o0 0 5 5000 11 C 76,8 91,1 945
11 0O 0 0 0 5 5000 11 C 739 916 94.6

Tab.05- Desempenho zootécnico de suinos submetidos 2 aimentagio com dietas adicionadas DON (Deoxinivalenol) e Aditive
Adsorvente de Micotoxinas (AAM) — Biosequest TR ®. Vaniveis: Peso inicial (PI); Peso médio final (PMF); Vanagio de
++/ganho de peso médio (VGPM) e ganho de peso médio diario (GPMD).
FASES EXPERIMENTAIS (DIAS)

Peso in vivo (KG) 01 a 07 DIAS 8A 14 DIAS 15 A 21 DIAS 22 A28 DIAS 1A 28 DIAS
Tratamentos Bilwg PMF VGPM | GPMD PME VGPM | GPMD PME VGPM | GPMD | PMF | VGPM | GPMD PMF | VGPM | GPMD | GP%

T1 | CONTROLE 12* | 145*| 25(036| 205*| 6 |086)|251*| 46 |066|31,7*| 66 |094|31,7*|197| 0,7 | 62,20

T2 | AAM (1%) 122 | 150*| 3 |043|210*| 6 |086|259*| 49| 0,7 |325*| 6,6 [0,94)|32,5*|20,5/0,73 | 63,08
DON

£} oMg/Xg) 12* | 135°| 15(021| 160*| 25036 170¢| 1 |0,14|175¢| 05|0,07| 17= | 5 [0,18]|29.41
AAM (1%)

T4 | DON 122 | 146*| 26 |037| 20,3* | 57 |081|245%®| 42| 06 | 31 [ 6,5 (093] 31** | 19 (0,68 61,30
(10Mg/xg)
AAM (0,5%]

TS | DON 12* [14.3%] 23 10,33[19,5**| 52 |0,74| 235%| 4 |057| 30° | 65093 30° | 18 |0,64 | 60,00
(10Mg/xg)
COEFICIENTE

cv| oe variagio 2,05 2,08 217 2,12

cv)
*Letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste de Tukey (p=0,05) -
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