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Adsorbentes 

Los adsorbentes actúan como “secuestradores químicos”, formando enlaces con las moléculas de micotoxinas en el 
tracto gastrointes�nal y reducen el grado de absorción de micotoxinas por el intes�no, reduciendo así la toxicidad sistémica 
en el organismo (Sekiyama et al, 2007; Huwig et al .., 2001 ; YIANNILOURIS et al, 2006). 
La eficiencia de enlace entre el adsorbente y la toxina depende de las propiedades químicas y �sicas de ambas moléculas 
(Avantaggiato et al., 2004). Debido a estas diferencias en los parámetros �sicos y químicos, es importante para estudiar la 
eficacia de cada adsorbente (Huwig et al., 2001). 

Tipos de adsorbentes 

Los adsorbentes pueden clasificarse como polímeros orgánicos e inorgánicos. Polímeros inorgánicos se basan en silicatos, 
como zeolitas, aluminosilicato de sodio y el hidrato de calcio (HSCAS), bentonita, carbón ac�vado y �erra de diatomeas. Los 
polímeros orgánicos se derivan de fibra vegetal (cáscaras de avena, salvado de trigo y fibra de la alfalfa), celulosa, hemicelulosa, 
pec�na y extractos de la pared celular de la levadura (Smith, 2008; Denli y Pérez, 2007; SABATER-Vilar, 2007; Whitlow et al, 2006). 

Las zeolitas son cristales el aluminosilicatos hidratados con estructura porosa principalmente adsorber compuestos 
polares con alta selec�vidad y también �ene la capacidad de la hidratación y deshidratación sin cambiar la estructura química 
(Mumpton, 1999). 

El hidrato de aluminosilicato de 
sodio y calcio (HSCAS) es un �po Tabela 1. Adsorção in vitro de micotoxinas por diferentes adsorventes orgânicos e 
montmorillonita que consiste en capas inorgânicos/ Tabla 1. Adsorción in vitro de micotoxinas con diferente adsorbentes 
cr istal inas y poseen propiedades orgánica e inorgánica 
fisicoquímicas similares a las zeolitas. 
Ambos pueden ser aplicados en 
adsorción de micotoxinas (Huwig, 1999; 
PAPAIOANNOU et al., 2005). 

E l c a r b ó n a c � v a d o e s 
compuesto formado por p iról is is 
(descomposición a altas temperaturas) 
de material orgánico. Tiene pobre 
solubilidad y muchos poros en 
estructura (Edrington, et al., 1997; Hatch 
et al., 1982). Su capacidad de adsorción se 
ha u�lizado desde el siglo 19, como un 
an�doto contra la intoxicación. En 
solución acuosa puede absorber gran 
can�dad de micotoxinas de manera 
eficiente. La mezcla de carbón ac�vado 
con beta glucano de levadura actúa como 
adsorbente y ejerce efectos beneficiosos 
sobre el sistema inmune del animal 
mediante la es�mulación de ac�vidad 
an�tumoral y an�microbiana en 
organismo (Brown, Gordon 2001). 

Algunos de los adsorbentes y tasas 
de adsorción de algunas toxinas 
muestran en la Tabla 1. 

Los principales componentes de 
las paredes celulares de los hongos son 
polisacáridos y glicoproteínas, formados 
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por moléculas de β- (1,3) -D-glucanos con un alto grado de polimerización, lineal ramificada cadenas laterales con β- (1,6) -D-
glucanos. La estructura tridimensional de β-D-glucano está formado por espiral más organizada o conformaciones aleatorias se 
componen de varios cadena de una hebra, densamente empaquetados en triple hélice, estabilizada por enlaces de hidrógeno 
intramolecular o transversal, como se muestra en la Figura 1 (Kollar et al., 1997). 

La capa interna de la pared celular está 
firmemente unida a la membrana plasmá�ca por medio 
de cadenas lineales de qui�na compuestas de alrededor 
de 90 unidades de N-ace�lglucosamina. La capa exterior 
se compone de manoproteínas, cuya función es el 
intercambio de moléculas con el ambiente externo 
(JOUANY et al., 2007). Los β-D-glucanos y qui�na son 
responsables de la rigidez de la pared celular, mientras 
que las manoproteínas son responsables de 
reconocimiento celular y las interacciones con el medio 
ambiente. 

Las paredes de las células de Saccharomyces 
cerevis iae se pueden añadir a los al imentos 
contaminadas para eliminar selec�vamente la 
zearalenona, aflatoxina B1, deoxinivalenol y ocratoxina, 
evitar los efectos nega�vos sobre el metabolismo de los 
animales (YIANNIKOURIS et al., 2006). 

Estudios in vitro con análisis interacciones 
ciné�cas entre la molécula de β-D-glucano y la 
micotoxina la formación dos enlaces de hidrógeno 
entre los grupos hidroxilo de la molécula 
deoxinivalenol situado en los carbonos 3 y 7, 
vinculados a los grupos hidroxilo de la molécula de β-
glucano, como se muestra en la Figura 2 (YANNIKOURIS 
et al., 2006). Estos enlaces son estables cuando se 
someten a cambios de pH que se encuentran en todo 
el tracto diges�vo (YIANNIKOURIS et al., 2004). 

Cavret et al. (2009) informaron de que una 
mezcla de dos o más adsorbentes resulta ser más eficaz 
que adsorción del deoxinivalenol, teniendo en cuenta 
que por lo general son mul� contaminaçión de 

Manoproteínas 

β- (1,3) -D-glucanos
ligadas com
β- (1,6) -D-glucanos 

Membrana 
Plasmá�ca 

Qui�na 

Figura 1. Esquema da organização química da parede celular de 
Sccharomyces cerevisiae (A) e microscopia eletrônica de varredura 
da parede celular de levedura (B) (JOUANY et al., 2007). 

Figura 2. Conformação favorável para interação entre β-glucana 
e DON, setas indicam os hidrogênios envolvidos na interação 
(YANNIKOURIS et al., 2006). 

micotoxinas en el grano. Por lo tanto, el potencial para la desintoxicación sería efec�vo para otras micotoxinas.
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Tabela 2. Resultados dos experimentos de adsorção in vitro de aflatoxina B  em relação à porcentagem de adsorção./ Tabla 2. 1 

Resultados de experimentos de adsorción in vitro de aflatoxina B1 en relación con el porcentaje de adsorción. 

Nº do tempo [adsorvente] [toxina] 
Experimento pH (min) (%) (ppm) % Adsorção 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

3 

6 

3 

6 

3 

6 

3 

6 

3 

6 

3 

6 

3 

6 

3 

6 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

30 

30 

90 

90 

30 

30 

90 

90 

30 

30 

90 

90 

30 

30 

90 

90 

60 

60 

60 

60 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

2.0 

2.0 

2.0 

2.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

2.0 

2.0 

2.0 

2.0 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

2,0 

2,0 

2,0 

2,0 

96,4% 

96% 

97% 

96,5% 

100,0% 

98,9% 

97,5% 

98% 

79,9% 

80% 

81,7% 

83,8% 

99% 

100% 

98% 

97,9% 

96,1% 

97% 

96,5% 

95,9% 

Tabela 3. Resultados dos experimentos in vivo em aves.
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