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En la Argentina, el uso principal del grano de sorgo radica en la alimentacion de animales principalmente de
bovinos, asi como también de porcinos y aves. También hay industrias que lo usan en la elaboracion de harinas
para fabricacion de galletitas, pan, etc. y en la elaboracion de alcohol para el consumo humano. Como alimento
para los bovinos es uno de los granos de mayor uso junto con el maiz. Comparando con el grano de maiz, el sor-
go, posee importantes ventajas desde el punto de vista agrondmico ya gque requiere menor cantidad de agua para
su crecimiento y puede desarrollarse exitosamente ante un amplio rango de condiciones tanto edaficas como am-
bientales.

El almidon del grano de sorgo es generalmente considerado menos accesible a la degradacion enzimatica ru-
minal que el de otros granos Por lo tanto cualquier mejora en la digestion ruminal del grano de sorgo deberia me-
jorar la eficiencia de utilizacion por los vacunos.

Tradicionalmente, el sorgo, es considerado de menor calidad nutricional al compararlo con el maiz debido a su
composicion gquimica altamente variable, a la presencia del endosperma periférico mas desarrollado, como asi
también a la existencia de mas cuerpos proteicos presentes en el grano de sorgo que limitan la degradacién bacte-
riana con respecto al maiz. La variabilidad en la composicion quimica y calidad nutritiva del grano de sorgo puede
ser atribuida en parte a las diversas condiciones ambientales a las que puede ser sometido durante su crecimiento y
maduracion. Por otra parte, el valor alimenticio del sorgo puede estar determinado por la presencia de taninos y
por el genotipo, ya que este Gltimo determina la naturaleza de la textura (harinoso, intermedio y c6rneo), el tipo de
endosperma (normal, heterowaxy y waxy) y la composicion quimica.

Los taninos condensados son sustancias polifenélicas que se encuentran en la testa de los granos de sorgo y
son responsables de caracteres agrondmicos deseables tales como resistencia del grano al deterioro ambiental, al
almacenamiento, al dafio por hongos, y bajo determinadas condiciones resistencia a la deprivacién por los pajaros.
Pero al mismo tiempo, los taninos condensados tienen un impacto negativo en el grano de sorgo como alimento,
ya que presentan efectos antinutricionales. Dichos efectos incluyen la disminucion de la digestibilidad de los
componentes quimicos del grano. Esto se traduce en una menor tasa de crecimiento y eficiencia de conversion en
vacunos (Maxson et al., 1973), asi como en otros animales como ratas, aves y porcinos (Shirley, 1998).

Si todas esas particularidades del grano de sorgo (presencia de taninos condensados y endosperma corneo mas
desarrollado) reducen su digestion en relacion al maiz, debemos preguntarnos, ante la posibilidad de utilizar el
grano de sorgo como alimento lo siguiente: ¢cuan lejos esta el grano de sorgo en términos de aprovechamiento
respecto al maiz?, ;existen genotipos de sorgo que puedan llegar a ser similares al maiz en términos de digestion
ruminal?, ;que caracteristicas poseen los mismos?

En la Unidad Integrada Facultad de Ciencias Agrarias - INTA Balcarce se realizaron dos ensayos (Montiel,
2003) que tuvieron como objetivo evaluar las diferencias existentes en degradabilidad ruminal entre distintos ge-
notipos de sorgos y a su vez compararlos con el maiz.

Para ello se evaluaron catorce hibridos de sorgo (con diferencias en el contendido de taninos) y se compararon
a su vez con cuatro maices contrastantes en la estructura del grano (flint y dentado). En los granos de sorgo se
evalud, a través de la prueba de blanqueo con cloro, si poseian taninos condensados mediante la deteccion de la
testa pigmentada.

Cuando se compararon los dos granos (sorgo vs. maiz) sin tener en cuenta el efecto del genotipo se hallé que
los maices en promedio fueron méas degradables que el promedio de los sorgos tanto en la materia seca como en el
almiddn en un 27 y 29 % respectivamente (Cuadro 1).
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Cuadro 1: Degradabilidad in situ de los granos de sorgo y maiz

Cuadro 1: Degradabilidad in sifi de los granos de sorgo y maiz

Degradabilidad

Granos Materia seca (946 Almidén (96)
Sorgo 67.5 70.5
Maiz B5.6 00.0

Esto indicaria que para igualar una tonelada de maiz como alimento para bovinos se deberian utilizar un pro-
medio de 1270 kg de sorgo. Pero estos resultados también deben ser analizados desde el punto de vista econdmico
ya que la cotizacion de ambos granos es diferente en precio de pizarra. Una tonelada de maiz cuesta aproximada-
mente 232 $/tn, mientras que la tonelada del grano de sorgo puede cotizar en 148 $/tn. Si desde el punto de vista
nutricional necesitamos usar1270 kg de sorgo para suplir una tonelada de maiz, el costo del reemplazo del maiz
por sorgo seria de 189,4 $, lo cual a pesar de ser necesario utilizar mayor cantidad resulta econémicamente mas
barato que el maiz con la cotizacién actual. Teniendo en cuenta la relacion que por cada 1000 kg de maiz se deben
suministrar 1270 kg de sorgo, este Gltimo grano se podria llegar a pagar hasta 182 $/tn y seria indistinto utilizar
sorgo 0 maiz. En resumen, si la diferencias en precios entre el maiz y el sorgo es igual o mayor al 27 %, seria lo
mismo utilizar como alimento sorgo o maiz.

En el ensayo anteriormente citado también se evalud el efecto que puede llegar a tener el genotipo sobre el
aprovechamiento del grano a nivel ruminal. Como resultado se obtuvo que existe una amplia variabilidad en la
degradabilidad ruminal tanto de la materia seca como del almiddn entre los diferentes genotipos de sorgo, y sor-
prendentemente también existieron hibridos de sorgos que fueron igualmente aprovechados a nivel ruminal que
los maices (Cuadro2). Es importante destacar también, que en general coincidié que los sorgos gue resultaron méas
altos en digestion de materia seca, también resultaron superiores en digestion del almidon.

Cuadro 2: Ranking de degradabilidades in situ de los hibridos y test de blanqueo (T.B.).

Cuadro 2: Ranking de degradabilidades in situ de los hibridos y test de blanqueo (T.B.).
Hibridos DMS (%) T.B. Hibridos DATLM (%) T.B.
Z8515 (MDY B85 - Morpan 306 (MSF) 93.7a -
Meorgan306 (MSF) 88.1ab - Z8515 (MD) 93.4a -
Rubi (MF) 84.3 abc - Rubi (MF) §9.9a -
SP53901 (MSD) 81.5 abed - SPS3901 (MSD) §6.8 ab -
PRI1S 78.0 abede No ProlNTA 352 80.8 abc No
ProlNTA 352 76.9 abedef No PS11& 79.9 abc No
ACA 550 75.1 abedef No ProINTA 341 79.5 abe No
P8232 73.8 abedef No ACA 550 79.5 abc No
ProlNTA 341 70.7 bedef No P8232 78.1 abe No
MS2 69.6 cdef No MS2 717 abe No
M33 66.8 cdef No P8586 75.9 abc No
Reldmpago 55R 66.1 def Si MS3 68.2 bed No
PRSB6 652 def No Telen 67.3 bed Si
DA4E 6l.8 ef Si DA49 63.9 «cd Si
Telen 612 ef Si AD904 6l.e cd Si
AB004 60.7 ef Si ProINTA blanco 61.6 «cd No
DA49 59.8 f 5i DA48 509 «od Si
ProlNTA Blanco 589 f No Relampago55R 53.3 d Si
DMS y DALM: degradabilidad ruuninal de la materia seca ¥ del almidén respectivamente.

Letras diferentes en una misma columna indican que los valores difieren al nivel del 5%
No: sin testa pigmentada (sin taninos), Si: con testa pigmentada (con taninos).
MD: maiz dentado: MF: maiz flint; MSD: maiz semidentado: MSF: maiz semiflint.

Dichos genotipos presentaron la particularidad de no poseer, en la mayoria de los casos una testa pigmentada,
lo cual indicaria que los taninos condensados disminuirian la degradabilidad de la materia seca y del almidén.
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Si a partir del ranking presentado en el Cuadro 2 evaluamos las diferencias, desde el punto de vista nutricional,
entre el mejor de los maices (Z8515) respecto al mas (P8118) y menos (ProINTA Blanco) degradable de los sor-
gos, vemos que las mismas son de 13 y 50 % respectivamente en términos de digestion de materia seca. Realizan-
do una evaluacién econdmica de esto Ultimo, para igualar una tonelada de maiz con el sorgo mas degradable debe-
remos gastar en sorgo solo 167 $ (lo que equivale a 1130 kg de sorgo), mientras que con el sorgo menos degrada-
ble el costo serd de 222 $ (lo que equivale a 1500 kg de sorgo). Nuevamente queda demostrado aqui que la utili-
zacion del grano de sorgo resulta econdmicamente mas rentable respecto al maiz, ain en el peor de los casos
cuando se comparé dicho grano con el sorgo menos digestible. Por lo tanto es evidente que fijar un valor prome-
dio de calidad del grano de sorgo puede ser riesgoso porque dependiendo de la calidad del grano radica el valor a

pagar.
CONCLUSION

Hay que tener en cuenta que el valor nutricional del grano de sorgo como alimento para bovinos es altamente
dependiente del genotipo . Si bien, se considera que el grano de maiz posee un mayor valor energético que el de
sorgo, existen genotipos de sorgos que pueden tener similar aprovechamiento que los granos de maiz (Cuadro 2).
Dichos genotipos presentan como caracteristica comdn contener bajos niveles de taninos en la testa. Es por ello,
que en zonas consideradas marginales para la siembra del maiz, asi como por sus mayores costos de produccion,
su reemplazo con el grano de sorgo puede ser una alternativa viable para la alimentacion del ganado bovino. Por
lo tanto, es riesgoso asignar en el caso del grano de sorgo un Gnico valor nutricional porque se pueden generar
disminuciones en el beneficio econémico debido a una mala caracterizacion de la calidad.
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