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Resumen

El presente trabajo es una contribucién al cono-
cimiento de la osteologia de lallama; una etapa de una
obra mayor sobre la anatomia de los tilbpodos do-
mésticos. La primera parte, es una sinopsis de historia
natural, realizada por el profesor C. M. Nuevo Freire;
dicha sintesis nos informa de los camélidos sudame-
ricanos segun una dptica zootécnica; sefala la im-
portancia que alcanzaron enlaculturaylaeconomiade
nuestros pueblos y expone las razones por las cuales
debe considerarse alallamalaespecietipo. Lasegunda
parte, en manos del lector, es laosteclogiade la llama,
un atlas cuyo unico texto son los nombres que indican
los accidentes dseos. Ciertas peculiaridades
morfoldgicas exigieron el empleo de voces especiales,
pero la terminclogia empleada sigue el criterio o co-
rresponde a las ndminas anatomicas veterinarias (N.
A V)
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1988 Vol. IX; N® 1/43: 19 - 61. FIGURA 2: Cabeza 6seaa del lama, sin mandibulas y aparalo
hisideo. Vista lateral derecha,

1. Cresta sagital externa; 2. Foramen mastoideo; 3. Meato aclstico
externo; 4. Condilo occipital; 5. Proceso yugular; 6, Ampolla timpéanica;
7. Proceso fﬂrﬁ-‘gnideo; 8. Proceso hamular; 9, Tuberosidad maxilar;
10. Cresta facial; 11. Tubérculo facial; 12, Foramen infraorbitario; 13,
Borde interalveolar; 14. Diente canino superior, 15, Tercer incisivo
superior; 16, Foramenes accesonos del meato tamporal; 17. Arco
cigomético; 18, Fontanelaarbitaria; 19, Hueso lagrimal; 20, Fontanela
lagrimal; 21, Fosa canina; 22, Hueso nasal; 23, Hueso incisivo,

FIGURA3: Cabezadsea
del llama, Vista dorsal,
1. Cresta sagital exter-
na; 2. Meato aclstico
axterno; 3. Fordmenes
accesorios del meato
temporal; 4. Linea tem-
peral; 5. Canales
FIGURA 1: Cabeza 6sea del llama (macho). Vista lateral dere-  Supraorbitarios; 6. Surco
cha. supraorbitario; 7.
1. Prowberancia occipital extema; 2. Cresta occipital externa; 3, Fontanela lagrimal; 8.
Foramen mastoideo; 4. Condilo occipital; 5. Proceso yugular; 6.,  Abertura nasal ésea; 9.
Ampolla timpanica; 7. Rama de la mandibula; 9. Proceso Fisura palatina; 10.
coronoides; 10. Orbita; 11. Fontanela lagrimal. Fisura interincisiva.
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FIGURA 4: Cabeza dsea del lama. Vista ventral

1. Canal condiloideo: 2. Foramen estilomastoides; 3. Proceso estlodec; 4. Foramen
retroarticular; 5. Tubérculo anicular; 6. Proceso plerigoideo; 7. Proceso hamular, 8. Foramen
palatine mayor; 9. Foramen palatine menor, 10 Borda intervalveoiar; 11. Alvecio del diente
canino superior; 12. Fisura palatina; 13. Alveclo del tercer incisivo superior; 14. Fisura
interincisiva; 15. Foramen m : 16. Condilo occipital; 17. Canal del n. hipagloso; 18y 19.
Foramen yugular; 20. Ampolla impdnica; 21. Foramen rasgadao. 22. Tercer molar suparniar, 23
Sequndao molar suparnior; 24. Primer molar superior: 25. Cuarto premalar superior. 26. Tercar

premolar suparior,

FIGURA 5: Cabeza ésea del llama. Corte sagital. Milad derecha

1. Cavidad craneana; 2. Expansion del seno frontal en la lamina
perpandicular del etmoides; 3. Senc frontal; 4. IV endoturbinal; 5. 1Il
endoturbinal. 6. Comete nasal medio (Il endoturbinal); 7. Comala
nasal dorsal (| endoturbinbal); 8. Comete nasal ventral; 9., Tentonio
ése0 del cerebelo; 10, Canal de sano transverso; 11. Foramen
masioideo; 12. Fosa subarcuata: 13. Mealo acdstico interno; 14
Canal del n. Hipogleso: 15. Amopolla timpdnica; 16. Foramen
drbitoredondo; 17, Proceso plangoideo; 18. Proceso hamular; 19.
Canal éptice; 20. Foramen esfeno palatino; 21. Vomer; 22 Diente
canino supanor; 23, Tarcar incisivo superior.
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FIGURA 6 Cabeza dsea del llama. Regiones orbitaria y temporal
izguierdas,
1. Hueso cigomatico seccionado; 2. Foramen etmoidal, 3. Proceso
omatico del h, frontal seccionado; 4., Canal éptico; 5. Foramen
érbitoredondo; 6. Proceso cigomdtico del h. temporal seccionado. 7.
Fordmenes accesonos del mealto temporal; 8. Maato aclstico exter-
no;, 9. Foramen estilomastoideo, 10. Foramen de acceso al canal
wmporal; 11, Ampolla timpdnica; 12. Foramen rasgado.

FIGURA 7: Cabeza dsea del lama. Hiato maxilar izquserdo.

1. Proceso cigomditico del h. frontal seccionado; 2. Abertura dedl canal
supraorbitano; 3. Foramen etmoidal; 4. Foramen eslenopalating; 5
Fordimenes accesonos del meato temporal; 6. Meato aclstico exter-
no: 7. Fornmen mastoideo; 8. Foramen vascular, 9. Proceso estloides;
10. Foramen palatino caudal; 11. Tuberosidad maxilar; 12. Hueso
cigomdtico seccionado; 13. Foramen maxilar; 14. Canal lagrimal
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FIGURA 10: A. Mandibula derecha del llama. Vista lateral.

1. Proceso condiloideo; 2. Cuelle; 3. Fosa masetérica; 4. Proceso
angular; 5, Proceso coroncides; 6. Incisura mandibular; 7. Tercer
malar inferior; 8, Segundo molar inferior; 9. Primer molar inferior; 10,

Cuarto premolar  inferior; 1. I:li_:aqta _C-':'l.l'lir'lﬂ inferiof_; 12._T9n_::9r
incisiva inferior; 13. Segundo incisiva inferior; 14. Primer incisivo
infenor

B: Mandibula dal llama. Vista latero caudal.

1. Rama de la mandibula izguierda; 4. Parte molar del cuerpo de la
mandibula; 3. Foramenes mentonianos; 2. Parte incisiva del cuerpa
de la mandibula; 5. Foramen mandibular; & Lingula, 7. Surco
milohiidea; 8. Angulo de la mandibula.

FIGURA 8: Cabeza dsea dal llama. Vista caudal.

1. Crestasagital externa; 2. Protuberancia externa; 3. Cresta occipital
extarna; 4. Foramen mastoideo; 5. Proceso retrotimpanico del tem-
poral; 6. Porcidn mastoidea del pefasco; 7. Condilo occipital; 8.
Proceso yugular.

FIGURA 9: Aparato hicideo del llama. Vista lateral derecha.
1. Angulo estilohioideo; 2. Tirohioides; 3. Basihioides; 4.
Queratohioides; 5. Estilohioides; 6. Epihicides.

FIGURA 11: Atlas del llama

A Vista dorsal
1. Surco atloides; 2, Foramen alar; 3. Foramen intervertebral; 4. Ala

chel atlas: 5. Foramen vertebral 6. Fovea articular caudal; 7. Foramen
transverso; 8. Fovea dentis.

B: Vista ventral.
1. Fovea articular craneal; 2. Foramen alar; 3. Fosa atloidea; 4.
Tubérculo ventral; 5. Desembocadura del foramen transverso.

C: Vista lateral derecha.
1. Tubérculo dorsal; 2. Foramen intervertebral, 3. Borde del ala; 4.

Fosa atloidea.

4de 11



Sitio Argentino de Produccién Animal

FIGURA 12: Axis del llama.

A Vista lateral derecha.
1. Tubércula dorsal; 2. Proceso articular caudal; 3.
Incisura vertebral caudal; 4. Proceso transverso; 5,
Faramenvertebral latero ventral y foramen transversa,
6. Diente; 7. Foramen vertebral latero dorsal.

B: Vista dorsal.
1. Diente: 2. Superficie articular craneal, 3. Foramen
vertabral latero dorsal; 4., Proceso espingso, 5. Tu-
bérculo dorsal. 6. Proceso transverso 7. Proceso
articular cauvdal,

C: Vista veniral.
1. Dienta; 2. Foramen vertebral latero ventral y foramen
transverso; 3. Cresta ventral; 4, Tubérculo ventral; 5.
Proceso transverso; 6. Proceso articular caudal.

FIGURA 13: Tercera, cuarta, guinta, sexta y séptima
vértebras tervicales del llama. Vista lateral derecha.

1, Proceso articular craneal; 2. Proceso articular caudal; 3.
Proceso espinoso; 4. Fosavertebral; 5. Proceso transverso,
8. Cuspide dorsal del proceso transverso, 7. Clspide caudal
del proceso transverso; 8. Clspide craneal del proceso
fransvarso.

FIGURA 14; Vérebras tordcicas del llama. Vista lateral
deracha.

1. Incisura vertebral caudal; 2. Foramen vertebral lateral; 3.
Foramen intervertabral; 4. Proceso paracostal.

FIGURA 15: Vérebras lumbares del llama. Vista lateral
daerecha,
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FIGURA 16; Sacro del llama.
A Vista dorsal, —

1. Proceso articular craneal; 2. Ala del sacro; 3, Foramen sacral FIGURA 17
dorsal; 4. Parte lateral del sacro; 5. Borde del sacro; 6. Cresta sacral A: Costilla esternal izquierda del llama, vista medial.

E‘B‘gi':ia ventral B: Costilla esternal deracha, vista madial.
1. Foramen sacral ventral, 2, Foramen sacral dorsal, 3. Linea 1-G§:féﬂigﬂgcumti;l3. Bordecraneal; 4. Caramedial; 5. Borde
transversa. caudal; &, go costal.

FIGLURA 18: Esterndn dal llama_ Vista lateral izquierda.

1. Cartilago del manubric; 2. Primera esternebra; 3. nda
esternebra; 4. Tercera esternebra; 5. Cuarta esternebra; 6. Quinta
esternebra; 7. Sexta esternebra; B. Cartilago xifoides; 9. Incisura
costal para la primera costilla; 10, para la segunda; 11. para la
tercera; 12. para la cuarta; 13, para la quinta; 14, para la sexta y
septima costllas. .

18-

-20

FIGURA 20; Escapula derecha
del llama. Vista medial.

1. Fosa subascapular;

2. Proceso coracoides;

3, Tuberosidad supraglencidea;
4, Gavidad glenocidea.

FIGURA 19: Escépula derecha del lama. Vista lateral.

1. Cartilage escapular; 2. Fosa infraespinosa; 3. Espina escapular,
4, Fosa supraespinosa; 5. Tuberosidad de la espina; 6. Acromion; 7.
Praceso ganchoso; 8. Tuberosidad supraglenoidea.
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FIGURA 21: Himero derecho del lama.

A: Vista caudal.

1. Tubérculo menor: 2. Cabeza; 3. Cuello; 4. Fosa olecraneana; 5.
Epicéndilo medial; 6. Tubérculo mayer, 7. Tuberosidad delloidea; 8.
Epicondilo lateral.

B: Vista craneal.

1. Tubérculo mayor; 2. Tuberosidad deltoidea; 3. Capitulo; 4. Tubér-
culaintermedio; 5. Tubéreulo manar; 6. Tuberosidad del ms. redondo
mayor, 7. Fosa radial; 8. Troclea.

FIGURA 22: Himero derecho del llama.

A Vista lateral,

1.Cabeza: 2. Surcodel ms. braguial; 3. Cresta epicondiloidea lateral;
4. Epicéndilo lateral: 5. Tubéreulo mayor; 6. Tubercsidad deltoidea.
B: Vista madial.

1. Tubéreulo menar; 2. Tuberosidad del ms. redondo mayor; 3.
Epicondilo medial,

FIGURA 23: Radio y ulna derechos del llama.

A Vista lateral.

1. Proceso anconeo; 2. Proceso coronoides del radio; 3. Espacio

Emrﬁsau proximal; 4. Espacio interdseo distal; 5. Extramo distal de
ulna.

B: Vista medial.

1. Incisura troclear; 2. Tuberosidad del radio; 3. Olecranon; 4.

Espacio interdseo proximal.

24- ; (i
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FIGURA 24: Radio y ulna derechos dal llama.

A: Vista craneal,

1. Olecranon: 2. Incisura troclear; 3. Tuberosidad del radia,

B: Vista caudal

1. Olecranon; 2 y 3. Espaciointerdsec proximal; 4. Espacio interdseo
distal; 5. Extremo distal de la ulna; 8. Superficie articular para el
carpo.
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1. Radio; 2. Hueso carpo radial; 3.
Hueso carpo intermedio; 4. 11
carpiano, 5 Matacarpo; 6., IV
carpiano, 7. Hueso carpo ulnar.

B: Vista medial

1. Radio; 2. Hueso carpa radial; 3. 11
carpiano; 4. Il metacarpiano; 5. ||
carpiano, & Hueso carpo accasorio,
G Vista lateral.

1. Extremo distal de la ulna; 2. Hue-
S0 carpo accesono; 3. Hueso carpo
ulnar; 4. IV carpiano; 5. IV
metacarpiano. -

FIGURA 26: Matacarpo derecho del llama

A: Cara dorsal

1. Surco longitudinal dorsal;2., Incisura interarticular; 3. Eminencia
articular lateral; 4. Eminencia arbcular medial.

B: Cara palmar.

1. Surco medio palmar, 2, Cara palmar; 3. Cresta intercondiloidea; 4.
Candile abawl lateral; 5. Condilo axil lateral,
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FIGURA 25: Carpo davecho del lla-
ma.
A Vista dorsal.

FIGLURA 27 Esqualeta da
los dedos de la mano dene-
cha del llama.

A Vista dorsal

1. Sesamoideo abaxil del
Il dedo; 2. Falange
proximal del |l dedo; 3.
Falange intermedia dal Il
dedo; 4. Falange distal del
Il deda,

B Vista palmar.

1. Sesamoidec abaxil del
IV dedo; 2. Falange
proximal del IV deda; 3.
Cdndilo; 4. Falange intar-
media del 1V dedo, 5. Surco
intercondiloideo.

FIGURA 28 Coxal derecho, sacro y vériebras
coccigeas. Vista lataral derecha.

1. Proceso espinoso de la pnmera vérebra
coccigea: 2. Proceso espinoso de la cuarta
vértebra sacral; 3. Proceso espinoso de la terce-
ravértebra sacral; 4. Espina iliaca ventro caudal;
5. Eminencia iliopubiana; 6. Espina pubiana; 7.
Espina iliaca vantro craneal,
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FIGURA 29: Fémur derecho del llama.

A Vista craneal.

1. Cabeza: 2. Trocanter menor, 3. Troclea

B: Vista caudal.

1. Fovea capitis; 2. Trocanter menor; 3. Linea Aspera, 4., Candilo
medial; 5. Fosa intercondiloidea; 6, Trocanter mayor, 7. Fosa
rrocantérica; B. Grestra intertrocantérica.

3o0-

FIGURA 230: Fémur derecho del llama.

A Vista medial.

1. Fovea capitis; 2. Trocanter menor, 3, Tuberosidad supracondiloidea
midial,.

B: Visia lateral.

1. Tracanter maycr: 2. Tuberosidad supracondilvidea lateral; 3
Epicondilo lateral; 4. Fosa del extensor; 5. Trackea.

3-

2 FIGURA 31: Patela derecha del llama.
A Vista caudal.
1. Base; 2. Superficie articular; 3. Vér-
tice.

B: Vista craneal
1.Base, 2. Superfice noarticular; 3,
Vérica.

C: Vista lateral deracha.
1. Base: 2. Superficie articular;
3. Borde lateral derecho.

FIGURA 32: Esqueleto de la piema derecha del llama.

A Vista cranaal.

1. Fibula: 2, Fosa libial; 3. Cresta fibial, 4. Hueso maleolar; 5. Malooﬂ
medial; 6. Tubserosidad tibial, 7. Tubérculo medial; 8. Tubércu
lateral

B: Vista caudal.
1. Céndilo medial: 2. Eminencia intercondiloidea; 3. Condilo lateral|
4. Linea poplitea.
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FUGIRA 33: Esquelato de la piemna derecha del llama,

A Vista medial. :

1. Tuberosidad tibial; 2. Cresta tibial; 3, Maleolo medial; 4. Condilo
meadial.

B: Vista lateral.

1. Fibula; 2. Surco del extensor: 3. Fosa tibial; 4. Incisura maleolar;

5. Hueso maleolar.

FIGLRA 34: Tarso derecho delllama.
A: Vista dorsal - 1, Tibia; 2. Hueso
maleclar; 3. Calcaneo; 4. 1V tarsiano;
5 Canaltarsiano; 6. Talus (Astragala);
7. Tarsiano central, 8. Cuneiformea
mayor; 9. Metatarso.

B: Vista medial. - 1. Tibia; 2. Talus
{Astragalo); 3. Tarsiano central; 4.
Cuneiforme mayor; 5. Metatarso; 6.
Calcaneo, 7. IV tarsiano; 8.
Cuneiforma menaor.

C: Vista lateral. - 1. Calcdneo; 2. IV
tarsiano; 3. Canal del ms. peronea
Iarqi)_|l::;4. Tubsrosidad plantar; 5, Tibia;
&, Hueso maleclar; 7. Astrigalo; 8.
Metatarso

FIGURA 35: Metatarso derecho del llama,

A: Visla plantar,

1. Tuberosidad plantar; 2. Cara plantar; 3. Cresta intercondiloidea; 4.
Candilo abaxil; 5. Condila axil.

B: Vista dorsal.

1. Surco longitudinal dorsal; 2. Incisura interarticular; 3. Eminencia
articular medial, .

36-

FIGLRA 35: Esqueleto de los dedos del pie derecho del llama. Vista
dorsal medial. .

1. Metatarso; 2. Sesamoideo abaxil medial; 3, Falange proximal dal
IV dedo; 4. Falange proximal del Il dedo; 5 y 6, Falanges interme-
dias; 7y 8. Falanges distales.
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2.2 Fusion de tarsianos en una llama.

Summary

It is communicated the casual find of a right tarsus
(adult specimen of Lama glama) proceeding from Jujuy
(Argentina) which has a centroquarial bone (naviculo
cuboides), such as the ox, sheep and caprine, provided by
fusion of the central and fourth tarsals. It is made the
correspondent anatomic description. There was not
posibilities to study the left tarsus of the same specimen.

Descripeion

Eltarsiano central (hueso central deltarso; navicular,
escafoides) y el cuarto tarsiano (cuboides) estan fusiona-
dos formando, como en el bovino, ovino y caprino, un
larsiano centro cuartal (naviculo cuboides) que ocupa
lodo el ancho del tarso, articulandose con los olros
larsianos. La mayor parte de la superficie proximal (Foto
y Figura 1) esta moldeada sobre la tréclea distal del talus
(astralago); sobre la superficie delacavidad que recibe al

labio lateral de la tréclea se observa un surco neto (Fig.
1:3) que indica el limite entre los huesos fusionados. El
reslo de la superfice proximal es un area estrecha, ondu-
lada, para arlicularse con el extremo distal del calcaneo.
Endicha arease ve una pequena foseta sinovial (Fig. 1:1).
La superficie distal {Foto y Figura 2} tiene en lateral dos
superficies concavas, separadas, para el metatarso. Las
otras dos superficies continuas, que se observan en
medial corresponden con ambos cuneiformes; ladorsal al
T 2 43 (cuneiforme intermedio + lateral) y la plantar al T 1
(cuneiforme medial).
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Figura 1.

T4.tarsiano 4; Te:tarsiano central; 1:foseta sinovial; 2: superficie
aticular para el calcdneo; 3: surco, limite entre Tc y T4, 4:
superficie para el talus (astragalo).

Figura 2. _
1: superficies articulares para el IV metatarsiano; 2: superficia
articular para el T2 + 3; 3: superficie articular para el T1.
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