Sitio Argentino de Produccion Animal

COLERA AVIAR EN AVES DE CORRAL

Yosef Daniel Huberman y Horacio Raul Terzolo. 2016. PV ALBEITAR 06/2016.
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Estacion Experimental Balcarce
(INTA EEA Balcarce). Argentina.

huberman.yosef@inta.gob.ar ; hterzolo@fibertel.com.ar
www.produccion-animal.com.ar

Volver a: Enfermedades de las aves

INTRODUCCION

Se trata de una enfermedad infecciosa causada exclusivamente por la bacteria Pasteurella multocida

El colera aviar es de gran importancia en la industria avicola, ya que causa pérdidas econdmicas muy altas en
granjas de gallinas y pavos reproductores, especialmente en las lineas pesadas para produccion de carne, debidas a
alta mortalidad, descenso de la postura y reduccién de la fertilidad de los huevos incubables.

El colera aviar es una enfermedad infecciosa exclusivamente causada por la bacteria Pasteurella multocida.
Tiene el nombre de “multocida” pues se puede interpretar como el de una bacteria que “mata” (cida) a “muchos”
(multo). En los estudios realizados por Pasteur en 1879 por primera vez se pudo cultivar al agente y se descubrio
gue era posible proteger a las gallinas inoculando cultivos inadvertidamente atenuados por envejecimiento de los
caldos de cultivo. Estos fueron los primeros ensayos realizados en el mundo con vacunas bacterianas.

El colera aviar causa pérdidas econdmicas muy altas en granjas de gallinas y pavos reproductores, especial-
mente en las lineas pesadas para produccién de carne, debidas a la alta mortalidad, descenso de la postura y re-
duccidn de la fertilidad de los huevos incubables. También se han descrito casos de cllera aviar en producciones
industriales de pollos y pavos de engorde y gallinas ponedoras. En gallinas ponedoras se han descrito casos de
coriza infecciosa (Avibacterium paragallinarum) complicada con infecciones simultaneas de P. multocida.

PASTEURELLA MULTOCIDA

Pasteurella multocida es un cocobacilo gramnegativo muy caracteristico, ya que es muy corto y puede formar
escasos filamentos desde cuyos extremos se disocian formas cocoides dispuestas en cortas cadenas (figura 1). Por
otro lado, en frotis o improntas de tejidos se pueden observar bacilos con una tipica coloracion bipolar. En frotis
de suspensiones bacterianas con el agregado de tinta china se puede observar la presencia de capsulas negativa-
mente tefiidas.
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Figura 1. Tincion de Gram-Hucker de un cultivo puro procedente de una placa de agar sangre Columbia incubada durante
24 horas a 37 °C. A 1.000X puede observarse que Pasteurella multocida es gramnegativa con predominio de formas
pleomérficas, cocoides o cocobacilares de 0,2-2 um, sueltas, agrupadas en parejas o en cortas cadenas y
con escasos filamentos (flechas).

Se reconocen cuatro subespecies que se diferencian por pruebas de fermentacion de azlcares: gallicida, septi-
ca, multocida y tigris. La subespecie gallicida es reconocida como el agente causal del colera aviar aunque tam-
bién ha sido aislada en bovinos. La subespecie septica se ha aislado de caninos, felinos, aves y también de seres
humanos. La subespecie multocida causa diversas enfermedades de importancia en diversas especies de animales
domésticos. La subespecie tigris solo ha sido descrita en heridas de seres humanos mordidos por tigres.
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LIPOPOLISACARIDOS Y SEROTIPIFICACION SOMATICA

La prueba de la precipitina de Heddleston emplea antisueros preparados en pollos y antigenos termoestables
extraidos de suspensiones salinas formalinizadas de las bacterias. La especificidad de los serotipos sométicos se
determina por el tipo de lipopolisacéarido (LPS). Hasta la fecha se han descrito 16 serotipos sométicos que se han
aislados de aves, bovinos, porcinos e incluso de seres humanos.

Los LPS combinados con la proteina portadora son los que inducen la produccién de anticuerpos que prote-
gen a las aves contra el cOlera aviar. El lipido A es responsable de las propiedades patofisiol6gicas de las endoto-
xinas. P. multocida se diferencia de otras bacterias por contener méas de un tipo de LPS. En P. multocida coexisten
dos LPS, denominados Ay B, los cuales son estructuralmente muy similares pues solo presentan minimas dife-
rencias en su estructura interna. Ademas algunas cepas de P. multocida producen un tercer LPS, denominado C.
Se cree que esta expresion simultanea de varios LPS mejoraria la supervivencia de P. multocida en el ave.

TIPIFICACION CAPSULAR

La capacidad de P. multocida para invadir y reproducirse en el hospedador se incrementa por la presencia de
una capsula de polisacaridos que rodea al microorganismo. Mediante la prueba de hemaglutinacion pasiva, que se
efectla utilizando eritrocitos sensibilizados, se describen cinco tipos capsulares (A, B, D, E y F). Actualmente
existen pruebas de PCR para determinar los tipos capsulares. La capsula A estd principalmente constituida por
acido hialurénico, la D por heparina y la F por condroitina mientras que la estructura quimica de los polisacaridos
de tipo B y E aln no esta totalmente dilucidada.

CEPAS DE P. MULTOCIDA QUE CAUSAN BROTES DE COLERA AVIAR

Los brotes de célera aviar estan generalmente asociados con cepas de P. multocida de los serotipos 1, 3 y 4.
Gran parte de estas cepas pertenecen a la subespecie multocida o gallicida y al tipo capsular A. Algunos brotes de
célera en pavos pueden estar asociados con el tipo F.

FACTORES DE VIRULENCIA DE PASTEURELLA MULTOCIDA

Como esta bacteria puede ser parte de la microbiota del tracto respiratorio superior del ave, puede comportar-
se como un patégeno secundario o bien como un patdgeno primario invasivo, de acuerdo con el modo en que los
factores de virulencia se expresen y actlien contrarrestando la respuesta inmunitaria de las aves. Ademas, hay evi-
dencias de que algunos factores de virulencia son criticos para determinar la patogenicidad de ciertas cepas en
algunos hospedadores pero no en otros. Entre los factores de virulencia se pueden citar la capsula, los lipopolisa-
caridos, el sistema de adquisicién de hierro y algunas adhesinas. Las toxinas proteicas de P. multocida se produ-
cen en cepas de tipo capsular Ay D. Se cree que la capsula del tipo A, al estar compuesta por acido hialurénico,
protege a P. multocida del sistema inmunitario ya que la estructura del acido hialurdnico es indistinguible del que
constituye la estructura de los tejidos del ave, por lo que la enmascara.

RESERVORIOS DE LA INFECCION

Las aves de corral y silvestres, incluyendo aves marinas y pajaros, pueden infectarse y enfermar de célera
aviar. También se pueden infectar y mantener como portadores todo tipo de animales incluyendo el hombre.
Ademas esta bacteria puede sobrevivir largo tiempo en el medio ambiente.

DIFERENCIAS DE PATOGENICIDAD ENTRE CEPAS

Ciertas cepas estan completamente adaptadas para producir una enfermedad especifica en una determinada
especie animal aungue esa misma cepa es incapaz de enfermar a otra especie animal distinta. Las aves se afectan
con distintos grados de morbilidad y mortalidad, lo que varian segun la especie de ave, el estado sanitario, los
factores ambientales o de manejo, asi como las cepas de P. multocida actuantes. Ademas, ciertas cepas, original-
mente muy virulentas en primoaislamiento, suelen perder completamente su virulencia al ser cultivadas en medios
de cultivo artificiales (in vitro). Mediante pasajes sucesivos en aves susceptibles (in vivo) se puede lograr que esas
mismas cepas readquirieran su patogenicidad inicial.

VIAS DE INFECCION Y PERSISTENCIA DEL PATOGENO EN LAS GRANJAS

La enfermedad se contagia por la ingestion a través del agua de bebida, alimentos 0 cama contaminados con
las deyecciones de las aves enfermas o portadoras. Otra via comdn de infeccidn es la respiratoria, ya sea directa-
mente por los estornudos entre las aves o indirectamente aspirando el polvillo de las camas contaminadas. Las
heridas o lesiones de piel pueden constituir otra fuente de infeccién.
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SINTOMAS Y LESIONES

El colera aviar tiene tres presentaciones clinicas: sobreaguda, aguda y cronica. La forma sobreaguda se pre-
senta con la muerte sabita de las aves sin que éstas manifiesten el mas ligero sintoma o lesion. La presentacion
aguda tiene un curso de 1 a 2 dias, periodo durante el cual las aves presentan anorexia, fiebre, sed intensa, somno-
lencia (figura 2A), postracion, diarrea profusa y a veces sanguinolenta, dificultad respiratoria con abundante mu-
cosidad y coloracion viol&cea de las crestas y barbillas (figura 2B) debido a una intensa cianosis. Durante el curso
agudo del cdlera aviar las lesiones tienen las caracteristicas de una septicemia hemorragica con petequias y hemo-
rragias generalizadas en 6rganos y piel, hepatomegalia (figura 3), pulmones edematosos y a veces con pequefias
areas grisaceas purulentas y bazo congestivo sin esplenomegalia manifiesta. En la forma crénica las aves pueden
enfermar durante largo tiempo o inclusive sobrevivir caquécticas; comunmente presentan notable hinchazon de
los barbillones o barbillas que al corte contienen lesiones purulentas o caseosas amarillentas de las que rezuma un
liquido purulento (figura 4) y a veces presentan abscesos subcutaneos, masas caseosas en los sacos aéreos (figura
3) y/o en el peritoneo (figura 5), petequias en el corazdn y molleja, hepatomegalia con o sin puntos blancos de
necrosis, dilatacion cardiaca y artritis. En la Gltima fase septicémica de la enfermedad, P. multocida puede multi-
plicarse en la sangre, lo que afecta a todo el sistema circulatorio. La mortalidad y morbilidad son variables y pue-
den alcanzar un alto porcentaje. Las presentaciones agudas y crénicas pueden manifestarse conjuntamente en un
mismo lote de aves. En los comienzos de la avicultura industrial las presentaciones sobreagudas eran muy fre-
cuentes en los lotes pero actualmente debido a la inmunizacion de los lotes de aves reproductoras y a la mejora de
las condiciones de alimentacion, manejo y bioseguridad los casos agudos suelen evolucionar hacia la cronicidad.

Figura 2. Caso agudo de c6lera aviar. El gallo de la izquierda esta deprimido y
somnoliento (A) y el de la derecha presenta su cresta cianotica (B).

Figura 3. En la foto de la izquierda se ve un higado con notable congestion y hepatomegalia, colecta de fibrina sobre
la capsula de Glisson y el borde lateral derecho del 6rgano hemorragico. En la foto de la derecha se observa otra
ave con evidente hepatomegalia y colecta de fibrina sobre la capsula de Glisson y que ademas presenta una
gran masa caseosa de color amarillo intenso sobre los sacos aéreos.
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Figura 4. Caso oonico de colera aviar
Obsérvasa [ sever hinchazon bilatersl de-
ambas barbillas. Al corte de 13 Barbilla stan
presentes masas caseosas hmesias de color

»
ritoneal.

Figura 5. Masas caseosas localizadas en el omento pe

AISLAMIENTO DE PASTEURELLA MULTOCIDA

El aislamiento es muy importante no s6lo para realizar un diagndstico etiolégico sino también para obtener
cepas de granjas que puedan resultar de utilidad para la elaboracion de bacterinas que incluyan los antigenos re-
gionales actuantes en lotes de aves infectados. Esto es necesario pues la mejor prevencién es inmunizar los futuros
lotes de aves que se ingresen en las granjas con cepas regionales actualizadas, es decir que las bacterinas que se
utilicen incluyan en lo posible cepas aisladas de ese mismo establecimiento avicola. Ademas, mediante la vacuna-
cién de los mismos lotes afectados, es posible prevenir el cdlera en las aves que aln no han enfermado.

El aislamiento de P. multocida es mas dificil en los casos crénicos que en los agudos y la seleccion de las
aves en los galpones afectados debe ser realizada con sumo esmero. Se pueden tomar algunas aves recientemente
muertas y aves enfermas que manifiesten signos clinicos y lesiones compatibles con el colera aviar. Si no se en-
cuentran aves muertas o enfermas, como suele ocurrir en los casos subclinicos, se deben buscar las aves que se
presenten muy débiles, somnolientas o caquécticas, que generalmente estan escondidas en rincones o debajo de
los nidales (figura 6). Con referencia a los barbillones afectados, preferentemente se deben seleccionar aquellos
que estén congestivos, turgentes al tacto y con evidente calor a la palpacion.
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Figura 6. En un brote de célera aviar las aves disminuidas y muy enfermas se suelen ubicar debajo de los nidales
para protegerse del picaje de las otras aves. Alli se suelen encontrar aves moribundas o recientemente muertas
que son adecuadas para muestreos de érganos y cultivo de Pasteurella multocida.

De acuerdo con las lesiones anatomopatol6gicas encontradas se cultivaran preferentemente: higados, bazos y
pulmones congestivos o con lesiones purulentas o necréticas, masas caseosas sueltas en el peritoneo o sobre los
sacos aéreos, contenido sinovial o caseoso de articulaciones afectadas, y caseo indurado o purulento dentro de los
barbillones aumentados de tamafio.

P. multocida se desarrolla en medios de cultivo ricos, como por ejemplo en agar base con suero, agar almi-
don-dextrosa, agar cerebro-corazon o agar Columbia con sangre. Las placas se incuban durante 18-24 horas a 37
°C. En los casos cronicos las colonias no hemoliticas que se desarrollan en el agar Columbia con sangre son pe-
quefas, de 2-3 mm de diametro, grisaceas y solo a veces adherentes al medio. En cambio en los casos agudos
desarrollan colonias mucoides mas grandes (figura 7A). El cultivo en agar base con suero permite diferenciar
facilmente las colonias caracteristicas de P. multocida de los contaminantes cuando se aplica iluminacion trasver-
sal oblicua proveniente de una lampara; al ser iluminadas las colonias traslicidas de P. multocida adquieren una
tonalidad azulada o bien son iridiscentes, mientras que las colonias de otras especies bacterianas contaminantes
son opacas, amarillentas o blanquecinas (figura 7B). Cultivando en paralelo las muestras en ambos agares, con y
sin sangre, se realiza exitosamente el aislamiento bacterioldgico a partir de 6rganos, fluidos o hisopos de las aves
enfermas. Se subcultivan en pureza colonias individuales a partir de las cuales se realiza la identificacion final.
Para evitar la pérdida de los antigenos inmunoprotectores en las cepas destinadas a la produccion de bacterinas, es
necesario gue estas se conserven congeladas como primoaislamientos.

Figura 7. En la placa de Petri A, se obsenva
un cultivo puro de colonias muccides de
Pasteurefla multocida que se desarrollan
en agar Columbia con agregado de 7 %
de sangre bovina entera desfibrinada. En
|a placa de Petri B, se observa un cultivo
contaminado de Pasteurslla muftocida en
agar base con agregado de 0,1 % de suero
eguino descomplementado. Obsérvense las
colonias translicidas de Pasteuralls muftocida
que tienen un color azulado (flechas 1) y
|as colonias de los contaminantes, que son
opacasy amarillentas (flecha 2) .
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PROFILAXIS Y VACUNACION

Las medidas de manejo y desinfeccion junto con la aplicacion de vacunas constituyen un modo préctico para
prevenir y controlar tanto al célera agudo como al cronico. Para que las vacunas sean efectivas deben contener
cepas virulentas, de origen aviar y de antigenicidad y poder de proteccion experimentalmente demostrado. La
diversidad de cepas de cada region geogréafica requiere la adaptacion y la formulacion de bacterinas que contengan
tipos antigénicos representativos de la situacion epidemioldgica existente en el momento de la aplicacion de las
vacunas. En nuestra experiencia el mejor adyuvante es el gel de hidroxido de aluminio pues las vacunas oleosas
pueden ocasionar severas reacciones secundarias debido a la sinergia de los antigenos de P. multocida con los
aceites. Es conveniente vacunar antes de las 20 semanas de vida, administrando dos dosis de bacterina separadas
por un intervalo de 3 a 4 semanas. En zonas expuestas a la enfermedad es recomendable aplicar la primera dosis
desde las cinco semanas de vida. Estas vacunas autdgenas pueden administrarse por via subcutanea detras del
cuello o intramuscular en la pechuga. En lotes de aves muy expuestas, la revacunacién debe ser efectuada cada
seis meses.

La vacuna viva basada en la cepa atenuada de la Universidad de Clemenson esta disponible en el mercado in-
ternacional para la vacunacion oral de pavos antes de las 14 semanas de vida y en pollos por via intradérmica por
puncién con lanceta en el pliegue alar y efectuada entre 6 y 12 semanas de vida, estando en todos los casos contra-
indicada la vacunacion de aves de mayor edad debido a la virulencia de esta cepa. En Australia se han elaborado
vacunas comerciales basadas en mutantes autotroficas aro-A de P. multocida designadas PMP1 (serotipo 1) y
PMP3 (serotipo 3). Recientemente, se ha demostrado en pavos una adecuada proteccion utilizando vacunas inacti-
vadas basadas en un péptido (rFHAB2) y el uso en pollos de una novedosa vacuna basada en ADN que codifica
para los genes de las proteinas de la membrana externa (OmpH y OmpA).

A pesar de que las vacunas ofrecen una buena proteccion, muchas veces los brotes se siguen reportando en las
parvadas vacunadas. La falta de proteccidn podria explicarse por la falta de proteccién cruzada entre diversas
cepas y serotipos actuantes en una granja, la constante evolucién de las cepas autdctonas de P. multocida dentro
de las mismas granjas u otros factores relacionados con las medidas de bioseguridad, la situacién sanitaria, trata-
mientos aplicados u otras causas. La patogenicidad de P. multocida es muy variable ya que se adapta rapidamente
a los cambios ambientales y a los del hospedador. Por lo tanto, se sugiere que las vacunas que se apliquen sean
elaboradas incluyendo antigenos de las cepas representativas de los serotipos actuantes en las granjas y que estas
cepas regionales sean seleccionadas considerando otros factores como el tipo capsular, los genes de virulencia, los
patrones de resistencia a los antibidticos o la caracterizacion filogenética.

TRATAMIENTO CON ANTIBIOTICOS

Debe considerarse que en un lote infectado todas las aves son portadoras de P. multocida a lo largo de su vi-
da. Es comln administrar tratamientos con antibidticos y, si bien se logra detener temporalmente la mortandad, el
lote continda infectado. Los tratamientos suelen dar resultados variables, dependiendo principalmente del produc-
to utilizado y de la resistencia de la cepa actuante en el brote. P. multocida frecuentemente desarrolla resistencia a
los antibidticos que son habitualmente utilizados por la industria avicola. El desarrollo de la resistencia es un pro-
ceso por el cual predominan las bacterias que adquieren nuevas resistencias debido a la presion de seleccion a la
que estan sometidas por la administracion (terapéutica o profilactica) de los antibiéticos. Independientemente de
Su accion terapéutica, el uso inadecuado de los antibidticos es preocupante; por un lado por los residuos en la car-
ne y en los huevos y, por otro, por un incremento en la resistencia a los antibiéticos o quimioterapéuticos de las
bacterias patdgenas que pueden ser trasmitidas a los seres humanos. Mundialmente, existen cada vez méas prohibi-
ciones para el uso rutinario de antibidticos adicionados en forma preventiva a dosis subterapéuticas y estas restric-
ciones reducen significativamente las herramientas disponibles para tratar las aves. Por lo tanto, lo mas adecuado
es la inmunizacion preventiva de las aves y el uso limitado y dirigido de los antibiéticos mediante pruebas de sen-
sibilidad (antibiogramas). Sin embargo, a veces se debe actuar muy répido y es necesario tratar a las aves con
antibidticos mientras se esperan los resultados del laboratorio. En estos casos el tratamiento rapido de eleccién,
podria ser efectuado mediante la utilizacion de florfenicol, trimetoprima con sulfametoxazol o tetraciclina. En
segunda instancia, segun disponibilidad, seria posible emplear ampicilina, kanamicina, colistina o enrofloxacina.
En general no es recomendable administrar estreptomicina, gentamicina o neomicina.

SUSCEPTIBILIDAD DE LAS AVES

La relacion entre el cdlera aviar y las aves es compleja y variable, dependiendo del tipo de ave, de la cepa in-
terviniente, de las variaciones especificas de cada cepa o las individuales de cada ave y de las relaciones entre
ambos. Las aves adultas son mas susceptibles de enfermar de colera agudo que las jévenes con inmunidad mater-
nal. También se debe tener en cuenta la gran diversidad de condiciones que poseen los sistemas de produccion, la
cantidad y densidad de aves en cada galpén y la variable aplicacién de medidas de bioseguridad en los distintos
sistemas de produccion. Debido al estrés causado por las altas demandas de la industria avicola, las aves criadas
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en sistemas de produccidn intensiva son muy susceptibles y frecuentemente sufren infecciones que requieren el
empleo de un manejo sanitario apropiado para reducir los factores de riesgo relacionados con la multiplicacion y
diseminacion de los patdgenos.

Volver a: Enfermedades de las aves
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