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Abstract

With the aim to describe the physiological variables during a process of thermal gress in broilersin the last
week of breeding period, an experiment was conducted in the UCV-Agronomy School, with 10 chickens (5
males and 5 females) measured in four different hours of the day (8:00-10:00; 11:00-13:00; 14:00-16:00 and
17:00-20:00 hours). The corporal temperature (TC), the level of hyperventilation (NH) and the time
hyperventilating (TH) of broilers from 39 to 44 days of age (Ross Hybrid). Was found that with an increase of
TA in 4°C between 8:00 - 14:00 hours of measurement increases 78 insp/min the NH and 41 % the TH, for
the case of the TC was kept in the range of the comfort zone, 41,8°C; in the hours of major TA (14:00- 17:00)
the physiological variables NH and TH continue increasing, 14insp/min and 6 %, respectively. At the end of
the day when the TA diminishes in 1°C the TH of equal form descends 10 %, on the contrary the NH
continues its increase in 9insp/min, It is believed that this effect could be due principally to the need of the
bird for being kept inside the zone of thermo-neutrality, using the routes of evaporation to keep the ranges of
TC.
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Introduccioén

Uno de los principales problemas en la produccién avicola en Venezuelaradica en que més del 50%
de las granjas comerciales estan ubicadas en zonas con temperaturas ambientales iguales 0 mayores a los
30°C, con una alta humedad relativa (HR) del 70%, lo que trae como consecuencia alta mortalidad por estrés
caldrico (5 a 20%) en la poblaciones de pollos e engorde (Oliveros 2000; De Basilio et al., 2001). Los
factores ambientales, representados por la temperatura ambiente (TA), HR, radiacion solar y velocidad del
aire, afectan directamente al ave, comprometiendo su funcidn vital més importante: e mantenimiento de la
homeotermia (Piresy Ferreira, 1999).

Existen técnicas para combatir €l estrés, pero son costosas y en ocasiones € nivel de estrés es
minimo o no esta presente; por lo tanto, es posible evitar su uso indiscriminado, principalmente al establecer
laintensidad del efecto del calor, midiendo variables fisiol dgicas como latemperatura corpora (TC) y € nivel
de hiperventilacion (NH) que pueden predecir situaciones de estrés térmico.

Ante lo anteriormente planteado, se evalud la respuesta fisiolégica de pollos de engorde durante la
ultima semana de produccion, sometidos ala variacion diariade TA y HR en condiciones semi-controladas de
laboratorio.

Materialesy Métodos

El ensayo se llevé a cabo en la Seccion de Laboratorio de Aves del Instituto de Produccion Animal
de la Facultad de Agronomia de la UCV, ubicada en Maracay — Venezuela, a 452 msnm, con una
precipitacion anual promedio de 800 mm, una temperatura ambiente media de 25 °C y una HR entre 65 y
80%.

Dentro de un corra de 2 x 2 m, con comedero manual tipo tolvay bebedero automético tipo plasson,,
se colocaron 40 pollos BB de engorde de la linea Ross. Se pesaron e identificaron manteniéndolos bajo
condiciones estandares de cria. Al dia 21 de edad, se seleccionaron 10 pollos a azar (5 hembras y 5 machos),
los cuales seidentificaron individual mente pararealizar las mediciones desde dia 39 hasta d dia 44 de edad.

Durante la semana de experimentacion, diariamente se determind lo siguiente: Peso vivo (PV),
consumo de aimento (Cons), TA'y HR. La TC fue medida con un termdmetro de sonda inmersion
penetracion (Testo® 110). Aproximadamente, 4-6 centimetros de la sonda fueron introducidos en la cloaca, a
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nivel del colén terminal, cuatro veces a dia, a diferentes horas (8:00-10:00; 11:00-13:00; 14:00-16:00; 17:00-
20:00 horas).

El porcentaje de tiempo hiperventilando (%TH) se evalud, destacandose la presencia o ausenciade la
hiperventilacion o respiracion jadeante del ave durante unahora, a cuatro diferentes horas del dia. Ademés del
NH, donde se fijaron periodos de 1 hora cuatro veces a dia (8:00-10:00; 11:00-13:00; 14:00-16:00; 17:00-
20:00 horas), se analizo € tiempo que invertia € ave en realizar 15 inspiraciones. El crondmetro se activé a
inicio del conteo del jadeo, lo cual se representa principalmente por la apertura del pico, y se detuvo al conteo
delas 15 inspiraciones no interrumpidas. Seguidamente, por medio de un calculo matemético, se establecio €
ndmero de inspiraciones por minuto.

Las variables fisiol 6gicas fueron analizadas mediante esadistica no paramétrica, usando la prueba de
Kruskal-Walis.

Resultadosy Discusion

El peso promedio inicia del ave alos 39 dias de edad, fue de 2078 + 37,8 g, alcanzando un peso
promedio final de 2653 + 57,68 g /animal € dia 44, con unagananciadepeso alos5 diasde 575+ 36,16 g, y
consumo promedio de 1638 g /pollo.

Enrelacién ala TA (Cuadro 1), el menor valor se observa en las primeras horas del dia (28,2 + 0,05
°C), aumentando en 3,4°C a medida que avanzan las horas (11:00 — 16:00), manteniéndose constante hasta las
17:00, paraluego disminuir en 1°C al final delatarde, siendo esto inversamente proporcional alaHR. Dichas
condiciones de TA reflgjan una condicion de estrés térmico en €l ave por estar por encima de los 21 °C
reportado en los manuales de cria actuales.

Cuadro 1. Promedio de las variables ambientales (humedad relativa, HR, temperatura ambiente, TA) a
diferentes horas del dia

Variable n Horas del dia
8:00 —10:00 11:00 - 13:00 14:00 — 16:00 17:00 —20:00
TA (°C) 114 28+ 0,05 32+0,16 32+0,17 31+ 0,06
HR (%) 114 76 + 1,62 67 + ,422 61 +,382 65+ ,614

(Promedio + Error estandar)

Para €l caso de la variable NH en las primeras mediciones del dia, los valores fueron de 32 + 3,4
insp/min, encontrandose el ave dentro de la zona de confort donde no disipa calor ni toma calor del ambiente
(Lindey y Burger 1964; Valancony, 1997). Al incrementarse la TA en 4°C (Cuadro 1), en las siguientes horas
del dia se evidencia un aumento del NH en 78 insp/min, entre las 11:00— 13:00 (Figura 1).

En lamedicion realizada entre las 14:00 - 16:00, & NH continud incrementandose, llegando a 124 +
4 insp/min, a pesar de que la TA permanecié constante (32°C) en las horas del medio dia. Vaores superiores
(140 — 200 insp/min) han sido reportados por Mather et a, (1980); Barnas y Mather, (1980), para animales
sometidos a estrés calorico. En las Ultimas horas de la evaluacidn, a pesar de disminuir [aTA en 1°C, el NH se
incrementd en 9 insp/min, efecto que posiblemente se deba al calor acumulado en € transcurso del dia, que
debe ser liberado por la via evaporativa, paramantener la TC dentro de los rangos normales.

En relacion a la TC, los valores fluctuaron entre 41,5 y 41,8°C para toda la fase experimental,
ubicandose dentro de los limites de 41,5 - 42°C, reportados como zona de homeotermia para pollos (Freeman,
1987; Armand y Vaancony, 1996; Etches et a., 1998).

Al observar laFigural el TH y la TC se detalla que los mayores valores para TH (55,75%) y parala
TC (41,86 £ ,062°C), coinciden con las TA mas altas del dia32 + ,174; disminuyendo en lamedida quelaTA
baja 1°C a final del dia (17:00 — 20:00).

Al analizar e NH y el TH es posible sefialar que ambas pueden ser representativas del proceso de
hiperventilacion, debido a su similar comportamiento en las diferentes horas del dia, pero los cambios de TA
son mejor detectados por € TH debido a que la reduccidon es en concordancia con la reduccion de TA.
Aunque & NH por ser una medida puntual, debido a que este tiene momentos de pausas y momentos de
hiperventilacion, donde la respiracion jadeante del pollo no es continua, es un proceso ciclico (Teeter et a.,
1985; Colina, 2007); por lo tanto al realizar la medicidn podemos subestimar o sobreestimar € proceso en que
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se encuentre € ave. Por esto la medicidn conjunta de las variables NH y TH pueden ser més explicitas en €
caso de un proceso de estrés cal 6rico en pollos de engorde.
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Figura 1. Promedio de las variables fisioldgicas a diferentes horas del dia (8:00-10:00; 11:00-13:00; 14:00-
16:00 y 17:00-20:00 horas). (n(NH = 87; nTC = 8834; nTH = 114).

Conclusiones

El NH laTCy e TH pueden expresar cambios en las condiciones de TA, siendo laTC y & TH los
gue mejor reflgjan los cambios de la TA.

A medida que la TC y é TH disminuyen en las Ultimas horas del dia (18h00 a 20h00) el NH
aumenta. Esto nos haria pensar que laTC y € TH reflgjan més precozmente los cambios de TA que € NH;
posiblemente, debido al hecho de que el NH mantiene la TC dentro de los rangos establecidos como zona de
confort para pollos de engorde.
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