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Termotanques solares, 65% de ahorro anual en gastos de gas

El sol, baja los costos de energia,
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www.ee-energiaeficiente.cam.ar
santiagogusmerini@gmail.com
02323-15 446548

Los termotanques solares presentan
una solucion para el lavado de los
equipos de ordefie, bajando
notablemente los costos de energia
y aportando una mejora a la calidad

de la leche.

Agua a 95° C para garantizar la
higiene del equipo de ordefio

os técnicos de conocidas empresas,
como Delaval por ejemplo, reco-
miendan que, para conseguir una
correcta higiene del equipo y que las
tuberias queden realmente limpias, la
temperatura del agua a la salida del ter-
motanque debe ser de 95 °C. Esta es la
unica forma de asegurarse que el agua
seguira estando lo suficientemente ca-

- y mejora la calidad de leche

liente como para hacer su trabajo, incluso
al final de la tuberia. Especialmente si la
leche tiene un alto contenido en grasa, o si
el sistema de ordefio cuenta con numero-
sas bajadas.

Habitualmente, para calentar el agua
que se empleard en la limpieza de los
equipos de ordeiie y el tanque de frio, se
aprovechan termotangues de uso domés-
tico que funcicnan a base de gas enva-
sado. Como consecuencia se pagan altos
costos de energia, sin asegurar la correcta
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eliminacién de la grasa y afectando la ca-
lidad de la leche que redunda en menos
ingresos.

Un termotanque convencional “bien
mantenido®, puede calentar el agua hasta
70°C - 75 °C. Pero el agua, ¢seguird es-
tando caliente tras haber fluido por bom-
bas, tanques y metros de tuberia? ;Tiene
el termotangue la capacidad de recuperar
de manera inmediata la temperatura de
70°C — 75°C? ;Estara lo suficientemente
caliente como para garantizar que el
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equipo esta realmente limpio? ; Estard lo
suficientemente caliente como para ase-
gurar un bajo recuento de bacterias en la
leche?

Asegurar temperaturas de agua mas
elevada implica la utilizacién de sistemas
mas sofisticados y un
mayor gasto de energia.
Actualmente existen al-
ternativas a los equipos y
energias convencionales,
y los termotangues sola-
res constituyen una de
ellas.

:iQue es un
termotanque
solar?

Sintéticamente, es un
equipo que absorbe lara-
diacion solar elevando la
temperatura del agua.
Los tubos de vacio cap-
tan la radiacion solar ele-
vando la temperatura del
agua que se encuentra \_

Funcionamiento del termotanque solar

AISLACION POUURETAND
EXPANDIDO ALTA DENSIDAD

TUBDS DE VACIO
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dentro de los mismos, esta al calentarse
disminuye su densidad ascendiendo a la
parte superior del tanque, este fenémeno
se denomina efecto termosifénico, (Ver
Esquema N° 1).

Para garantizar agua caliente a 75°C o

TANQUE
INTERNG

RADIACION
SOLAR

mas, todos los dias del afio es necesario
el complemento de un termotanque a gas
conectado aguas abajo del termotanque
solar. Es decir, el agua del tanque de dis-
tribucién principal en vez de alimentar el
termotanque a gas, primero pasara por el
equipo solar, elevando la temperatura del
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agua, luego, si la radiacion solar no es su-
ficiente para alcanzar la temperatura op-
tima, pasa por el calentador a gas (Ver
Esquema N° 2).

Y...¢ési esta nublado?

Los equipos solares pueden captar la
radiacicén difusa, lo que les permite traba-
jar atn en dias nublados. De todos modos,
la eficiencia se vera disminuida, por lo que
en caso de que el agua no llegue a la tem-
peratura deseada, el termotanque a gas
se encargara de hacerlo.

Un equipo adecuado para
cada tamho

Para la seleccién del equipo es impor-
tante establecer la cantidad de litros de
agua caliente que se consumiran diaria-
mente y el tipo de instalacion ya sea pre-
surizada o no presurizada.

Instalacién para suministro de agua caliente en un tambo

Tanque elevado

=

Calentador
convencional

0

Termotanque
solar

Suministro de
agua caliente
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Una calculo sencillo que no permite co-
nocer el consumo diario de agua caliente
consiste en sumar la cantidad de bajadas
que tiene el equipo de ordefio, multiplicar-
las por la cantidad de litros que requieren
para limpieza (5 litros en maquinas viejas
y 7 litros en maquinas nuevas), le adicio-
namos 10 It para cafier(as y el recibidor; y
a este resultado lo multiplicamos por la
cantidad de lavados diarios, unec, dos o
tres dependiendo del tambo. Conside-
rando que |a leche se retira todos los dias,
le sumamos 1% del volumen del equipo de
frio para el lavade del mismo.

Un ejemplo vale més que 1000 pala-
bras: para un tambo con una maguina
moderna de 10 bajadas, un tanque de
12.000 It y recoleccion diaria de leche el
consume de agua caliente seré:

Sitio Argentino de Produccion Animal

Cu&idr'o 1 N

Costo de calentar 300 It agua/dia
con termotangue a gas

Consumo Agua Caliente | 300 It/dia

Cuadro 2

Costo de calentar 300 It

agua/dia con

termo solar y complemento a gas

Consumo Agua Caliente i 300 It/dia

Trimestre de invierno

Trimestre de invierno

Consumo de gas 82 kg/mes Consumo de gas 50 kg/mes
Precio del gas 17,40$/kg Precio del gas 17,405/kg
Gasto mensual de gas S 1.430 Gasto mensual de gas s 830
Gasto del trimestre S 4.290 Gasto del trimestre 5 2.640
Trimestre de verano Trimestre de primavera
Consumo de gas 70kg/mes Consumo de gas 25 kg/mes
Precio del gas 17,405/kg Precio del gas 17,40 5/kg
Gasto mensual de gas S 1.210 Gasto mensual de gas 5 440
Gasto del trimestre S 3.630 Gasto del trimestre s 1.320

Trimestres de otofio o primavera

Trimestre de otofio

Consumo de gas 76 kg/mes Consumao de gas 50 kg/mes
Precio del gas 17,40 8/kg Precio del gas 17,405/kg
Gasto mensual de gas S 1.320 Gasto mensual de gas S 550
Gasto del trimestre 5 3,960 Gasto del trimestre S 1.650
Gastoanual de gas | $ 15.840 | | Gastoanual de gas | $ 5.610

o e NS )

Consumo Agua Caliente= (7 It x 10 bajadas + 10 It) x 2 lavados + 12.000 It x 1%
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Es decir que el tambo del ejemplo re-
querird de un termotanque solar de 300 .
Ahora resta definir el tipo de equipo.

Respecto a la instalacion,
existen dos tipos de equipos:

No presurizados: aquellos equipos
que trabajan con una presién de columna
de agua inferior a 2 metros de altura.
Deben ubicarse sobre el techo del tambo o
construir una estructura que permita su
instalacién en altura con una véalvula re-
ductora de presion. La gran ventaja de
estos equipos es que su bajo costo.

Presurizados: los que pueden trabajar
con mayor altura de columna de agua.
Estos tienen un costo mas elevado, pero
tienen la ventaja que pueden instalarse en
el suelo.

65% de ahorro
en el gasto de gas

En el Cuadro N° 1 se mues-
tran los costos de calentar, con
un termo a gas que tiene un
rendimiento del 65%, 300 It
gua/dia. Para los célculos se
considerd que el agua se ca-
lienta hasta los 75 °C, ingre-
sande al termo a 10 °C en
invierno, a20°C enveranoy a
15 °C en otofio y primavera.

En el Cuadro N° 2 se deta-
llan los costos de calentar 300
It gua/dia con un termotangque
solar complementado con un
termo a gas. Para los célculos
se considerdé que el agua se
calienta hasta los 75 °C, ingre-
sandc pre-calentada por el
termo solar a 35 °C en in-
vierno, a 55 °C en primavera y
50 °C en otoiio. En verano no
es necesario el uso del termo
a gas, dado que el termo solar
puede alcanzar temperaturas
cercanas a los 100 °C.

De lo expuesto en los cua-
dros N° 1 y N° 2, se deduce
gue los equipos solares adap-
tados al tambo generan un
ahorro anual aproximado del
85% en el gasto de gas. No es
un detalle menor el aporte a la
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Gastos en gas acumulados, sin tener en cuenta futuros aumentos.

$ 180.000

i S 160.000
$ 140.000
$ 120.000
$100.000
$ 80.000

$ 60.000

$ 20.000

5{] 1

$ 40.000 /

——-Termotangue a gas exclusivo

——Termotanque sclar con
aporte de termotanque a gas
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energético, se favorece la rdpida recu-
peracion de lemperatura del termotan-
que convencional,

sustentabilidad ambiental, al reducir el ¢ 15 afios de vida atil vs. 5 afios de un
consumo de combustibles fasiles que ge- termotanque convencional.

neran gases de efecto invernadero. .
¢ v/ Mantenimiento anual: Control de barra

Suponiendo una inversién inicial de de magnesio. \ \
$31.500, que es el costo de un termo solar R
presurizado (el mas costoso), el Grafico \\ \
N° 1 muestra claramente que la inversion [ \

se recuperaria antes de los 3 afics, si el
precio del gas no sufriera aumentcs. v’ En Argentina la utilizacion de termotanques solares esta en pleno
auge. Los equipos tienen diversas aplicaciones, desde la genera-
cion de agua caliente sanitaria domiciliaria, calefaccién, climati-
zacion de piscina, industria y hasta la incorporacién de esta

tecnologia en los tambos.

Ventajas de la implementa-
cion de termotanques solares

¢ Ahorro anual aproximado del 65%. ¢ Su implementacion genera multiples beneficios, desde el ahorro

de energfa, amortizando el equipo en un periodo muy corto,
hasta en la calidad de la leche, lo que también conduce a un au-
mento de los ingresos del tambo.

v’ Rapida amortizacién (1,5 - 2 aios para
los no presurizados; 2,5 - 3 afios para
los presurizados).

v/ Lavado a mayor temperatura asegu-
rando la limpieza absoluta del circuito
interno.

¢ La baja utilizacion de equipos solares se debe principalmente al
desconocimiento de esta tecnologia, que con el correr del tiempo

s o se ira difundiendo por sus ventajas.
v’ En los meses mas frios al precalentar

el agua de ingreso, ademas del ahorro
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