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ENGORDE DE CORDEROS A CORRAL

El engorde de corderos es una actividad reciente tanto en la Patagonia como en la regién pampeana, incluso
en regiones como en cuyo Y el extremo noroeste de nuestro pais (la Puna Jujefa).

La produccidn de carne progresivamente se esta transformando en un complemento fundamental para los es-
tablecimientos de todo el pais.

Para gue esto sea posible, se tiene por una parte, el desafio del aumento del porcentaje de sefialada y por la
otra aprovechar oportunidades como pueden ser el engorde de ovejas madres de refugo, capones y corderos cola
de paricion. Debido a que los sistemas se han caracterizado histéricamente por ser laneros en el pasado, no se han
realizado grandes esfuerzos para profundizar en la produccion de carne.

En Argentina, la produccién de carne ha sido baja y variable, comportandose como una actividad secundaria
con alta dependencia del precio de la lana. Segun los datos del censo nacional agropecuario, la tasa de extraccion
fue de 18,6 %, lo cual indica una baja eficiencia productiva (INDEC, 2002). Por otro lado, la produccion de carne
consiste casi exclusivamente en la produccion de corderos y presenta una marcada estacionalidad. Algunas regio-
nes producen en niveles cercanos al autoabastecimiento, mientras que otras generan importantes excedentes. Este
aspecto se debe mas a los patrones de distribucion demogréfica, a las costumbres alimentarias y a la localizacién
de existencias, que a las diferencias en eficiencia productiva. EI consumo medio de carne ovina es de 1,6
Kg/habitante/afio con una elevada variacion entre regiones (Boggio y Ciancinti, 2001).

La reduccion de la poblacion de ovinos durante las ultimas décadas, también afect6 a los principales paises
competidores de Argentina (Mueller, 2005). Sin embargo, durante la crisis de precios que afectd al sector ovino,
los principales paises exportadores (Australia, Nueva Zelanda y Uruguay) realizaron modificaciones en sus siste-
mas productivos, mejorando su posicionamiento en el mercado. En Argentina, el proyecto “Carne Ovina Patag0-
nica” tuvo como objetivo reorientar la produccion y mejorar la imagen de la carne ovina. Sin embargo, esta inicia-
tiva no logr6 consolidarse.

Las exportaciones de carne ovina fueron muy bajas durante la década pasada. A partir del afio 2001, se pro-
duce una mejora sustancial de la competitividad exportadora del pais, favoreciendo la comercializacion en circui-
tos formales. Entre los afios 2000 y 2007 las exportaciones se incrementaron en mas del 400 %. Actualmente s6lo
se cubre el 20 % de la cuota para exportacion a la Comunidad Europea. Una elevada proporcion de la carne se
exporta en forma de canales. Los principales destinos son Espafia y Gran Bretafia. La demanda se orienta a cana-
les enteras, lo cual se corresponde con el tipo de cordero liviano.

La faena ovina durante el afio 2007 fue un 10 % menor a la del afio 2006 y representa un incremento del 50
% respecto al afio 2001. Se faenaron 1,46 millones de ovinos en frigorificos habilitados y el 75 % de los animales
fueron corderos y borregos. El 70 % de la faena se desting al consumo interno. No obstante, los atributos que con-
tribuyen a la fortaleza de un producto, se encuentran ausentes en la carne ovina destinada a este mercado. Su pre-
sencia es escasa, no se vende regularmente, es poco visible, no se la presenta en lugares destacados de las géndo-
las. Los cortes que se encuentran son grandes y siempre con huesos. Dadas las nuevas costumbres alimentarias de
los grandes centros urbanos, estas formas de presentacion no resultan practicas (Lynch et al., 2000).

La poblacién mundial aumenta casi exponencialmente y de continuar esta tendencia se agregaran 1000 millo-
nes de personas en 10 afios. Las importaciones totales de carne ovina a escala mundial evidenciaron un crecimien-
to del 5 % en los ultimos afios y existe una tendencia creciente a reemplazar los granos por carnes y leche en la
dieta. Sin embargo este crecimiento se ha producido con notables asimetrias. El 76% del volumen de carne ovina
comercializado es adquirido por 10 paises importadores. La Unién Europea participa con mas del 47% de las
compras mundiales. En los ultimos cinco afios Estados Unidos incrementd sus compras de carne ovina en un 37%,
incrementado también China notablemente sus importaciones.

En la Union Europea la produccion deberia continuar en descenso como consecuencia de los cambios en la
politica de subsidios directos. En Australia los informes indican que la reduccion de la poblacién ovina, sera supe-
rior a la prevista inicialmente. Ademas la recomposicion del endeudamiento y los altos costos de produccion, li-
mitardn cualquier expansion de la industria del cordero en los proximos afios (Hooper, 2008; Salgado, 2008). Por
otro lado, en nueva Zelanda se incrementd la faena de ovejas como consecuencia de la sequia de verano y algunos
indicadores han registrado una reduccién de la cria de ovejas (SAGPyA, 2007).

La oferta en el mercado internacional se mantiene en niveles histéricamente bajos y no pareciera que esto se
va a modificar. La inversion de los paises desarrollados en commaodities se ha incrementado y es poco probable
gue los precios de los alimentos disminuyan. De hecho, se observa un incremento del valor de las exportaciones.
Estos aspectos indican un escenario favorable para la carne ovina. De acuerdo con las proyecciones de la FAO el
precio de la carne ovina se incrementard; incluso considerando las propuestas de liberacién de comercio méas con-
servadoras (Palma Arancibia, 2003). En este contexto es probable que la comercializacion se oriente hacia la Co-
munidad Europea y Estados Unidos, liberando el mercado de paises asiaticos y medio oriente (Mufioz, 2006).

Las regiones productoras tradicionales de ovinos como la Patagonia, la Mesopotamia y la region Pampeana,
han mantenido una serie de sistemas de produccion y deben terminar de definir sus estrategias ante esta situacion
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favorable (Giraudo, 2006). En todos los casos existe la misma limitante, la baja productividad de corderos (bajos
porcentajes de sefialada).

Los planes para expandir la actividad deberan estar centrados en incrementar la eficiencia de produccion y es-
tabilidad de los sistemas.

En la Mesopotamia y la regién Pampeana el destino de la actividad esta definido en base al mercado interno y
a la exportacion al circuito no aftosico. Hay estudios que indican la existencia de nichos de mercado desabasteci-
dos en los grandes centros urbanos, asociados a sectores de alto poder adquisitivo (Gambetta et al, 2000). Ade-
mas, el crecimiento del turismo interno aumento la demanda de carne ovina.

La reaccidn de la produccidn en estas areas, depende del aumento de la eficiencia de las existencias actuales y
del desarrollo de subsistemas ligados a las rotacion agricola-ganadera (Giraudo, 2007). En este sentido la ganade-
ria ovina podria cumplir un rol importante en las rotaciones, especialmente en establecimientos de pequefia escala.
Es necesario intensificar los sistemas y desarrollar nuevos esquemas de integracion que permitan realizar la recria
de los corderos e incluso transformar grano en carne. En estas regiones también es posible incrementar la produc-
cién mediante el uso de genotipos especializados, con mayor tasa reproductiva y velocidad de crecimiento.

Engorde de Corderos a Corral en Patagonia

Durante la Gltima década la investigacion permitié desarrollar y validar tecnologias de manejo extensivos pa-
ra los sistemas de la Patagonia (Borrelli, 2001). Se puso especial énfasis, en técnicas de evaluacion y planificacion
del uso del pastizal, manejo nutricional durante periodos criticos, control de factores ambientales en el periodo
postparto, suplementacion estratégica y manejo reproductivo. El incremento de la produccion de carne ovina en la
region depende de la incorporacion de estas tecnologias. De acuerdo con los datos de modelos de simulacion,
aumentando el porcentaje de corderos logrados del 60 al 70 % se incrementaria la oferta del mercado en un 65 %
(Alvarez et al., 2006). Por otro lado, es necesario mejorar la estabilidad y previsibilidad de los sistemas de pro-
duccion, desarrollando planes de contingencia a escala regional. Esto implica, entre otras cosas, incrementar el
uso de insumos y el consumo de energia externa en los sistemas actuales. Por otro lado, en los pequefios valles,
existe una superficie importante de pasturas que no son incluidas en planteos de invernada, debido a limitantes de
calidad. Estos recursos podrian destinarse al engorde de corderos y animales adultos provenientes de los sistemas
extensivos.

Los principales paises competidores de la Argentina han iniciado un proceso de especializacion productiva,
mediante la incorporacién de tecnologias de manejo y cruzamientos.

Para capitalizar las oportunidades actuales del mercado, nuestro pais debera seguir esta tendencia, aprove-
chando en forma eficiente las caracteristicas agroecolégicas de cada region. El tipo de cordero producido en la
Patagonia tiene buena aceptacion en el mercado internacional y el desafio es mejorar la eficiencia y sustentabili-
dad de los sistemas. En las regiones de mayor potencial productivo, el crecimiento de la actividad depende de la
posibilidad de desarrollar mejores negocios y sistemas de produccion mas sencillos, con menor requerimiento de
mano de obra. En consecuencia, es necesario buscar mercados de alto valor y desarrollar nuevas estrategias co-
merciales para el mercado interno. De lo contrario la actividad ovina continuara concentrandose en areas de ma-
yor eficiencia.

El engorde de corderos a corral se inicio en la region Patag6nica para terminar en invierno a los denominados
“corderos cola”, que son los que en verano no han alcanzado la condicion necesaria para la faena. Luego, se fue-
ron incorporando los engordes de verano. En esta época en especial, cuando hay sequia, se produce un importante
namero de corderos “aguachados”. También se incorporan aquellos que se estima que no se terminaran al pie de
la madre.

Los engordes de invierno tienen la ventaja que en esa estacion la faena de corderos es practicamente nula y su
terminacion coincide con la época de turismo invernal. Esto posibilita, cuando las relaciones de precio lo permi-
ten, hacer un pequefio negocio que ayude a la economia de los establecimientos ganaderos. Con los de verano, se
evitan las pérdidas futuras y se simplifica el manejo de las madres y la recria.

A continuacion se muestra en primera medida, informacién proveniente de diferentes experiencias realizadas
en los ultimos afios en el INTA Bariloche y luego un ensayo llevado a cabo por la EEA INTA Esquel, en la zona
de Gobernador Costa, al noroeste de Chubut y finalmente un trabajo de investigacion convalidado por experien-
cias llevadas a cabo por el INIA, con el apoyo de la Central Lanera Uruguaya y Programa de Servicios Agrope-
cuarios del Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca del vecino pais del Uruguay.

Pagina 3 de 21



Sitio Argentino de Produccién Animal

ENSAYOS REALIZADOS

Engordes de invierno

Los ensayos se realizaron con alimentos que, salvo el heno de alfalfa o mallin, no se producen en la region,
como granos de maiz o avena, concentrados proteicos o alimentos balanceados comerciales.

En los cuadros 1y 2, se muestran los resultados obtenidos de un ensayo en el que se emple6 heno de alfalfa
de buena calidad, picado grueso, a voluntad y tres cantidades diferentes de una mezcla de grano de maiz y pellet

de soja. En todos los ensayos, los granos fueron suministrados enteros.
En este caso, hubo una sustitucion de un alimento por otro y los consumos resultaron similares.

Cuadro 1. Consumo (gr/dia) de corderos Merino alimentados con raciones
uestas por heno de alfalfa picado a voluntad y maiz-pellet de soja (80-20%).

com

Maiz-Pellet de soja

Heno picado a voluntad

Total

Tratamiento 1

250

984

1234

Tratamiento 2

375

846

1221

Tratamiento 3

500

748

12438

Cuadro 2. Pesos de los corderos (kg.) a la entrada y a la salida del
ensayo y ganancia de peso vivo (gr/dia).

Peso de Entrada | Peso de Salida | Ganancia de peso total | Ganancia de peso diaria
Tratamiento 1 23,7+2,6 34,140 10,3 209+23a
Tratamiento 2 22,9+2,6 34,4+4,9 11,5 246x27a
Tratamiento 3 23,6+1,9 35,4+4,1 11,9 238+23a
Letras iguales indican que no existen diferencias significativas.
P<0,05.

Debido a la importancia que tiene el suministro del alimento ad- libitum en estos sistemas de alimentacion, se
trabajé con un rechazo del orden del 5-8%. El dato de consumo es el promedio del lote, por lo que no se cuenta
con medidas de dispersion.

Se obtuvieron buenas ganancias de peso y estas no fueron diferentes entre si (P<0,05).

Los corderos empleados en este ensayo fueron de buen peso para lo que se denomina cola.

Con corderos mas chicos, es posible que las ganancias sean inferiores.

El hecho de que las ganancias de peso no hayan sido diferentes entre tratamientos puede radicar en el largo
periodo de acostumbramiento necesario a los concentrados energéticos, en relaciéon con la duracion del engorde.
Un acostumbramiento promedio dura alrededor de 20 dias, segun la cantidad de concentrado a suministrar y los
engordes, incluyendo el acostumbramiento, no mas de 50 a 60 dias.

El acostumbramiento ha sido comun para todos los ensayos presentados en este trabajo.

Se inicia el suministro de concentrado con 100 gramos /animal/ dia y se incrementa la misma cantidad cada
tres dias.

Luego se realizaron otros ensayos empleando diferentes dietas, de modo de disponer de informacion para la
mayoria de las posibilidades que se pueden presentar en la regién para hacer estos engordes. En este caso, se in-
cluy6 un alimento balanceado, CARGILL

Ovinos Desarrollo, que contenia proteina bruta (minimo 16%), extracto etéreo (minimo 2%), fibra cruda
(méximo 10%) y TND (Minimo 72%).

En la actualidad se estan conduciendo nuevos ensayos, motivados por el cambio econdmico ocurrido en el
pais, en los que se estudia la posibilidad de eliminar los concentrados proteicos de las dietas debido a su elevado
precio y esquilarlos una semana antes de la venta para incluir a la lana como producto.

La ganancia de peso vivo individual se determind por regresion y el analisis comparativo entre raciones se
realiz6 por anélisis de varianza. A pesar de que se observaron algunas dificultades de aceptabilidad en los trata-
mientos en los que intervino el balanceado comercial, las diferencias no fueron significativas.

El corto periodo de engorde y el nimero de animales empleados en el ensayo pueden influir en que no se de-
tecten diferencias entre tratamientos. (Cuadro 3).

El consumo se mididé del mismo modo que en el ensayo anterior, por lote. Se realiz6 entre la sexta y séptima
semana, y esta expresado en las condiciones normales de humedad de los alimentos. La tabla muestra el consumo
promedio por tratamiento. (Cuadro 4).

Cuando el heno se ofrecio6 ad libitum (T2), hubo una tendencia a rechazar el balanceado comercial. Luego de
superar el periodo de resistencia a la aceptabilidad, el consumo fue bueno.
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Cuadro 3. Engorde de corderos empleando diferentes dietas.
Tratamientos Peso de Entrada | Peso de Salida | Ganancia de peso
(Kg) (Kg) (gr/dia)
T1-Heno de alfalfa picado (HAP) a
voluntad + 400 gr de mezcla
(MMS) de maiz (80%) y pellet de 17,7£16 30,313, 216x4a
soja (20%)
T2-HAP a voluntad + 400 gr de 17,9+1,4 28,4+3,0 18545 a
balanceado comercial
T3-H_AP 300 gr + balanceado co- 18,0412 29.942.9 20945 a
mercial a voluntad
T4-HAP 300 gr + MMS a voluntad 18,0+1,2 31,3+3,1 228+5 a
T5-Heno de alfalfa entero (HAE),
300 gr + MMS a voluntad 18,1+1,0 27,8+3,9 190+5a
T6-HAP 300 gr + mezcla de granos
de maiz y avena (80%) + pellet de 17,911 29,2439 19946 a
soja (20%) a voluntad

Letras iguales indican que no existen diferencias significativas. P< 0,05.
Promedios, + desvio estandar.

Al no existir diferencias significativas en ganancia de peso entre tratamientos (P<0,05) se pueden hacer dis-
tintas propuestas de alimentacion, de acuerdo con los costos relativos de los diferentes insumos y a la simplifica-
cion del manejo. Esto permite a esta tecnologia, de alta dependencia de insumos comprados fuera del estableci-
miento, adaptarse a los cambios de precio.

Un ejemplo de ello es el empleo de heno entero en baja cantidad, que reduce el costo del picado y simplifica
el manejo.

Cuadro 4. Consumo total y por componentes de la dieta en gr/animal/dia

TratamientosjConsumo de concentrado (gr)|Consumo de heno (gr)|Consumo Total (gr)
T1 400 701 1.101
T2 378 803 1.181
T3 899 300 1.199
T4 802 291 1.093
T5 844 300 1.144
T6 719 290 1.009

Engordes de verano

Para los engordes de verano, se tom6 como base una de las raciones empleadas en los dos ensayos realizados
en invierno, compuesta por 400 g de mezcla de maiz entero y pellet de soja (80-20%) y heno de alfalfa picado ad
libitum (Cuadro 6). El modo del acostumbramiento fue el mismo utilizado en los ensayos anteriores.

El ensayo comenzd el dia 15 de marzo y finalizé el 10 de mayo. A diferencia de los anteriores, se sigui6 el
criterio de faenar los animales a medida que alcanzaban aproximadamente 23 kg de peso vivo, un peso de res
estimada de 8,5 kg y la condicion corporal o inferior a 2,5.

Para el anélisis estadistico se utilizo el analisis de la varianza. El calculo de la ganancia de peso para cada
animal se realiz6 por regresion.

El hecho de establecer un menor peso de faena de los animales del engorde de verano con respecto a los de
invierno, obedece a que en el verano no existen precios diferenciales y es necesario emplear el menor tiempo po-
sible en el engorde.

Esto motivé que algunos animales estuviesen en condiciones de faena a los 28 dias y otros necesitaran 56 dias
(Cuadro 5).

Existi6 una tendencia entre este tiempo y el peso inicial de los corderos al comienzo del ensayo. Esto no es
solo por el mayor peso inicial, sino por la ganancia de peso que tienen durante el engorde. Los antecedentes bi-
bliogréaficos indican que los animales de mejor comportamiento en engorde a corral son aquellos que tienen una
condicion corporal al inicio del engorde superior a dos puntos.
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Cuadro 5. Engorde de verano con diferentes fechas de faena.

Peso vivo al Peso vivo a la faenasin | Peso de res| % de animales Dias de | Ganancia diaria de
inicio (Kg) desbaste (Kg) (Kg) faenados faena peso (gr/dia)
19,3 25,7422 9,6 37 28 210+64 (n8) a
17,3 23,8+0,3 9 11 35 154+7 (n3) a
17 23,9+0,9 8,7 26 42 176+37 (n2) a
14,3 23,3+0,6 8,6 16 49 17149 (n3) a
15,7 23,6£1,5 8,6 11 56 140+20 (n4) a

Cuadro 6. Consumo promedio de heno y mezcla de grano de maiz y pellet de soja en gr/animal/dia.
Mezcla de grano de maiz + p. de soja | Heno picado | Total
400 666 1066

COMENTARIOS GENERALES

De las experiencias realizadas, ademas de los resultados presentados, se rescatan algunos comentarios de uti-
lidad para realizar esta actividad.

Manejo sanitario

Antes de iniciar el engorde, se aplicé la vacuna triple. Durante el engorde se deben mantener limpias las ins-
talaciones y el agua de bebida. En caso de detectar corderos con diarrea, hay que sacarlos del lote, suspender el
suministro de concentrado y comenzar nuevamente el acostumbramiento

Tipo de corderos

Los corderos que inician el engorde en invierno tienen entre 5y 7 meses, y oscilan entre 16 a 22 kg de peso
Vivo.

Existe una importante variacién individual entre los corderos. Hay animales que crecen rapido, son agresivos
en el comedero y realizan un consumo mayor. Del mismo modo, estan los que no progresan por caracteristicas
individuales o que por “voracidad” hayan tenido una acidosis clinica o subclinica en la etapa de acostumbramien-
to, y les cuesta reponerse.

Se pueden clasificar y formar lotes con diferentes caracteristicas de comportamiento y velocidad de creci-
miento.

En los engordes de verano, los corderos son mas chicos y tienen la ventaja de que se realizan en un clima mas
benigno, sin nieve, lluvia y barro. Se comportan de un modo similar a los del invierno.

Espacio

Es importante disponer de una superficie cubierta para proteger a los corderos y a los alimentos cuando llueve
0 nieva, fundamentalmente de noche.

Para ello, se necesitan 0,6 m? de superficie por cordero. Si bien esto no siempre es posible, en especial en los
engordes grandes, es importante hacerlo, aunque sean parciales para disminuir el efecto del temporal. Es aconse-
jable conectar este espacio con un corral donde puedan desplazarse a voluntad durante el dia.

Comederos

Hay diversas formas de construir un comedero. Se debe respetar el espacio de 15 cm de comedero por corde-
ro cuando pueden comer de los dos lados, o sea 6 corderos cada 90 cm lineales de comedero.

Como el volumen de concentrados a suministrar es bajo deben ser poco profundos, una tabla de 5 y otra de 4
pulgadas puestas a 90 grados pueden ser suficientes. Otra forma es la de un cafio plastico de 20 pulgadas cortado
al medio.

Si se emplea forraje picado se pueden emplear los mismos comederos para el pasto y el grano o concentrado.
En este caso los comederos deben ser mas profundos y anchos. Si se suministra entero es mas util hacer una paste-
ra construida con maderas, alambre de malla o cualquier otra material disponible.

También se puede emplear un tacho de combustible partido a lo largo. En todos casos es importante ponerlos
a la altura adecuada y emplear limitadores que impidan el desperdicio de forraje.
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Agua y limpieza
Se debe suministrar agua limpia y evitar la contaminacion con heces para impedir el desarrollo de Coccidios.
Se debe trabajar con corrales o galpones limpios y ventilados, con ello se evita la coccidiosis, las acumula-
ciones de material himedo y la produccién de amoniaco.

PERIODO DE ACOSTUMBRAMIENTO

Este es uno de los puntos fundamentales para lograr un buen engorde.

Al ingresar los corderos a los corrales se les suministra heno y agua durante las primeras 24 horas .A partir de
alli se comienza con el acostumbramiento a los concentrados a razén de 100 gramos por animal y por dia, durante
3 dias hasta alcanzar la cantidad que se desea suministrar.

Si les cuesta aceptar los concentrados, es necesario regularle la cantidad de heno a unos 300 a 400 gramos por
animal/dia.

Si aceptan bien los concentrados se puede aumentar un poco el heno aunque después se lo baje porque se de-
cidio darle menos. Esto posibilita que durante més dias los corderos estén comiendo a boca llena y eso favorece la
ganancia de peso.

Un punto critico que se suele presentar es cuando pasan los 400 gramos por dia de concentrados. Por unos
dias se puede ver algunos animales "somnolientos" y poco activos en el comedero.

Posiblemente se trate de los mas voraces que han consumido mas que el promedio y estén con un principio de
acidosis.

DURACION DEL ENGORDE

Los engordes debieran durar 50 a 60 dias como maximo. A partir de alli los costos se elevan y si las ganan-
cias han sido normales las reses se ponen muy pesadas y pueden aparecer problemas de calculos, ya que las dietas
a excepcion de los buenos alimentos balanceados comerciales, no estan balanceadas en todos sus componentes,
especialmente minerales. En caso de emplear un porcentaje alto de heno de alfalfa estos ultimos aspectos pierden
importancia.

Terminacion y rendimiento al gancho

Para considerar que un cordero esta terminado para faena, debe tener una condicién corporal (CC) entre 2,5 a
3, condicidn gue garantiza reses al gancho con una aceptable cobertura de grasa, siempre dentro de corderos livia-
nos y con bajo nivel de engrasamiento. El rinde al gancho oscila entre un 42 al 45 %.

Las reses mas gordas seran las de mayor rendimiento. Cuando mas jévenes son los animales, mas alto es el
rinde.

Tipo de alimentos

Se emplean granos como base de la alimentacion, los mas comunes son maiz y avena. Se completa la racion
con un concentrado proteico de alta concentracion, que en la mayoria de los ensayos han sido pellet de soja y en
menor proporcién de girasol.

También se pueden emplear balanceados comerciales. Como aporte de fibra se utiliza el heno de alfalfa. Exis-
te experiencia en sustituir parte del mismo con heno de mallin o la totalidad por pellet de alfalfa.

En los ensayos presentados como aporte mineral sélo se utiliz6 sal comun.

Calidad de los alimentos

Es importante prestarle atencidn a la calidad de los alimentos, especialmente a la de los fardos de alfalfa. Esta
varia mucho y ello influye sobre los resultados que se pueden obtener. EI heno debe tener buen color, buena can-
tidad de hojas y no poseer malezas.

Con los granos hay que tener el mismo cuidado, especialmente en cuanto a su pureza y estado de conserva-
cion.

Esto es mas importante ain en los alimentos balanceados comerciales, porque existen en el mercado produc-
tos de diferente calidad y casi siempre los de mala calidad tienen precios atractivos.

Si el heno es malo los resultados seran malos.

Existen variaciones que no tienen explicacion sencilla, sin duda, por deberse a causas multiples. Esto se refle-
ja en que, dietas similares suministradas a animales del mismo tipo, han dado en diferentes afios distintos resulta-
dos. Para que ello ocurra deben variar la calidad de los insumos, elementos del clima, que no sabemos bien como
acttan sobre el comportamiento de los animales y otros factores de manejo.
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Esto nos lleva a la recomendacion de que es necesario prestarle atencion a todos los detalles. Los corderos no
se engordan solos, la seleccidn de los alimentos, la infraestructura y el buen trabajo del operador determinan los
resultados.

Si se dispone de una balanza es importante cada semana registrar el peso a una muestra del lote. Las pesadas
sirven no solo para controlar el avance del engorde, sino también para ir clasificando los lotes y sacar los animales
gue se consideran terminados.

Si no se dispone de balanza, se puede utilizar la técnica de determinacion de la “condicion corporal”, que
consiste en una evaluacion subjetiva del estado nutricional del animal, en base a su gordura en donde su exactitud
depende de la destreza del evaluador. Con el propésito de uniformizar su evaluacién, se ha elaborado una escala
de 6 puntos, de 0 a 5, en la que 0 tipifica al animal muy flaco, proximo a morir, y 5 el extremo opuesto.

La asignacion del puntaje se efectia mediante palpacion de la columna vertebral, detras de la Gltima costilla,
en las apofisis transversas y espinosas de las vértebras lumbares.

Tipo de granos y aportes de proteina

La mayor experiencia se ha realizado con maiz. La sustitucion de un 30% de maiz por avena no modificé la
ganancia de peso de los corderos. En caso de utilizar la totalidad de avena se esperarian ganancias algo menores,
ya que es un grano menos concentrado en energia.

En el caso de la proteina es importante que la racion tenga no menos del 14 % de proteina bruta (PB). En la
mayoria de los ensayos se utilizo pellet de soja con un 43% de proteina bruta (PB). Cuando se la reemplaz6 por
pellet de girasol las ganancias disminuyeron.

La mezcla de 4 partes de grano de maiz y una parte de pellet de soja asegura una racion de aproximadamente
un 14-15 % de PB. Si el heno de alfalfa es de buena calidad esta concentracion es suficiente. En caso de emplear
pellet de girasol hay que usar 3 partes de grano y una de pellet porque tiene menor concentracion de proteina. Los
alimentos comerciales ya vienen formulados en una proporcion semejante a la anterior.

Todos los tratamientos recibieron 400 gramos de heno de alfalfa entero y maiz a voluntad, sin agregado de
proteina o empleando pellet de soja o girasol.

Se nota una importante diferencia cuando no se suministra proteina y también entre suministrar pellet de soja
o de girasol .El dato restante compara la sustitucion parcial del heno de alfalfa por heno de mallin (200 gramos de
alfalfa y 200 gramos de mallin), empleando alta cantidad de concentrado.

Se observa que en este caso no hay diferencia en la ganancia de peso de los corderos, lo que indicaria que
cuando se emplea poco heno se puede reemplazar parte del mismo por un buen heno de mallin ya que el "rol" en
la dieta es el de aportar fibra para darle motilidad al rumen. Diferente es la situacion cuando el heno de alfalfa es
empleado en alta proporcién y constituye la base del alimento. Aqui no se debe sustituir y como se dijo debe ser
de muy buena calidad.

Aporte de sales

En todos los ensayos realizados se aportd6 como suplemento mineral 2 g de sal comin/animal/dia. En el caso
de los alimentos balanceados tienen incorporado otros minerales en su formulacion.

De cualquier manera es importante corregir otros elementos, especialmente el calcio, ya que el alto contenido
de fésforo de los granos puede producir célculos urinarios. A pesar de ello, no han aparecido estos sintomas en los
ensayos Yy es posible que se deba a que en ningun caso el periodo de engorde excedio los 50-60 dias o a que siem-
pre se empled heno de alfalfa que es rico en calcio.

En caso de corregir se puede emplear cal comun hidratada

Tratamiento y suministro de los alimentos

No es necesario moler los granos de maiz, avena o cebada para alimentar corderos. En el caso de los henos, si
se emplean en baja proporcion, por ejemplo, 300 a 400 gramos /cordero/dia, tampoco hace falta picarlo ya que lo
consumen en su totalidad. En caso de suministrarlo a voluntad, hay que hacer un picado grueso en particulas de 2
a3cm.

Es mejor suministrar los alimentos méas de una vez por dia.

Se deben limpiar los comederos y descartar el rechazo del dia anterior. Los comederos sucios reducen el con-
sumo debido a que los ovinos tienen mucha tendencia a rechazar el alimento si no es fresco.

Si bien hay buena repetitividad de los resultados, en algunos casos dietas similares suministradas a animales
del mismo tipo han dado diferentes resultados en afios.

Seguramente la variacion debe radicar en la calidad de los insumos, elementos del clima y otros factores de
manejo. En los casos en que se empleen cantidades elevadas de concentrados convendria utilizar mas de una fuen-
te proteica y hacer con mucho cuidado el acostumbramiento a los concentrados.
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El engorde a corral es una alternativa productiva rentable cuando la relacion insumo- producto es favorable,
pero muchas veces, aunque no sea "“un negocio redondo" tiene una funcién mucho méas importante contribuyendo
a la rentabilidad y sustentabilidad global del establecimiento. Este efecto se logra por un lado, obteniendo un pro-
ducto de calidad a partir de animales en mala condicidn que de otra manera moririan por las inclemencias del
tiempo y en otros casos facilita la reduccion de la carga del campo evitando el deterioro del recurso forrajero en
afos de sequia, ademas de la perdida de animales. Esta alternativa ha sido implementada con éxito en forma aso-
ciativa por tres productores del Departamento Tehuelches.

La produccion ovina de la zona del departamento Tehuelches, al igual que el resto de las zonas de precordille-
ra 'y estepa, esta condicionada por la oferta forrajera, tanto la de los campos de invernada como los de veranada.
La mayor oferta forrajera, tanto en cantidad como en calidad se da en las veranadas permitiendo el crecimiento y
la recuperacién de la condicion corporal de los animales. En cambio, en las invernadas el mayor crecimiento del
forraje se da a fines de primavera y verano, con un pequefio rebrote en el otofio. Entonces cuando bajan los anima-
les a las invernadas, en general, sélo encuentran forraje diferido de no muy buena calidad, haciéndose mas marca-
da esta situacion a medida que avanza el invierno. Esto, sumado a las rigurosidades del invierno, hace que los
animales que volvieron gordos de la invernada vayan perdiendo condicién y aquellos que no llegaron en buen
estado posiblemente mueran. Esta situacion se agrava en afios en que la oferta forrajera es reducida.

La situacion descripta precedentemente afecta el manejo de los campos, donde en general el excedente de
corderos se vende luego del destete y las ovejas y capones de refugo se venden desde fines de la primavera hasta
fines del otofio, épocas en que se encuentran en condiciones de ser faenados. Esta oferta estacional afecta los pre-
cios, los cuéles también fluctian estacionalmente, teniendo su pico desde el inicio del invierno a principios de la
primavera. Sin embargo los corderos colas y los adultos que no estaban en estado como para ser faenados quedan
como un excedente en el campo, compitiendo por el uso del forraje con el resto de los animales y en muchos ca-
s0s, como ya se menciond, terminan muriendo al no poder resistir el clima invernal.

Estas caracteristicas del sistema de produccion ovina patagénica ha llevado a un grupo de productores a reali-
zar engordes de corderos y/o capones y ovejas, ya sea en forma individual o como en el caso que se presenta, en
forma conjunta, lo que conlleva ventajas adicionales, tanto operativas como econdémicas.

Durante el invierno de 2007, tres productores de la zona de Gobernador Costa, que ya habian realizado en-
gordes como integrantes de un grupo Cambio Rural, iniciaron un engorde conjunto en un campo cercano a José de
San Martin. Para la eleccion del campo se tomé en cuenta la cercania a los centros urbanos para facilitar su aten-
cion, la cercania al matadero para reducir los costos de los fletes y la accesibilidad, la cual es un serio inconve-
niente en el invierno, ya sea para el ingreso de camiones con alimento o el transporte de los animales a faena.
También se tuvo en cuenta que en el casco de este establecimiento ya habia corrales con tinglados y un galpon
disefiado para ser usado en engorde tanto de ovinos como de bovinos.

Uno de los productores trajo de su campo corderos y ovejas, otro, corderos y el tercero capones, manejandose
todos en corrales por categorias (corderos por un lado y ovejas y capones por otro). En cada uno de los lotes se
repartieron las ganancias en funcion de los kilos de peso vivo aportados por cada productor. En cuanto a los insu-
mos, se comprd alimento balanceado en bolsas y como aporte de fibra se usaron rollos de mallin producidos en el
mismo establecimiento.

En cuanto a la alimentacion y manejo sanitario podemos decir que, previo al ingreso, en los campos de ori-
gen, los animales fueron desparasitados y vacunados con una vacuna triple. Al inicio se pes6 cada lote para obte-
ner el peso promedio de los animales. En base a los pesos promedios se calcul6 la ingesta total, la cual se dividié
en dos comidas diarias. La primer semana, la dieta estimada estaba constituida por un 25% de balanceado comer-
cial y el resto rollo de mallin desarmados y distribuidos en pasteras hechas con alambre (los primeros dias se co-
locaron, en el fondo de los comederos, fardos de alfalfa para que los animales comiencen a comer mas rapidamen-
te el balanceado).

Aquellos animales que no comian el alimento fueron manejados de manera especial en un corral hasta que se
adaptaron a la dieta, volviendo a su lote original. Esto contribuyd a que las pérdidas por mortandad sean minimas.
A la segunda semana el balanceado constituia el 50% de la dieta, la tercera un 75% y a la cuarta se comenzé a
suministrar sin restricciones.

En relacion a los resultados fisicos destacamos que los animales se encerraron el 6/07 y las ventas comenza-
ron el 21/08, finalizandose el 10/09. Se realizaban entregas semanales de unas 25 ovejas y 50 corderos a un carni-
cero local y ocasionalmente se realizaban despachos a un frigorifico, también en las mismas cantidades. Los ani-
males, previo a la faena, se esquilaban a tijera.

Las ovejas y capones ingresaron con un peso promedio estimado de 41,88 kg de peso vivo (PV, sin esquilar)
y fueron vendidos con un peso promedio de 45,13 kg PV, totalizando 7.334 kg PV. Los corderos entraron al en-
gorde en la misma fecha con un peso promedio de 19,76 kg PV y terminaron de venderse el 10/10, con un peso
promedio de 27,49 kg PV. El rinde al gancho obtenido fue del 44% y 43% para las ovejas y corderos respectiva-
mente.
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En relacion a los resultados econdmicos del ensayo, hay que aclarar que al dividir el Margen Bruto por el To-
tal de Gastos (Relacion peso ganado/peso invertido), se obtiene un resultado de $0,50 por cada peso invertido en
el engorde de ovejas y $ 1,11 por peso invertido en el engorde de corderos, es decir una renta del 50% y del 110%
en 2 meses y medio.

Es importante destacar que los ingresos obtenidos por lana contribuyeron al total recaudado en un 26,8 % pa-
ra el caso de las ovejas, pero solo en un 16,9 % en los corderos. Esto implica que si no se hubiese esquilado el
margen bruto de las ovejas se hubiera reducido en un 80% Yy en los corderos se reduce 23%, con lo cual solo es
viable esta alternativa en corderos.

Posteriormente se analiz6 como hubiesen afectado cambios en el precio del balanceado (dado que es uno de
los componentes mayoritarios de los gastos, junto con el valor asignado a los animales gque ingresan al engorde),
sobre el margen bruto (Analisis de Sensibilidad). Tanto en ovejas como en corderos, la viabilidad econdmica del
engorde se mantiene a pesar de las variaciones del precio del balanceado, siendo siempre mayores los margenes
para el caso de los corderos.

Como conclusiones de este ensayo se ve que los efectos de las variaciones estacionales y/o por adversidades
climéticas (sequia, nieve) en la oferta forrajera sobre la oferta de carne y sus consecuencias sobre los precios, tor-
nan viables la implementacion de distintas alternativas productivas. Una posibilidad son los engordes invernales
de animales de refugo como en este caso, pero también podrian ser viables engordes estivo-otofiales o planteos de
suplementacion a campo, en combinacién (o no) con destetes precoces o temporarios en afios de sequias prolon-
gadas. Estas opciones son de implementacion sencilla y sin necesidad de grandes inversiones en instalaciones con
lo cual se pueden llevar adelante tanto como un negocio puntual para incrementar los ingresos del campo como
para evitar su deterioro y/o recuperacién luego de acontecimientos climaticos atipicos.

ENFERMEDADES MAS COMUNES DE OVINOS EN SISTEMAS DE
ENGORDE A CORRAL

INTRODUCCION

La estrategia alimentaria de los rumiantes se basa en la simbiosis establecida entre los microorganismos ru-
minales y el animal. Mientras el rumiante aporta alimentos y las condiciones adecuadas del medio (temperatura,
acidez, anaerobiosis, ambiente reductor, etc.), las bacterias utilizan parcialmente los alimentos haciendo utiles los
forrajes (de otra forma indigestibles para los mamiferos) y aportando productos de la fermentacion con valor nu-
tritivo para el rumiante (los &cidos grasos volatiles) y la proteina microbiana. Cuando esta relacion simbidtica se
altera como consecuencia de cambios en la racién o por la presencia de sustancias no deseadas, se produce un
desequilibrio en la poblacion microbiana ruminal que conduce a la aparicion de alteraciones patolégicas, entre las
que la acidosis y el meteorismo son las mas importantes.

e ACIDOSIS

El pH normal-6ptimo en el rumen oscila entre 6,2 y 7,0. De todos los factores del medio ruminal, el pH es el
mas susceptible a variacion, y la racion es el factor mas determinante de los cambios. EI mantenimiento del pH
ruminal es el resultado de la produccién y la neutralizacion o eliminacion de protones en el medio ruminal. Mien-
tras que las fermentaciones de hidratos de carbono no estructurales son energéticamente mas eficientes, son alta-
mente acidogénicas, y su aportacion debe limitarse y/o contrarrestarse con hidratos de carbono fibrosos, ya que
éstos aportan capacidad tamponante al medio ruminal.

Sin embargo, la fibra limita la ingestion y su fermentacion es energéticamente menos eficiente. La formula-
cion de raciones en los rumiantes debe buscar el equilibrio entre los niveles de hidratos de carbono con el objetivo
de optimizar la ingestion de energia sin provocar alteraciones patoldgicas en el rumen.

DESARROLLO FISIOPATOLOGICO DE LA ACIDOSIS
Existen dos condiciones de acidosis: clinica y subclinica.

ACIDOSIS CLINICA

Con frecuencia, la acidosis clinica se denomina acidosis l4ctica, ya que en estas condiciones el acido lactico
juega un papel fundamental. En condiciones normales, el &cido lactico es un intermediario minoritario del meta-
bolismo ruminal. Aungue son numerosas las bacterias que sintetizan lactico, Streptococcus bovis es probablemen-
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te la mas importante. Sin embargo, la mayor parte del acido lactico producido se metaboliza en el rumen (Gill et
al., 1986), siendo Megasphera eldesnii la especie que méas contribuye a este proceso. En la mayor parte de los
casos, el desarrollo de acidosis se debe mas a la no metabolizacion del acido lactico que al incremento de sintesis.
El proceso suele iniciarse con la fermentacién rapida de hidratos de carbono no fibrosos (HCNF) y el crecimiento
de grupos bacterianos productores de &cido lactico (S. bovis). El desarrollo lento de las bacterias utilizadoras de
lactico favorece su acumulacion. Cuando el lactico se acumula y el pH se reduce por debajo de 5,5, las poblacio-
nes mayoritarias utilizadoras de lactico (M. Eldesnii) y la poblacion productora de acido lactico (S. bovis) desapa-
recen, pero es sustituida por lactobacilus productores de lactico.

La acumulacion de lactico reduce mas el pH, entrando en un circulo vicioso que conduce a la acidosis meta-
bolicay a la aparicién de sintomas clinicos.

FACTORES DETERMINANTES DEL PH RUMINAL

El control del pH juega un papel central en el mantenimiento de una fermentacion ruminal equilibrada. La
acidosis es el resultado de la pérdida de las condiciones normales de acidez en el rumen como consecuencia de un
desequilibrio entre la produccion de protones (H+) y de su eliminacion del medio ruminal. El pH ruminal depende
fundamentalmente de 3 factores:

1. La produccion de acido;

2. La capacidad tampon del medio ruminal;

3. La eliminacién de protones por absorcion o flujo al tracto digestivo

inferior.

LA PRODUCCION DE CAPACIDAD TAMPONANTE EN EL MEDIO RUMINAL

La baja correlacién entre la concentracion de AGV y el pH ruminal (Sauvant et al., 1999), indica que otros
factores ajenos a la concentracion de AGV son importantes en la determinacién del pH. Entre ellos, la capacidad
tampdn del medio ruminal juega un papel fundamental. La capacidad tampon del medio depende de tres factores
principales:

4 La cantidad de saliva segregada;

¢ La capacidad tampdn intrinseca de los alimentos ingeridos;

4 La capacidad tamponante de los productos de fermentacién (fundamentalmente amoniaco).

POSIBLES ESTRATEGIAS DE PREVENCION O CONTROL DE LA ACIDOSIS

La dificultad de establecer criterios de prevencion de acidosis es que todas las estrategias entran en conflicto

con el disefio de raciones de alto contenido energético, por lo que debemos buscar compromisos de equilibrio:

a- Controlar la velocidad de generacion de &cido:

b- Considerar el nivel y la velocidad de degradacion

c- Favorecer el consumo de alimentos distribuidos a lo largo del dia

d-Favorecer la rumia. El contenido en FND-forraje y su tamafio parecen ser los criterios mas relacionados con el
estimulo de la rumia.

e-Equilibrar las raciones para optimizar la sintesis de proteina microbiana

f-Seleccionar los ingredientes con una capacidad tamponante elevada

g-Adaptar la microflora ruminal a la produccién de &cido (en el preparto) para desarrollar la poblacién utilizadora
de lactico y estimular la absorcion.

Algunos trabajos recientes estan utilizando estrategias distintas que pueden aportar soluciones nuevas en un
futuro cercano. Gill et al. (2000) y Shu et al. (2000) han conseguido un proceso de inmunizacién de rumiantes
frente a S. bovis que previene la aparicion de acidosis lactica. Estas estrategias parecen haber tenido éxito, y se
produce una reduccién de dicha poblacion bacteriana y un incremento del pH. Otra posible aproximacion es la
adicion de bacterias utilizadoras de acido lactico (M. eldesnii) en el medio ruminal para estimular la utilizacion de
acido lactico. Kung y Hession (1995) consiguieron reducir la acumulacion de acido y aumentar en 0,7 unidades el
pH al afadir dicha bacteria en un sistema de fermentacion in vitro.

CONCLUSIONES

El mantenimiento del pH ruminal depende del equilibrio entre la produccion de acido (que depende funda-
mentalmente de la cantidad de materia orgéanica ingerida y su digestibilidad ruminal) y de su eliminacién del me-
dio, bien sea a través de la capacidad tampon del medio ruminal (que depende de la cantidad y calidad de fibra, y
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la capacidad tamponante de los alimentos) y/o su eliminacion del medio por absorcion o paso al tracto digestivo
inferior. Para conseguir estos objetivos, es necesario formular cuidadosamente los niveles de fibra e hidratos de
carbono no fibrosos, y afiadir, cuando sea necesario, sustancias tampoén (i.e., bicarbonato) o alcalinizantes (i.e.,
6xido de magnesio).

e METEORISMO

Meteorismo, meteorizacion, timpanismo o timpanitis son términos usados indistintamente para denominar un
desorden de los animales rumiantes causado por la excesiva retencion de los gases de la fermentacion microbiana,
provocando una distensién anormal en el reticulo-rumen (Clarke and Reid, 1973; Howarth et al., 1986, Cheng et
al., 1998).

PRODUCCION DE GAS EN EL RETICULO-RUMEN

La produccion de gas en el reticulo-rumen es constante y abundante, y su eliminacion mediante la eructa-
cion se realiza, en general, sin problemas. La composicion de la mezcla gaseosa presente en el rumen es aproxi-
madamente del 65% de CO2, 27% de CH4, 7% de N2, 0,6% de 02, 0,2% de H2 y 0,01% de H2S (Y okohama y
Johnson, 1988). La propia fermentacién microbiana del rumen da lugar como productos finales &cidos grasos
volatiles (AGV), gases (CO2 y CH4), calor y energia bajo forma de adenosin trifosfato (ATP), por lo que es la
propia fermentacion la principal responsable de la produccién gaseosa del rumen.

DESARROLLO FISIOPATOLOGICO DEL METEORISMO Y SUS CLASES

En condiciones normales, las burbujas gaseosas producidas en el rumen se funden formando bolsas de gas li-
bre por encima del nivel de los contenidos ruminales, siendo finalmente eliminadas por la contraccion ruminal
coordinada y la relajacion del esfinter esoféagico inferior, provocando el eructo. Si la eliminacion no se produce, o
bien el ritmo de acumulacion supera al ritmo de eliminacién, la acumulacion del gas puede elevar la presion hasta
alcanzar niveles por encima de los 70 mm de Hg (Lippke et al., 1972) y cercanos a los 100 mm de Hg, en los ca-
sos agudos de meteorismo (Van Soest, 1994), causando la extrema distension del rumen. Otros sintomas de esta
disfuncion son el arqueamiento dorsal con extremidades recogidas bajo el abdomen, pataleo abdominal, marcha
tambaleante, vomitos, emisién frecuente de orina y heces, respiracion con ollares dilatados, lengua extendida y
colapso eventual, pudiendo llegar hasta la muerte del animal (Essig, 1988). Efectivamente, si el gas se acumula, la
elevada presion ejercida por el rumen en expansion sobre el diafragma y los pulmones, impide al animal respirar,
provocandole la muerte si el gas no puede eliminarse.

Existen diferentes clases de meteorismos que pueden o no estar asociados entre si. Essig (1988) los clasifica
en:

a) meteorismo provocado por el consumo de leguminosas,

b) meteorismo asociado a los cebaderos o por el consumo de cereales grano,

) meteorismo por causa téxica (HCN y NH3),

d) meteorismo patoldgico (abscesos) y

e) meteorismo provocado por obstruccion (adherencias).

Sin embargo, diversos autores (Hungate, 1966; Church, 1975; Essig, 1988; Van Soest, 1994; Espinase et
al., 1995; Cheng et al., 1998) afirman que las dos principales clases de meteorismo son a) el meteorismo gaseoso
y b) el meteorismo espumoso.

a) METEORISMO GASEOSO

El meteorismo gaseoso debido a la acumulacion de gas libre se asocia, a menudo, con la simple obstruccion
del esdfago o cardias, ya que en definitiva la evacuacion del gas de fermentacion ruminal supone la existencia de
una contraccion antiperistaltica del rumen, el libre funcionamiento del esfinter esofagico y del eséfago. Las causas
de la obstruccién pueden resumirse en tres:

a) obstruccién mecénica,
b) obstruccion patoldgica y
¢) obstruccidn por causa metabdlica.

La obstruccion mecénica del eséfago puede deberse a un alimento que haya sido insuficientemente masticado
(Cheng et al., 1998) o a la ingestion de un cuerpo extrafio (Church, 1975). También, el mantenimiento de una
determinada posicidn en decubito lateral o latero-dorsal, por ejemplo debido a un transporte en malas condiciones,
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provoca que el orificio del cardias quede sumergido por el nivel de liquidos ruminales y puede generar un impe-
dimento de la eructacion y, por ello, ser causa mecéanica de meteorismo (Espinase et al., 1995).

El llenado del eséfago y su correspondiente obstruccion por parte de los alimentos puede también deberse a
una paralisis faringea (listeriosis, botulismo) o a los espasmos esofagicos (tétanos). Igualmente, las lesiones trau-
maticas o post-traumaticas de la pared del eséfago y la compresion del eséfago (linfosarcoma del timo, adenopatia
en la region cervico-mediastinal) son algunas razones patolégicas que pueden dificultar o impedir la eructacion
(Espinase et al., 1995). Por su parte, las revisiones de Church (1975) y Cheng et al. (1998), sobre las posibles cau-
sas patoldgicas responsables de este tipo de meteorismo, mencionan ademas, el padecimiento de una neumonia
cronica, la existencia de un fibroma en el rea cardial, una lesion en el nervio vago que impida la motilidad rumi-
nal, o una inflamacion torécica o abdominal que comprima o deforme el es6fago, altere la pared ruminal o su fun-
cion sensorial.

Finalmente, falta por citar las que podemos denominar causas metabdlicas del meteorismo como son la en-
trada en acidosis ruminal, debido a una reduccién de la motilidad ruminal (Hungate, 1966), o una hipocalcemia ya
gue ambos trastornos pueden conllevar asociados un meteorismo por acumulacion de gas (Cheng et al., 1998).
Cabria, por ultimo, mencionar la ingestion de sustancias como el cianuro potasico o la atropina que pueden causar
una reduccion de la motilidad ruminal e interferir en el proceso de eructacion.

b) METEORISMO ESPUMOSO

El meteorismo espumoso es aquel tipo de meteorismo en el que la responsabilidad sobre la dificultad o impo-
sibilidad de eliminacion de los gases resultantes de la fermentacion ruminal recae sobre la espuma estable que se
genera en el rumen. Si el contenido ruminal normalmente se presenta como estratificado, donde las particulas de
alimento parcialmente digeridas son discernibles y el gas se mantiene separado de las particulas y del liquido ru-
minal, en un animal que padece meteorismo espumoso se observa que el contenido ruminal forma una dispersion
de gas, liquido y particulas de alimento (Cheng et al., 1998). La prevencidn o el tratamiento de este tipo de meteo-
rismo persigue el control o eliminacién de la espuma producida en el rumen, para lo cual se utilizan detergentes
plurénicos o compuestos quimicos relacionados, como el alcohol etoxilado, que son sustancias tensoactivas que
actian como antiespumantes (Stanford et al., 2001).

La meteorizacion espumosa, a diferencia de la gaseosa, no es s6lo un sintoma mas provocado por una etiolo-
gia obstructiva, sino que aparece como una anomalia del contenido ruminal ligada a un régimen alimentario pre-
dominante (Espinase et al., 1995). Asi, es clasica la distincidn, cuando se trata de los meteorismos de tipo espu-
moso, entre:

a) Meteorismo debido al pastoreo o ingestion de leguminosas.

b) Meteorismo debido a una elevada ingestion de cereales grano o asociado a los cebaderos (Van Soest, 1994,

Espinasse et al., 1995).

e Meteorismo espumoso por ingestion de leguminosas:

Los factores causantes del meteorismo espumoso debido al pastoreo o ingestion de leguminosas pueden divi-
dirse segun Clarke y Reid (1973) en:
1) factores ligados a la planta,
2) factores ligados al animal y
3) factores microbioldgicos.

e Meteorismo espumoso por ingestion de grano

A semejanza del caso anterior, los factores causantes del meteorismo espumoso asociado a los cebaderos y
debido a la ingestion de cereales grano pueden separarse segin Cheng et al. (1998) en:
a) factores ligados al grano de cereal,
b) factores ligados al animal y
c) factores microbioldgicos.

CONCLUSIONES

El meteorismo es un componente importante de la mortalidad asociada a los trastornos digestivos. EI meteo-
rismo es un desorden que ocurre cuando el animal no puede expulsar el gas producido en el rumen, causando ello
una presion sobre el diafragma y los pulmones que impide la respiracion y puede llegar a causar la muerte del
animal. Existen dos tipos fundamentales de meteorismo: gaseoso y espumoso. En el meteorismo gaseoso, este se
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asocia a una u otra forma de obstruccion del eséfago o cardias. Cuando el meteorismo es espumoso la responsabi-
lidad de la dificultad en expulsar el gas recae sobre la produccion de espuma estable en el rumen. Aunque existen
diferentes productos preventivos y curativos del meteorismo, las buenas practicas de manejo del ganado, ya sea en
el pasto como en el cebadero, constituyen, sin duda, la mejor forma de prevenir este trastorno digestivo.

e LISTERIOSIS

INTRODUCCION

La listeriosis es una enfermedad infecciosa considerada como una importante zoonosis de etiologia bacte-
riana, que afecta a los animales domésticos, silvestres y al hombre, generalmente causada por Listeria monocyto-
genes. Su aparicion puede ocurrir esporadicamente o como epidemias, y su presentacion generalmente es de for-
ma subclinica. En general, es caracterizada por infeccion del sistema nervioso central (SNC) forma muy habitual
en rumiantes, gque cursa con o sin septicemia, o bien en forma septicémica exclusivamente, frecuentemente obser-
vada en animales monogastricos. Otras manifestaciones incluyen abortos, mastitis y queratoconjuntivitis. Los
grados de severidad de la enfermedad van desde la forma aguda y cronica hasta la de los portadores asintomaticos
con eliminacion del agente en heces, orina y exudados.

La enfermedad es de distribucién mundial y el agente causal esta repartido ampliamente en la naturaleza, sue-
lo, vegetacion y agua, siendo transportado como un comensal en el tracto intestinal de muchos animales, asi como
en tejidos de una amplia variedad de especies de vertebrados e invertebrados. Casi todos los animales domésticos
son susceptibles a la enfermedad, destacandose los ovinos, bovinos y caprinos, muy rara vez es observada en aves,
equinos, suinos, caninos y felinos. Se presenta con mayor frecuencia en climas frios y en época de invierno e
inicio de verano; igualmente existe una fuerte asociacion entre la enfermedad y animales alimentados con ensila-
do.

ETIOLOGIA

Las bacterias del género Listeria son bacilos anaerobios facultativos, mdviles, gran Positivos.

La listeriosis del SNC es la presentaciéon mas comin y debe ser incluida en el diagndstico diferencial de ru-
miantes con cambios neuroldgicos. La presentacion esta condicionada a varios factores: estresantes, cambios cli-
maticos (especialmente frio y humedad), inundaciones, sobrepoblacion, transporte, cambios bruscos de alimenta-
cién o a la alimentacion con ensilado, especialmente en climas templados.

Aun cuando todos los animales estén expuestos, son pocos los capaces de desarrollar listeriosis clinica, lo que
esta relacionado con la patogenicidad de la cepa, condicion inmune y predisposicion genética del huésped.

La listeriosis sistémica es rara y se presenta en animales recién nacidos, prematuros o inmunosuprimidos,
presentan pérdida de peso, debilitamiento y en pocos dias mueren. El problema de mastitis en ganado de leche por
L. monocytogenes ha adquirido considerable atencion. Esta infeccion puede variar en severidad desde una infec-
cién subclinica a una infeccién supurativa severa.

L. monocytogenes es considerada un patégeno oportunista en humanos, frecuentemente con devastadores re-
sultados. Constituye un grave problema de salud publica por la entrada en la cadena alimenticia del humano, di-
rectamente a través de carne y productos lacteos contaminados o indirectamente por la presencia del agente en el
abono o tierra que contamina los vegetales, que a su vez contaminan al hombre. En humanos la listeriosis clinica
ocurre mas cominmente produciendo aborto, mientras que la forma septicémica y la meningitis son mas frecuen-
tes en adultos inmunosuprimidos.

PATOGENESIS

L. monocytogenes invade el SNC a través del nervio trigémino, viajando en forma centripeta a lo largo de los
axones hasta el cerebro, la ruta de infeccion generalmente es a través de la cavidad oral (pasando la barrera epite-
lial de la mucosa oral por dafios fisicos o virales de la misma); cavidad nasal y via conjuntiva. L. monocytogenes
es un patdégeno intracelular capaz de multiplicarse en los macrofagos y células epiteliales, lo que le permite dise-
minarse y expresar su patogenicidad. La resistencia a esta bacteria viene dada por inmunidad celular y los anti-
cuerpos contra L. monocytogenes no son protectivos.

DIAGNOSTICO

La presencia de signos neurolégicos y el deambular en circulos, sélo 0 acompafiado de presencia de factores
estresantes pudiera sugerir la listeriosis del SNC. Sin embargo, el diagnéstico definitivo debera realizarse en el
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laboratorio y considerar un diagnostico diferencial con otras enfermedades que se presentan con signos neurolégi-
cos como rabia, meningoencefalitis tromboembdlica, enterotoxemia, abscesos cerebrales, encefalitis esporadica
bovina, polioencefalomalasia y otras encefalitis que pueden ser imposibles de distinguir clinicamente.

Las muestras para diagnostico en el laboratorio, para la forma neural, son liquido cefalorraquideo, médula es-
pinal y cerebro.

TRATAMIENTO

El tratamiento es de poco valor después de iniciados los signos neuroldgicos. El antibidtico de eleccion son
las tetraciclinas a un nivel de dosis méxima. También se puede utilizar penicilina y ampicilina.

PREVENCION Y CONTROL

En nuestro pais no existen vacunas comerciales. En los EE UU no hay justificacion econdémica para un pro-
grama de vacunacion contra listeriosis, por lo que no utilizan vacunas. A diferencia de ciertas regiones de Europa,
donde se realiza vacunacion con vacunas vivas atenuadas de L. monocytogenes serotipos Y2a, ¥2b y 4b, su uso es
comun y produce una disminucion de la incidencia de listeriosis en ovejas. Los animales con signos neurol6gicos
deben aislarse, realizar desinfeccion, en lo posible controlar los factores estresantes y mantener higiene en la pre-
paracion y uso del ensilado para asegurar su calidad.

e ENTEROTOXEMIAS

INTRODUCCION

El término «enterotoxemias» es certeramente descriptivo para designar a un grupo de infecciones entéricas
gue se atribuyen a variantes o cepas de Clostridium welchii. En el curso de las tres Gltimas décadas, la disenteria
de los corderos, el «rifion pulposo» y la disenteria y toxemia han recibido considerable atencién; atencion bien
merecida, ya que los agentes de este grupo se encuentran entre los mas patogénicos para los 6vidos y ocasionan
anualmente pérdidas importantes en diversos paises en los que se explotan estos animales, especialmente en régi-
men de mejoramiento de la crianza. Algunos de estos agentes patdgenos son activamente invasivos; otros depen-
den de condiciones ambientales adecuadas para poder ejercer sus efectos. Con independencia de estos factores, 10s
agentes de este grupo son todos muy toxigénicos, causando toxemias mortales no sélo en los 6vidos sino también
en el hombre, asi como en cabras, bovinos, cerdos y caballos.

Welch y Nuttall (1892) fueron los que aislaron por primera vez el Cl. welchii (CI. welchii tipo A, Cl. perfrin-
gens) que fue denominado Bacillus aerogenes capsulatus; mas adelante Veillon y Zuber (1898) le dieron el nhom-
bre de CI. perfringens, que es el que en la actualidad ha adoptado el Manual de Bergey (1948). No obstante. en la
mayoria de los trabajos se le asigna CI. welchii.

El CI. welchii es de distribucién ubicua y se le encuentra en el suelo, y en el aparato digestivo de casi todos
los animales. Después de la muerte de éstos invade rapidamente los tejidos, provocando la confusion en el diag-
nostico.

En relacion con las enfermedades que causan y las toxinas que elaboran se han identificado los seis tipos o
razas diferentes.

MORFOLOGIA

El CI. welchii es un bastoncito grueso y corto, de unos 4/8 fl. de largo y 1 fl. de ancho. Se encuentra aislado
0 en parejas, rara vez en cadena, es gran-positivo en cultivos jovenes, y se encapsula en frotis de tejido. Este agen-
te no, es mévil y no esporula facilmente en medios acidos; las esporas se forman con mayor facilidad en el conte-
nido intestinal y en tejidos contaminados. En un medio conveniente, dotado de particulas de carne y de glucosa,
este organismo se desarrolla rapidamente con gran formacion de gas.

Para una descripcion detallada de las caracteristicas morfoldgicas y de cultivo, deben consultarse las obras
clasicas como las de Topley y Wilson, Mackie y McCartney, Weinberg et al.

I. DISENTERIA DE LOS CORDEROS (causada por Cl. welchii tipo B o Cl. agni)

Es ésta una enfermedad aguda, infecciosa y causante de una mortalidad muy elevada que ataca a los corderos
durante las 2 6 3 primeras semanas de su vida. La infeccion penetra per os cuando el cordero husmea y mama de
una oveja, cuyas ubres hayan quedado contaminadas por material fecal, por el suelo, etc. Parece que el tiempo frio
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favorezca a la enfermedad, que toma una virulencia extraordinaria cuando se retne a los animales en rebafio bajo
cobertizos, en corrales, en rediles o en pequefios parques cultivados para ganado, y reservados especialmente para
paridera de corderos, etc. Es probable que, una vez aparecida la infeccién, persista indefinidamente. La enferme-
dad ataca principalmente a los corderos durante la primera semana de su vida. La muerte de animales de més de
dos semanas sobreviene rara vez, salvo en los casos de brotes muy prolongados, o cuando la enfermedad existe un
afio tras otro, circunstancia en que parece que el agente patégeno gana virulencia y ataca a corderos mayores, pu-
diendo manifestarse aquélla en forma crénica.

De la mayoria de las zonas ovejeras principales del mundo, con excepcidn de Australia y Nueva Zelandia,
se han recibido informes acerca de la existencia de la disenteria de los corderos.

SINTOMAS

El periodo de incubacidn varia desde unas 10 horas a 2 dias; cuanto mas virulenta es la cepa, mas rapida es la
aparicion de los sintomas. En casos agudos, el curso es de unas 12 horas. El cordero muestra embotamiento, se
acuesta con frecuencia y no tiene ganas de alimentarse ni de moverse. Las heces adquieren una consistencia pasto-
sa y gris, eventualmente liquida y sanguinolenta, los ojos estan hundidos y el animal cae en estado comatoso y
muere.

Los casos menos agudos siguen un curso de 2 a 3 dias, con intensa diarrea, y con evacuaciones que se vuel-
ven oscuras, sanguinolentas, despidiendo un olor repelente, y que cuestan al animal un gran esfuerzo. El cordero
se encuentra entorpecido, se queda rezagado y rechaza la bebida. La cola y la region perineal quedan por lo gene-
ral recubiertas de una costra formada con material fecal sanguinolento de color pardo amarillento, y el abdomen
puede hallarse distendido por la presencia de gas. Finalmente, el animal yace o rehlye moverse, sus 0jos se hun-
den, y se encuentra muy débil con una temperatura subnormal; el cordero entra después en coma y muere.

Henning (1949) ha descrito una forma cronica de la enfermedad que ataca a corderos de 2 a 3 semanas de
edad. Estos corderos se encuentran desmejorados, inactivos, y permanecen mucho tiempo acostados, padecen una
diarrea persistente, con evacuacion forzada, y pueden morir en 3 a 4 dias (Belschner, 1959).

La mortalidad, durante un brote de disenteria de los corderos suele ser del 90 al 95 por ciento, aproximada-
mente, siendo muy pocos los animales infectados que llegan a curarse.

DIAGNOSTICO

No suele ser dificil el diagnéstico cuando sucumben grandes cantidades de corderos jovenes a una enteritis
ulcerativa aguda. Su confirmacion puede obtenerse por pruebas de laboratorio, del siguiente modo:

a) Neutralizacién de toxinas. Un filtrado intestinal, logrado por medio de centrifugacion o de dilucion y filtracion,
se inyecta por via intravenosa en ratones para averiguar su toxicidad; se protege a la mitad de estos ratones
con antisuero contra la disenteria de los corderos, y los animales deben sobrevivir.

b) Examen de cultivos. Puede calentarse el contenido intestinal a 60°C durante 30 minutos para matar la mayoria
de las bacterias vegetativas. A continuacion se inocula el material en tubos que contienen medio de cerebro
de v. Hibler, caldo de Wright, o0 medio de tioglicolato. EI material tomado del medio liquido se siembra en
placas de agar y sangre, y se seleccionan colonias tipicas para nuevo examen en un cultivo puro. También
puede emplearse la reaccion de Nagler, utilizando para el aislamiento e identificacion primarios el medio de
Willis y Hobbs (1959) para el aislamiento de los clostridios, en unién de los métodos descritos.

TRATAMIENTO
No se conoce ningun tratamiento satisfactorio.

INMUNIDAD
Dalling, Mason, Gordon y Paul (1926-28) demostraron que la disenteria de los corderos podia evitarse, bien

por medio de inmunizacién activa de las ovejas prefiadas, con anacultivos y transmision de anticuerpos al cordero
a través del calostro, o bien mediante inmunizacion pasiva de los corderos recién nacidos con suero hiperinmune.
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II. ENTEROTOXEMIA, RINON PULPOSO (Overeating disease, Mastbradsot,
Geilsiekte) (Causada por Cl. welchii tipo D, Wilsdon, o Cl. ovitoxicum Bennetts).

Es ésta una enterotoxemias infecciosa y aguda que ataca a los 6vidos de todas las edades. El cuadro clinico
gue presenta se ha conocido bajo una variedad de nombres en diferentes paises, antes de que Bennetts aclarase su
etiologia (1932).

Todos los informes describian una enfermedad de las ovejas del tipo de la enterotoxemias, reconocida en di-
ferentes partes del mundo e identificada finalmente como causada por CI. welchii tipo D.

Todos los informes coinciden en que debe haber alguna forma de perturbacion digestiva como factor de pre-
disposicidn, en que pueden ser atacados los dvidos de todas las edades y en toda estacion, aunque en algunas,
como en la primavera y el verano, la incidencia alcanza su punto maximo, existiendo también grupos muy recep-
tivos por razén de la edad, como los corderos jovenes apartados en majadas de pastos ricos con sus madres, y los
corderos de engorde. Bullen (1954) ha demostrado que muchos évidos normales llevan el agente patégeno en sus
vias intestinales y pueden experimentar una intoxicacion subclinica, y Bullen y Batty (1957) pusieron de mani-
fiesto que la enterotoxemias puede encontrarse espontaneamente en évidos, si se aumenta de repente la cantidad
de fécula de su alimentacién. Estos investigadores provocaron la enterotoxemias en 6vidos, dejandoles ingerir una
cantidad excesiva de trigo, e introduciendo a continuacién un cultivo en el duodeno. Jansen (1960) demostr6 que
la dextrina estimula la produccién de toxinas por Cl. welchii tipo D y cred una técnica facilmente reproducible
para provocar experimentalmente la enterotoxemias. Con anterioridad a este hallazgo, la reproduccién experimen-
tal de la enterotoxemias no se habia logrado facilmente, ya que a diferencia de los tipos welchii By C, el D no
depende de ninguna facultad invasiva para establecer la infeccion, sino de un medio favorable en el contenido
intestinal que apoye el desarrollo y la produccion de la toxina. Roberts (1938) habia encontrado una relacion entre
el desarrollo de tipo welchii D y la acidez de la cuarta divisién del estdbmago y de los intestinos, y habia provoca-
do la enterotoxemias en corderos mediante una gran cantidad de leche como alimento unida a cultivos. Sin em-
bargo, la enfermedad del rifion pulposo no se produjo cuando se neutralizé la acidez por medio de carbonato cél-
cico.

Bennetts habia provocado la enterotoxemias utilizando morfina para causar la estasis intestinal. Tanto Oxer
(1932) como Gill (1936) no pudieron reproducir estos resultados, pero Edgar (1938) consiguié un caso en 30 ani-
males tratados con la técnica de Bennetts.

Toda variacion drastica en el normal funcionamiento del intestino, un cambio de pastos pobres a exuberantes,
la alimentacién excesiva con pasto, avena, cebada, etc., asi como con cereales apartados para la alimentacion en el
invierno, el exceso de alimentos concentrados y la falta de forraje fibroso y el tratamiento contra los parasitos
internos con fenotiacina (Harbour, 1957; Jansen, 1960), pueden provocar la aparicion de la enterotoxemias. Tam-
bién se han observado casos en ovinos muy desmejorados, probablemente como consecuencia de estasis intestinal
gue, segun la mayoria de los investigadores, es un trastorno que se encuentra de un modo constante.

Una vez que la prototoxina se ha formado, su toxicidad se activa y aumenta por la tripsina (Bosworth y Glo-
ver, 1934). Turner y Rodwell (1943) precisaron que esta activacion no se limita a la tripsina, sino a una variedad
de sistemas de enzima s proteoliticos, como la cisteinapapaina y la proteasa-levadura, y también que la toxina e:
se deriva de una prototoxina atoxica excretada por las células, en unién de las proteasas extracelulares, que rara
vez bastan para complementar la activacion.

La toxina aumenta la permeabilidad del intestino (Bullen y Batty, 1956), provocando de este modo una mayor
absorcion de toxinas, con resultados mortales. Gordon et al. (1940); Kellaway, Trethewie y Turner (1940); Y Gri-
ner (1961), han descrito los cambios histopatoldgicos y toxicos, constituyendo las convulsiones causadas por la
accion directa sobre el sistema nervioso central, la caracteristica clinica dominante que sigue a la inyeccion de la
toxina. Se ha expuesto un método para la purificacion de la toxina (Verwoerd, 1960) que facilitara los estudios
ulteriores de su accion.

SINTOMAS

La muerte repentina es muy caracteristica de esta enfermedad. La observacién de los casos clinicos descubre
que éstos pueden seguir uno de los dos sindromes siguientes: en uno de ellos se manifiesta un estado depresivo y
la muerte en coma; en el otro, sintomas nerviosos y convulsiones.

En la forma depresiva, el animal enfermo se queda rezagado, se cansa facilmente, su porte se hace vacilante,
y es posible que caiga de rodillas. Méas adelante, el animal se acuesta y pierde las ganas de moverse, se queda em-
botado y sin vivacidad, gira la cabeza, un poco desmayada, hacia el flanco, o bien el animal se recuesta sobre éste,
cae en coma, y muere.

La forma nerviosa, por el contrario, se caracteriza inicialmente por desasosiego, porte vacilante, vagabundeo,
movimientos de masticacion de las mandibulas y salivacion, pérdida del apetito; la respiracion se acelera y se hace
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irregular. Puede ser que un animal afectado de este modo salte repentinamente en el aire y caiga en un ataque de
convulsiones, yaciendo sobre un costado y pataleando enérgicamente, girando los ojos, rechinando los dientes, y
espumeandole la boca, con retorsién de los musculos.

Finalmente, puede suceder que eche la cabeza hacia atras y estire las patas en opistétonos, de un modo seme-
jante al tétanos.

Algunos animales quiza muestren una forma crdnica o subaguda, caracterizada por una diarrea fétida e inten-
sa, torpeza y desgana de moverse y de pastar. Algunos de estos casos pueden curarse, especialmente si se cambia
el pasto.

DIAGNOSTICO

La enfermedad de caracter agudo debe diferenciarse, en la practica, del carbunco bacteridiano, hidropericar-
dio (R. ruminantium), edema maligno (CI. septicum) y carbunco sintomético (CI. chauvoei), tétanos, septicemia
hemorragica (Pasteurella septicum), envenenamiento por plantas, hongos e insecticidas del tipo de los hidrocarbu-
ros clorados, y de la forma crénica de las verminosis. En méas de una ocasion el autor del presente trabajo ha in-
vestigado las muertes de 6vidos que se sospechaba eran debidas a insecticidas, especialmente cuando los animales
presentaban vagabundeos sin objetivo, movimientos masticatorios de las mandibulas y ataques convulsivos, para
llegar a la conclusién, después del examen, de que la causa de la muerte era la enterotoxemias.

La historia del brote proporcionara, generalmente, un indicio de la existencia de alguna modificacion ambien-
tal en el tubo digestivo, o que se refleje en él, si se trata de enterotoxemias. Stevens (1959) ha hecho una buena
descripcion del diagnostico en si, y del diagnéstico diferencial.

TRATAMIENTO

No se conoce ningun tratamiento satisfactorio por medio de farmacos.

De todos modos, como quiera que la enfermedad se halle relacionada en la mayoria de los casos con pastos
exuberantes o con alimentos concentrados, el cambio inmediato a un pastizal que tenga un contenido fibroso méas
elevado para estimular la accion intestinal, es generalmente beneficioso. En Sudafrica, donde la enfermedad se
confundi6 con un envenenamiento por acido cianhidrico, se acudié a la administracion de sulfuro con éxito evi-
dente. Segin Hagan y Bruner (1957), el sulfuro tiende a reducir la ingestion alimentaria.

Jordan (1952) averigu6 que la aureomicina, en dosis de 10 mg. por libra del alimento total, reducia las pérdi-
das de corderos de engorde. La medida mas importante para combatir la enfermedad, ademas de la inmunizacién,
es la administracion de alimentos ricos y concentrados.

INMUNIDAD

Puede protegerse a los dvidos contra la enterotoxemias por vacunacién con un toxoide-formol, precipitado
con alumbre y tripsinizado, o bien por inoculacién con una antitoxina. Este ultimo método es antiecondémico en
los lugares donde la enfermedad existe todo el afio, y en realidad no puede aplicarse bajo ciertas condiciones de
explotacién en las que se deja a los 6vidos en campos o0 dehesas, cuya extensién puede oscilar entre unos centena-
res y unos miles de acres, en los que se ve a los animales una vez cada dos o tres semanas.

OBSERVACIONES GENERALES

Como se ve de cuanto antecede, el grupo welchii causa probablemente mayores pérdidas econémicas a la in-
dustria ganadera que cualquier otra bacteria. Sin embargo, como se trata de productores de toxinas poderosas, l0s
organismos de este grupo se prestan a la adopcion de medidas eficaces para combatidos por medio de antisueros y
toxoides especificos. Poco a poco se han ido enriqueciendo los conocimientos acerca de las diversas cepas y de
sus toxinas especificas, métodos de produccion de toxoides poderosos y antitoxinas de elevado titulo, asi como
acerca del perfeccionamiento y utilizacion de coadyuvantes para aumentar la eficacia de las vacunas.

La tendencia reciente se dirige hacia las vacunas polivalentes para la lucha contra las infecciones causadas
por los miembros del grupo welchii y también por otros anaerobios, como los Cl. tetanis, Cl. oedematiens, CI.
chauvoei y ClI. septicum. El que una vacuna polivalente encierre o no valor dependerd naturalmente de las enfer-
medades existentes.

En Sudéfrica, se obtiene una proteccion muy amplia por medio de vacunas monovalentes contra el welchii ti-
po D (20 millones de dosis anuales), welchii tipo B (3 millones de dosis anuales), y el chauvoei (3 millones de
dosis anuales).
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La definicidn de ciertos requisitos minimos, trazada en el British Veterinary Codex, significé un avance con-
siderable en la produccion de vacunas eficaces. El autor de este trabajo ha diagnosticado enterotoxemias en 6vidos
vacunados, a las 4 6 6 semanas después de la segunda inoculacién. EI examen de la vacuna reveld su pobreza de
cualidades antigénicas, produciendo un titulo de anticuerpos comprendido entre 0,005 a 0,03 unidades.

En conclusion, puede afirmarse que si bien el estado actual de nuestros conocimientos permite la identifica-
cion de los agentes patdgenos, los datos que poseemos acerca del modus operandi de la produccién de toxinas
distan mucho de ser completos. Se sabe que esos agentes patdgenos estan ampliamente distribuidos en las zonas
de pastoreo y que, dadas ciertas condiciones favorables en el cuerpo del animal, pueden multiplicarse rapidamente
y producir toxinas letales. Afortunadamente, sin embargo, el elevado nivel de las vacunas profilécticas y de los
sueros terapéuticos, asegura la prevencion o la posibilidad de combatir la enfermedad rapidamente.

e COMPLEJO RESPIRATORIO INFECCIOSO OVINO

INTRODUCCION

Existe poca duda en la actualidad que las neumonias representan una de las causas mas importantes de pérdi-
das econdmicas en las explotaciones ovinas; y aungue las etiologias de las neumonias pueden ser muy variadas, se
ha reconocido que el problema de mayor significancia lo constituye la llamada “fiebre del embarque” a la que
también se le asignd en nombre de “pasteurelosis pulmonar” debido a la presencia cominmente de Pasteurella
haemolytica o Pasteurella multocida.

El Complejo Respiratorio Infeccioso, posee el defecto de ser un término demasiado amplio, aunque implica la
naturaleza multifactorial de la enfermedad en la cual intervienen diversos virus, bacterias, micoplasmas y clami-
dias.

El desarrollo en las enfermedades respiratorias infecciosas en los ovinos es precedido por la accion de nume-
rosos factores que actan sobre el hospedador. Algunos de estos factores pueden actuar solos o predisponer al
animal a procesos neumonicos; mientras que otros Unicamente causan su efecto nocivo cuando se presentan en
concierto con uno 0 mas agentes. Dentro de este tema, uno de los mecanismos mas estudiados es el sinergismo
virus-bacteria.

Uno de los méas importantes factores necesarios para el desarrollo de este tipo de patologias es el factor am-
biental.

Para que un animal presente neumonia no se requiere solo del contacto con los agentes infecciosos especifi-
cos, sino que también se requiere de la presencia de ciertas condiciones ambientales que faciliten el desarrollo de
la lesion pulmonar. Estas condiciones incluyen: hacinamiento o mezcla de animales de diferentes edades y niveles
inmunoldgicos en las explotaciones, calor o frio excesivo, elevada humedad relativa, transportes prolongados,
instalaciones con ventilacion deficiente, presencia de concentraciones elevadas de polutantes en el aire, cambios
bruscos de alimentacidn, etc.

Las condiciones antes mencionadas, se dice constituyen factores de “estrés” para el animal en cuestion. El
término estrés es una reaccion neuroendocrinoldgica, vagamente definida, que incluye la elevacion de los niveles
de esteroides enddgenos del animal doméstico.

El desarrollo de brotes de neumonia aguda en ovinos se debe a la interaccion de los factores ambientales an-
tes mencionados, aunados a la presencia de un variado grupo de agentes infecciosos.

Principales microorganismos asociados con neumonias de ovinos y bovi-
nos.

Virus Bacterias Mycoplasmas
Rinotraqueitis Pasteurella haemolytica M. bovis
infecciosa

bovina

Parainfluenza-3 Pasteurella multocida M. dis.par>k
Respiratorio Haemophilus somnus M. mycoides
Sincitial

Adenovirus M. Ovipneumoniae

% .
solo en bovinos.

Para los ovinos se piensa que el virus de la PI3 y P. haemolytica son los agentes realmente significativos,
mientras que P. multocida lo es en menor medida.
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e Virus de la Parainfluenza-3

Se considera que este virus participa de forma importante en el complejo respiratorio de los ovinos, facili-
tando el establecimiento de Pasteurella spp.

La infeccion de PI3, por si sola produce fiebre, descarga nasal serosa, disnea y tos. De no existir infecciones
bacterianas secundarias el animal vuelve a la normalidad en 2 o 3 dias.

Pasteurella haemolytica

Esta bacteria al igual que Pasteurella multocida se encuentra con relativa frecuencia, como componente de
la flora nasofaringea de los ovinos y bovinos. Existe el consenso de que esta es la bacteria mas importante dentro
del complejo respiratorio de los ovinos y bovinos, causando la llamada “pasteurelosis pulmonar”. Estudios reali-
zados indican que también esta bacteria se encuentra cominmente involucrada en neumonias de vacas adultas y
corderos. De esta bacteria existen 2 biotipos, Ay T con variados serotipos. De esta manera podemos nombrar a
T3, T4 y TIO como los tres serotipos normalmente involucrados en la pasteurelosis septicémica de los ovinos
mientras que los serotipos Al, A2, A5, A6, A7, A8, A9, Ally Al2, se relacionan con neumonias de ovinos, aun-
gue la distribucion y frecuencia de serotipos varia de acuerdo a la region geogréfica en estudio.

Pasteurella multocida

Aunque esta bacteria se aisla con menos frecuencia que P haemolytica, su participacion dentro del complejo
respiratorio de los rumiantes es importante. De esta bacteria se conocen internacionalmente los tipos A, B, Dy E,
siendo los tipos A'y D los més relacionados con pasteurelosis pulmonar.

PATOGENESIS DE LA INFECCION

Como se ha dicho anteriormente el efecto sinérgico de esta enfermedad sigue prevaleciendo en la actuali-
dad, observandose que hasta en el 40% de los casos de infecciones virales respiratorias, se complican con una
neumonia bacteriana. Por lo tanto es necesario puntualizar que el establecimiento de infecciones bacterianas se-
cundarias en el pulmon a consecuencias de infecciones virales agudas, se debe a que varios mecanismos de defen-
sa pulmonar se ven alterados simultaneamente; y no a que simplemente la falla de alguno de ellos sea el responsa-
ble de todo el proceso patoldgico. Ademas, se requiere que en el periodo critico en que disminuye la eficiencia
antibacteriana pulmonar, se encuentren presentes en la nasofaringe, bacterias potencialmente patgenas.

ASPECTOS CLINICOS Y PATOLOGICOS

Debido a la multiplicidad de agentes potencialmente participes del complejo respiratorio, a la virulencia de
cada una de las cepas, a la dosis infectante que recibe el animal y al estado inmunoldgico en que se encuentra, las
manifestaciones clinicas pueden variar entre los diferentes brotes de enfermedad respiratoria.

Sin embargo, las manifestaciones mas comunes incluyen diferentes formas que van desde la inaparente hasta
la mortal. Se observa depresion y anorexia, incremento de la secrecidn conjuntival serosa con fiebre de hasta 42°
C y taquicardia. Aparece también rinitis mucopurulenta junto con tos. Inicialmente la frecuencia respiratoria se
incrementa, aunque después se presenta disnea severa que llega a causar respiracion oral. Los animales afectados
extienden el cuello y abducen los miembros anteriores para expandir el volumen de la cavidad toréacica, a la aus-
cultacion se detectan ruidos bronquiales que luego progresan a ronquidos. Todos los animales presentan pérdidas
de peso y algunos hay diarrea.

Los periodos de incubacion son muy variables, fluctuando de 2 a 14 dias después de la presencia del agente
estresor. Los animales afectados severamente, por lo general mueren en los primeros 25 dias Ilegados al estable-
cimiento de engorde.

La morbilidad fluctda del 5% al 40%, mientras que la mortalidad varia del 5% al 20%.

Resumiendo, aunque la sinologia varia al juicio de la enfermedad, probablemente debido a los virus que pue-
den estar involucrados y a las condiciones de manejo, una vez que P. haemolytica coloniza el pulmén e inicia la
infeccion, el proceso neumaonico se acelera, los signos clinicos se exacerban y los casos de mortalidad principian.

RESPUESTA INMUNOLOGICA

Para que se desarrolle una respuesta efectiva contra las infecciones respiratorias, se requiere principalmente
de una inmunidad especifica en la superficie mucosa superior e inferior del aparato respiratorio. La respuesta in-
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mune especifica comprende a la inmunidad humoral (anticuerpos), y a la celular; las cuales son més eficientemen-
te estimuladas cuando los agentes se presentan vivos o atenuados localmente en el aparato respiratorio; aunque la
estimulacion parenteral con antigenos altamente inmunogénicos también puede funcionar.

Las actividades protectoras, son usualmente complementadas por la respuesta inmune inespecifica, la cual
comprende sustancias como la lactoferrina, el interferon la lisozima y el sistema del complemento, quienes contri-
buyen a eliminar agentes potencialmente patogenos.

INMUNOPROFILAXIS

La vacunacion contra el complejo respiratorio de los ovinos y bovinos, para el mantenimiento de la salud
del hato, es probablemente uno de los aspectos mas controversiales en la actualidad. Esto se debe a factores como
la gran variedad de productos comerciales disponibles, a la multiplicidad de agentes involucrados, a la compleji-
dad de las enfermedades respiratorias, asi como a la informacion disponible que cambia frecuentemente. Ademas,
los agentes inmunizantes solo confieren proteccion cuando son combinados con practicas de manejo adecuadas;
por lo cual, no es factible esperar que los problemas respiratorios del hato, desaparezcan Unicamente con vacuna-
ciones.

CONCLUSIONES

El complejo respiratorio de ovinos y bovinos constituye una de las causas mas importantes de pérdidas eco-
noémicas para dichas especies animales. Para que se desarrolle la enfermedad clinica, se requiere de una compleja
interaccién, poco entendida entre los factores ambientales, agentes infecciosos y el hospedador. Los agentes invo-
lucrados son muy variados, encontrandose principalmente en ovinos al virus de PI3 y Pasteurella haemolytica
aunque también P. multocida ha sido normalmente aislada. Para casos agudos de esta enfermedad se requiere de
un eficiente diagnostico clinico, patoldgico y microbioldgico para determinar los agentes involucrados.

El confiar en que los programas de vacunacion por si solos, van a controlar o erradicar las infecciones respira-
torias de éstos animales es incorrecto, entre otras cosas porque algunos de los productos disponibles ofrecen pro-
teccién incompleta, o bien, porque potencializan los procesos patoldgicos en el pulman.
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