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RESUMEN

Seestudid la composicion quimica y mineral del calostro v la leche de ovejas de la
raza Cornedale. Lay concentraciones de matena grasa, proteinas, solidos totales,
solidos no grasos, calcio, magnesio, fésforo inorgdnice y potasio resultaron
significativamente mids elevadas en el calostro que en la leche, mientras que las
concentraciones de lactosa, urea ¥ amonio son mayores en la leche que en el

calostro.
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SUMMARY

Corriedale ewe milk and calostrum: chemical and mineral

composition

It was studied the chemical and mineral composition of calostrum and milk of
Corriedale ewes. Fal, proteins, total solids. no fat solids, potassium, calcium,
magnesium and inorganic phosphate concentrations were significatily higher
in calostrum than in milk, meaunwhile lactose, urea and amonium concentra-
tions were higher in milk than in calostrum.
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INTRODUCCION

El calostro presenta notorias dife-
rencias con la leche, tanto desde el punto de
vista de sus propiedades fisicoquimicas como
de sus cualidades inmunoldgicas, siendo de
vilal importancia para el cordero durante los

primeros dias de su nacimiento, ya que le
transfiere los anlicuerpos necesarios para
poder hacer [rente a posibles infecciones y
enfermedades.

Este hecho se debe a que en el mo-
mento del parto no posee dicha inmunidad
al no ser posible su transmisién placentaria.
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Es necesario destacar ademds que Iy gran
mayorfa de estas inmunoglobulinas procede
del suero sanguineo (Dukes & Swenson,
1978). Esta inmunidad pasiva es necesaria
en el neonato hasta que pueda desarrollar su
inmunidad activa. La absorcion de las
inmunogleobulinas en su forma intacta es
posible en el epitelio inmaduro que recubre
el intesting delgado, ya que estas no son
hidrolizadas por las enzimas en el tubo
gastrointestinal (Garcia Sacristan, 1995).

Se puede considerar la imporlancia
de una elevada congentracion dey globulinas
en el calostro, ya que, la mayor riqueza de
materia grasa y proteinas contribuye a la re-
gulacion de la lemperatura corporal, y los
minerales desempenan un rol importante en
los ciclos metabdlicos-enzimaticos celulares
(Garcia Sacristin, 1995),

Por tal motivo, el objetivo del pre-
sente trabyjo fue comparar la composician
quimica y mineral del calostro con la leche
de ovejas de la raza Corriedale,

MATERIALES Y METODOS

Muestras de leche

Se llevd a cabo un enloque
metodoldgico observacional, descriplivo y
comparativo a los efectos de establecer las
diferencias entre el calostro y la leche de
ovejas, para lo cual se consideraron dos gru-
pos de animales, uno constituido por veintle
ovejas de la raza Corriedale que se encontra-
ban en el periodo calostral y el otro grupo
formado por 30 ovejas que habian tenido su
purto una semana antes de la extraccion de
las muestras de leche.

Las ovejas provenian del Cantén de
Zirate (Departamento Las Colonias, Provin-
cia de Santa Fe), ubicado a los 31° 2§' de
latitud sur, y 607 55 ‘de longitud ceste. El
climade la region es semihimedo-himedo,
segun laclasificacién de Thournthwaite, con
precipilaciones anuales que oscilan entre los
652 y 1272 mm anuales. Se registran tempe-

raturas medias comprendidas entre los 17°C
y 19°C, siendo los valores exiremos de 6°C
y40°C.

Los animales, clinicamente sanos,
se encontraban en su segunda o tercera lac-
tancia, con una edad comprendida entre los
2 y 4 anos, una produccion comprendida
entre los 300 y 600 ml/dia y fueren alimen-
tados con pastura implantada de melilotus,
lestuea, tweébol blanco y ray grass, alo largo
de toda la experiencia, gque se desarrolld
durante el mes de agosto.

Las ovejas fueron ordefiadas en [or-
ma manual por la manana (8:00 a.m.} por un
mismo operario 4 fin de evitar errores en el
muestreo. Los primeros chorros de leche tue-
ron deshechados,

Analisis quimicos

Sobre una alicuota del ordefie complelo se
efectuaron las siguientes determinaciones:
» Materia grasa, proteinas, lactosa, s6lidos
totales, solidos no grasos y lactosa mediante
Milko Scan FT 120 previamente calibrado
con leche de oveja.

Por fotometria de llamas (foldme-
tro Metrolab 315) se cuantifico:
# Sodio, previa dilucién 1:50 y lectura con
filtro de 589 nm.
» Potasio, dilucion 1:200 y lectura median-
te filtro de 766.5 nm.

Por [otocolorimetria (fotometro
Metrolab 330) se determing:
» Calcio, mediante reaccién con la
cresolftalein complexona a PH=11 ¢on bu-
[fer de aminometil propanol en alcohol
metilico y posterior lectura a 570 nm.
» Magnesio por reaccién con calmagita y
EGTA y posterior lectura a 520 nm.
» Fésforo Inorgénico mediante reaceion con
molibdato de amonio en medio dcido y pos-
terior reduceidn con dcido ascérbico a azul
de molibdeno, leyendo luego el color forma-
doa 620 nm.
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» Cloruro por reaccion con fiocianato
meredrico y poslerior reaccion de los iones
tiocianatos con iones [Errico y lectura a 450)
nm.

» Urea y amonio por descomposicién de la
urea mediante la accion de la ureasa, poste-
rior coloracion del amonie con fenol e
hipoclorito de sodio a pH alealino y lectura
a 540 nm.

Analisis estadisticos

E!l tratamiento estadistico de loy
datos se realizd utilizando el andlisis de la
varianza (ANOVA) mediante el procedimien-
to GLM (General Lineal Model) contenido
enel paquete estadistico SAS® (SAS, 1998),
El modelo estadistico fue el siguiente:

Y =pH+EL+€

Donde: Y, = variable dependiente, 1 = me-
dia general, EL = efecto del estado de
lactacion (calostra o leche), E” = error resi-
dual del modelo.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se reportan los va-
lores medios y desvios estandar obtenidos
para los diferentes componentes quimicos del
calostro y la leche de ovejas de raza
Corriedale, mientras que en el Cuadro 2 se
sefalan los mismos pardmelros para las con-
centruciones de minerales, urea y amonie

Cuadro 1. Concentraciones medias (g/100 ml) de los componentes quimicos en el calostro

y leche de ovejas de raza Corriedale.,

Calostro
=20 (n=30)

Compongnte

(n

l.eche

Materia Grasa

9.91,+1.78

8(46'0 i?,ﬂ()

Proteinas 9,12,+2,78 4,88, +0,53
Lactosi 3,11, +1.41 4,84, +0.65
Salidos tatales 12,89, +1.52 10,58, +0.57
Sdlidos no grasoes 22,57,+2.50 19,10, +2,47

a, b Diforentes subindices en una misma fila indican diferencias significativas a p< 0,05,

Cuadro 2. Concentraciones (mmol/l) de minerales, urea y amonio en el calostro y leche de

ovejas de raza Corriedale,

Componente Calostro Le-chg

' {(n=20) (n=30)

Calcio 21,78, +2.86 16,84, +3.26
Muagnesio 10,73,+1,45 4,42, 40,63
Fosforo inorganico 30,42, +7,85 26,32, +6,47
Sodio 11.96+2,06 11,74+3,52
Potasio 31,44, 45,50 29,42, +4,15
Urea 2,02, +0,94 3,68, +1.52
Amaonio [,45, +0,56 1,93, 41,03

a, b: Diferentes subindices en una misma s mdican diferencias signilcalivas a p< 005
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analizados. Los datos se examinaron estadis-
ticamente por medio del andlisis de varianza
ANOVA (SAS. 1998).

Las concenlraciones de materia gra-
sa. proteinas, solidos Lotales, sélidos no
grasos, calcio, magnesio. [ésforo inorgdnico
y potasio resultaron significalivamente mis
elevadas en el calostro que en la leche (p<
0.05), mientras gque las concentraciones de
lactosa, urea y amonio [ueron mads elevadas
en la leche que en el calostro.

En la bibliogratia consultada no se
han encontrado valores de composicidn qui-
mica y mineral del calostro de ovejas de raza
Corriedale.

Las concentraciones de materia gra-
sa en el calostro de ovejas Corriedale son
similares a las reportadas para la raza Chu-
rra (Sanz et al., 1973) y Karakul (Vijil ez al..
1986), pero inferiores a las indicadas en la
raza Cheviot (Treacher, 1970), Polish (Hizy
& Wroblewska, 1974) y Manchega (Vijil et
al., 1986), mientras que las concentraciones
de proteinas halladas para la raza Corriedale
son superiores a las sefialadas por dichos
autores.

Los valores calculados para la
lactosa en el calostro son inferiores a los in-
dicados por Treacher (1970), Sanz e al.
(1973), Hyzy & Wroblewska (1974) y Vijil
et al. (1986), no obstante las concentracio-
nes de sélidos no grasos y sélidos totales en
el calostro resultaron similares a las sefiala-
das por los mencionados autores.

Las concentraciones de materia gra-
sa, proteinas, lactosa, solidos lotales y soli-
dos no grasos en la leche son similares a las
reportadas en las razas Lacaune (Jacquin &
Flamant, 1982), Barki, Merino, Ogsimi,
Runmani (Helal er af., 1984), Magsa (De
Maria er al., 1984}, Manchega (Maolina,
1987; Molina & Gallego, 1994}, Suffolk y
Texel (Peeters et al., 1992), mientras que las
concenlraciones de materia grasa y protei-
nas senaladas para las razas Clun Forest,
Romanov (Lazarov et al., 1979), French
Alpine (Calderoni ef al., 1984, Brown &
Hogue, 1985), Churra, Karakul (Vijil et al.,

10

1986), East Friesian (Cavani et al., 1991),
Finnsheep, Romanov y Targnee (Sakur &
Boylan, 1992a.b) son inferiores a las halla-
das en este trabajo.

En raza Pampinta, Sudirez y Bu-
7zelli (1999) senalun niveles de materia gra-
samas bajos (7.07 g%) que los obtenidos en
oveja Corriedale. Los porcentujes de protei-
na(5.39 ¢%) v lactosa (5,41 g%) [ueron su-
periores en la raza Pampinta, v las con-
centraciones de solidos totales resultaron
similares (18.90 g%) a las obtenidas en este
trabajo (19.10 g%).

Con respecto a los macrominerales
analizados, se puede mencionar que la con-
centracion de potasio es similar a los valores
hallados por Mahieu er ai. (1977), Gueguen
(1979), Garcia Olmedo er af. (1981a.b).
Storry et al, (1983), Judrez et al. (1984),
Sawayaet al. (1985), Jelinek et al. (1993} y
Molina & Gallego (1994), mientras gue los
valores de caleio, sodio y [dsToro morgdnico
son inferiores a los obtenidos por estos au-
tores. LLas concentraciones de magnesio son
similares a las sefialadas por Luquet ez al.
(1977) y Sawaya et af. (1985) y Jelinek er
al. (1993).

La disminucidn en las concentracio-
nes de proteinas, sélidos totales, sélidos no
grasos, calcio, fésforo inorgdnico y magnesio
unida al aumento en la concentracién de
lactosa fue reportado por Molina (1987) y
Molina & Gallego (1994). Las disminucio-
nes en las concentraciones de proleinas, 86-
lidos totales, y solidos no grasos durante los
primeros dias de la lactancia [ueron sefiala-
das por Perrin (19538), Sanz et al. (1973),
Vijil et al. (1986), Wohlt et al. {1986),
Molina (1987) y Molina & Gallego (1994),
mientras que la disminucién en la concen-
tracién de materia grasa obtenida para la le-
che de oveja de raza Corriedale fue observa-
da por Perrin (1958), Vijil er al. (1986),
Molina (1987) y Molina & Gallego (1994},
adiferenciade Sanz et al. (1973) y Wohlter
al. (1981) que obtienen una disminucién en
la concentracion de materia grasa durante el
periodo en estudio.
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La disminucion en las concentracio-
nes de proteinas, solidos tolales, y sélidos
no grasos en la leche fueron reportados por
Perrin (1958), Vijil er al. (1986), Molina
(1987), Sanzer al. (1973), Wohlt er al. (1986)
y Molina & Gallego (1994), mientras que la
disminucion en la concentracion de materia
grasa observada en este trabajo coincide con
la sefialada de Perrin (1958), Molina (1987),
Vijil er al. (1986) v Molina & Gallego (1994)
a diferencia de los trabajos de Sanz et al,
(1973) y Wohlt et el. (1981) que indican un
aumento en la concentracién de este compo-
nente durante el periodo en estudio.

Con respecto a los minerales, se
debe destacar que las disminuciones halla-
das en las concentraciones de calcio, fosfo-
ro inorginico y magnesio han sido senala-
das por Molina (1987) y Molina & Gallego
(1994).

El aumento en la concentracion de
lactosa, acompafnado de una disminucién en
la concentracion de potasio, y una constan-
cia en la concentracion del ion sodio deter-
minado en este trabajo es indispensable para
mantener la constancia de la presion osmética
de la leche (Schmidt, 1987). Por otra parte,
los altos valores en la concentracidn de
magnesio durante el calostrado permiten la
eliminacién del meconio en los corderos re-
cién nacidos. La concentracion de luctosa en
las primeras secreciones calostrales es baja
a fin de evitar el aumento en la presién
osmotica del intestino de los corderos y la
consiguiente pérdida de agua por diarrea
(Schmidt, 1987).

CONCLUSIONES

Las concentraciones de materia
grasa, proteinas, sélidos totales, solidos
no grasos, calcio, fésforo inergdnico,
potasio y magnesio son mas elevadas en
el calostro que en la leche de las ovejas
Corriedale, mientras que las concentracio-
nes de lactosa, urea y amonio resultaron
superiores en la leche.
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