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..--Reservas ForrajerasReservas Forrajeras
Conservados
Henificación-Ensilaje- Henolaje

El conjunto de tEl conjunto de téécnicas o metodologcnicas o metodologíías, para lograras, para lograr
una adecuada reserva de forrajes verdes obtenida enuna adecuada reserva de forrajes verdes obtenida en
éépocas de abundancia y transformada en un productopocas de abundancia y transformada en un producto
mas o menos no perecedero para ser utilizados enmas o menos no perecedero para ser utilizados en
éépocas de dpocas de dééficit forrajero.ficit forrajero.

¿A qué se denomina conservación de forrajes?
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a.a.-- CorrecciCorreccióón de desbalances nutricionalesn de desbalances nutricionales
b.b.-- Disminuir la incidencia de timpanismoDisminuir la incidencia de timpanismo
c.c.-- Disponibilidad de alimentos ante situacionesDisponibilidad de alimentos ante situaciones
adversas (falta de forraje, otros problemas).adversas (falta de forraje, otros problemas).
d.d.-- Aumento de carga en sistemas intensificadosAumento de carga en sistemas intensificados
e.e.-- Alimentos varios para la preparaciAlimentos varios para la preparacióón de dietasn de dietas
((DietasDietas totalmente mezcladastotalmente mezcladas-- TMR).TMR).

Que valortienen estosconservados?Que valortienen estosconservados?
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¿Cuáles son los procesos?
Producto obtenidoDenominación

del proceso
Tipo de Proceso

Conservación Denominación Forma de
presentación

Henificación Deshidratación:
Físico

Heno
(prod.seco) Rollos, Fardos,

Fardos Gigantes

Henolaje

Deshidratación parcial
y Fermentación

parcial:

Fisico-Químico

Rollo
(prod. Semi-seco)

Empaquetado
Silo pack
Silo line

Ensilaje Fermentación:

Químico

Silaje
(prod. Húmedo) Silo bolsa

Silo bag
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HENIFICACIOHENIFICACIO
NN

..
Proceso fProceso fíísico de conservacisico de conservacióón, mediante el cual sen, mediante el cual se
disminuye la humedad del forraje desde un 80% hastadisminuye la humedad del forraje desde un 80% hasta
un 20% con el objeto de impedir la respiraciun 20% con el objeto de impedir la respiracióón de lasn de las
plantas y tambiplantas y tambiéén la accin la accióón de microorganismos quen de microorganismos que
pueden alterar o dapueden alterar o daññar el forraje conservado.ar el forraje conservado.
Dando un producto final de consistencia seco,Dando un producto final de consistencia seco,
denominado Heno.denominado Heno.

1.1.--Sistema naturalSistema natural
2.2.--Sistema artificialSistema artificial
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Calidad del HenoCalidad del Heno

Aroma: agradableAroma: agradable
Color: verdeColor: verde
Porcentaje de hojas: en relaciPorcentaje de hojas: en relacióón a los tallosn a los tallos
Porcentaje de impurezas: plantas toxicasPorcentaje de impurezas: plantas toxicas
malezas, otras forrajeras, etc.malezas, otras forrajeras, etc.

Factores que inciden sobre la calidad del henoFactores que inciden sobre la calidad del heno

-- Condiciones climCondiciones climááticasticas
-- Especie forrajera y momento de corteEspecie forrajera y momento de corte
-- Proceso de confecciProceso de confeccióónn
-- AlmacenadoAlmacenado
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InspecciInspeccióón de Fardosn de Fardos

Intentar elegir fardos del centro de la carga delIntentar elegir fardos del centro de la carga del
acopladoacoplado
Colocar la mano en su interiorColocar la mano en su interior
Desarmar y tomar una penca:Desarmar y tomar una penca:

1. Color1. Color
2. Presencia de manchas blancas o rojizas2. Presencia de manchas blancas o rojizas
3. Olor3. Olor
4. Impurezas4. Impurezas
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ENSILAJEENSILAJE

Proceso quProceso quíímico y biolmico y biolóógico, consiste en acumular lasgico, consiste en acumular las
plantas cortadas y picadas, acondicionplantas cortadas y picadas, acondicionáándolas de modondolas de modo
tal que facilite la fermentacital que facilite la fermentacióón para alcanzar un grado den para alcanzar un grado de
acidez incompatible con la vida microbiana.acidez incompatible con la vida microbiana.

Se logra asSe logra asíí un producto final de consistencia hun producto final de consistencia húúmeda,meda,
denominadodenominado SilajeSilaje.. que puede ser conservado durante unque puede ser conservado durante un
tiempo prolongado.tiempo prolongado.
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FASES DEL ENSILAJEFASES DEL ENSILAJE

FASE AERFASE AERÓÓBICA:BICA:
Forraje fresco + Microorganismos aerobiosForraje fresco + Microorganismos aerobios

DegradaciDegradacióón de H den de H de CC→→ Glucosa + FructosaGlucosa + Fructosa
ProteProteíínasnas→→ AminoAminoáácidos + NH3 + Aminascidos + NH3 + Aminas

Aumento de temperatura (50Aumento de temperatura (50ººCC aproximadamente)aproximadamente)
ProducciProduccióón de H2O y CO2n de H2O y CO2

FASE ANAERFASE ANAERÓÓBICA:BICA:
Desarrollo de Microorganismos anaerobiosDesarrollo de Microorganismos anaerobios

ProducciProduccióón den de ÁÁcido Accido Acééticotico
↓↓pHpH (5 aproximadamente)(5 aproximadamente)

ProducciProduccióón den de ÁÁcido Lcido Láácticoctico
↓↓pHpH (4 aproximadamente)(4 aproximadamente)

EstabilizaciEstabilizacióón: pH: 3,5n: pH: 3,5-- 4,5 y Temperatura: 334,5 y Temperatura: 33 -- 4141ººCC
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¿¿CuCuááles son las ples son las péérdidas producidas durante el ensilaje?rdidas producidas durante el ensilaje?

1.1.--PPéérdidas producidas a campo en el momento derdidas producidas a campo en el momento de
corte, oreo ycorte, oreo y prepre--marchitadomarchitado
2% hasta un 20 %2% hasta un 20 %

2.2.--PPéérdidas producidas durante el ensilajerdidas producidas durante el ensilaje
PPéérdidas fermentativasrdidas fermentativas 33--5%5%
PPéérdidas por efluentes o escurrimiento: 10%rdidas por efluentes o escurrimiento: 10%
PPéérdidas por descomposicirdidas por descomposicióónn :5%:5%

Totales: 25% al 30%Totales: 25% al 30%

Primeros 15cm
Fermentación indeseable
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CalidaddelCalidaddel SilajeSilaje

-- Aroma: agradable, tAroma: agradable, tíípicopico acac. l. lááctico, avinagradoctico, avinagrado
--Color: Amarillo verdoso a marrColor: Amarillo verdoso a marróón verdoson verdoso
(casta(castañño amarillento)o amarillento)
--Consistencia o textura; firme, las hojas y los tallosConsistencia o textura; firme, las hojas y los tallos
conservan su estructura .No hay lisis de tejidos.conservan su estructura .No hay lisis de tejidos.
--CompactaciCompactacióón: eficiente, sin huecos de aire,n: eficiente, sin huecos de aire,
buena eliminacibuena eliminacióón del airen del aire
--Cierre: Generalmente hay perdidas de losCierre: Generalmente hay perdidas de los
primeros centprimeros centíímetros.metros.
--pH:4pH:4--4.5 sabor picante4.5 sabor picante
--Humedad: contiene entre 80Humedad: contiene entre 80--85 %.85 %.
El exceso produce fermentacionesEl exceso produce fermentaciones butbutííricasricas..
--Palatabilidad: BuenoPalatabilidad: Bueno
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¿¿CuCuááles son los mles son los méétodos que se utilizan para realizar eltodos que se utilizan para realizar el
ensilaje?ensilaje?

1.1.--Directo o convencionalDirecto o convencional
2.2.--Con agregados o aditivosCon agregados o aditivos
3.3.--Productos ricos en Hidratos de CarbonoProductos ricos en Hidratos de Carbono

ConservadoresConservadores
InhibidoresInhibidores
ComplementariosComplementarios Cloruro de Sodio,Cloruro de Sodio, UreaUrea ,, ÁÁcidocido

FFóórmicormico
4.4.--Condicionado por la especie vegetal a ensilarCondicionado por la especie vegetal a ensilar
GramGramííneasneas

ConvencionalConvencional
Picado gruesoPicado grueso
PicadoPicado finofino

LeguminosasLeguminosas
PrePre--marchitado: hasta un 60% de humedad.marchitado: hasta un 60% de humedad.

Sitio Argentino de Producción Animal

15 de 21



Otros métodos de conservación

 SILAJE DE GRANO HÚMEDO:

Grano con alto porcentaje de humedad (25-30%).

• EARLAJE:
Silaje de grano húmedo de maíz con marlo y chala.
Se realiza cuando el grano tiene aproximadamente
35% de humedad.
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Es un mEs un méétodo de conservacitodo de conservacióón intermedio entre lan intermedio entre la
henificacihenificacióón y el ensilaje, donde la humedad del forrajen y el ensilaje, donde la humedad del forraje
cortado a conservar es del 40cortado a conservar es del 40--50 % procediendo luego50 % procediendo luego
al embolsado del mismo produciendo unaal embolsado del mismo produciendo una
fermentacifermentacióón mn máás restringida y controlada.s restringida y controlada.
Dando un producto final de consistenciaDando un producto final de consistencia

semihsemihúúmedameda, denominado, denominado SilopackSilopack (1rollo) o(1rollo) o SilolineSiloline
(m(máás de un rollo).s de un rollo). que puede ser conservado duranteque puede ser conservado durante
un tiempo prolongado.un tiempo prolongado.

HENOLAJEHENOLAJE
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CALIDADESDE LOSSILAJES
SILAJE MAÍZ
• MS % 32
• PB % 8
• FDN % 52
• FDA % 34
• DIVMS % 62
• EM Mcal/kg 2,24

SILAJE SORGO
• MS % 27
• PB % 9
• FDN % 63
• FDA % 43
• DIVMS % 56
• EM Mcal/kg 2,01

SILAJE ALFALFA
• MS % 38
• PB % 18
• FDN % 48
• FDA % 38
• DIVMS % 59
• EM Mcal/kg 2,14

SILAJE MAÍZ GH
• MS % 74
• PB % 9
• FDN % 16
• FDA % 6
• DIVMS % 84
• EM Mcal/kg 3,03
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CARACTERCARACTERÍÍSTICASSTICAS HENIFICACIHENIFICACIÓÓNN HENOLAJEHENOLAJE ENSILAJEENSILAJE

PRINCIPIO DEPRINCIPIO DE
CONSERVACICONSERVACIÓÓNN

DeshidrataciDeshidratacióónn DeshidrataciDeshidratacióónn
parcial yparcial y
FermentaciFermentacióónn

FermentaciFermentacióónn

PORCENTAJE DEPORCENTAJE DE
HUMEDADHUMEDAD

20%20% 4040--50%50% 80%80%

TIEMPO DETIEMPO DE
CONSERVACICONSERVACIÓÓNN

3 a3 añños a galpos a galpóónn Hasta 4Hasta 4--5 a5 aññosos Cerrado:Cerrado:
IndefinidoIndefinido
Abierto: 1 aAbierto: 1 aññoo

¿¿CuCuáál de los procesos de conservacil de los procesos de conservacióón elegir?n elegir?
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¿¿CuCuáál de los procesos de conservacil de los procesos de conservacióón elegir?n elegir?

CARACTERCARACTERÍÍSTICASSTICAS HENIFICACIHENIFICACIÓÓNN HENOLAJEHENOLAJE ENSILAJEENSILAJE

DEPENDENCIADEPENDENCIA
CLIMCLIMÁÁTICA PARA SUTICA PARA SU
CONFECCICONFECCIÓÓNN

AltaAlta IntermediaIntermedia BajaBaja

PRODUCTO FINALPRODUCTO FINAL Heno: RollosHeno: Rollos--
FardosFardos--ParvasParvas

Silo pack/ SiloSilo pack/ Silo
lineline

SilajeSilaje

POSIBILIDADES DEPOSIBILIDADES DE
COMERCIALIZACICOMERCIALIZACIÓÓNN

SISI SISI NONO
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CONCLUSIONESCONCLUSIONES

Las reservas forrajeras intentan suplir los dLas reservas forrajeras intentan suplir los dééficitficit
forrajeros durante el aforrajeros durante el añño, su eleccio, su eleccióón es fundamental yn es fundamental y
para ello se tendrpara ello se tendráá que tener en cuenta: la especieque tener en cuenta: la especie
vegetal, los factores climvegetal, los factores climááticos yticos y llas caracteras caracteríísticas delsticas del
establecimiento.establecimiento.

La calidad de las reservas estLa calidad de las reservas estáá directamentedirectamente
relacionado con el cuidado de todas las etapas de cadarelacionado con el cuidado de todas las etapas de cada
proceso, realizar un alimento conservado de calidadproceso, realizar un alimento conservado de calidad
aseguraraseguraráá una producciuna produccióón animal constante duranten animal constante durante
todo el atodo el añño.o.
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