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FUENTE DE NUTRIENTES

Los silajes y los henos se han clasificado tradicionalmente como alimentos de tipo VOLUMINOSQS, sin em-
bargo, pueden ser fuente importante de otros nutrientes, de acuerdo a la fraccion quimica que predomine en el
forraje o al tipo de procesamiento a que haya sido sometido el material. Por lo tanto, estos recursos pueden consi-
derarse como:
¢ Fibrosos: cuando la fraccion de Fibra Detergente Neutro (FDN) representa no menos del 45 % de la MS total.

La FDN incluye todos los compuestos quimicos de la pared celular de los vegetales y es la que le confiere es-
tructura a la planta (figura I). A su vez, la fibra puede calificarse en:

o A.1 FDN quimica, si los carbohidratos fibrosos que lo componen (principalmente celulosa y he-
micelulosa) poseen una buena fermentacién ruminal. Esta fibra es transformada por los microor-
ganismos del rumen a compuestos energéticos (acidos graso volatiles) y proteicos (proteina mi-
crobiana) que luego el animal utilizard para mantenerse, crecer, aumentar de peso o producir le-
che.

o A.2. FDNef o fibra efectiva de accion mecanica. Se considera a la fibra como efectiva cuando el
tamafio de las particulas de forraje permite una normal masticacion y rumia, propiciando un am-
biente ruminal acorde a una éptima fermentacion de los alimentos

¢ Energéticos: cuando la proporcion de carbohidratos no fibrosos (almidén, pectinas; B-glucanos) representan
al menos un 30 % de la MS total o el contenido en lipidos del forraje es alto (+ 10 %) Los nutrientes de este
tipo se encuentran normalmente en las mazorcas y panojas de los cereales, las chauchas de las oleaginosas y
los tallos azucarados de algunos sorgos.

¢ Proteicos: si contienen no menos del 18 % de equivalente en proteina bruta (PB) en la MS total. Las hojas y
los tallos tiernos de las leguminosas constituyen las principales fuentes de proteinas.

Figura 1.- CONTENIDOS: Estructuras nutritivas de los forrajes: composicion del contenido y de la pared celular

LAS TECNICAS DE CONSERVACION DE NUTRIENTES

Las diferentes maneras de conservar el material, aln trabajando con una misma especie vegetal, generan dis-
tintas fuentes de alimentacion, con mayor o menor fibra efectiva 0 mas o menos proteina verdadera disponible
para el animal. Ademas, la estabilidad de los materiales respecto al nivel de conservacion de sus nutrientes tam-
bién es muy variable. Esencialmente existen dos formas de preservar el forraje: (Ver Figura N° 2)

Paginalde7


http://www.produccion-animal.com.ar/
file:///C:/Bavera/Personal%20Guillermo/produccion_bovina/produccion_y_manejo_reservas/reservas_en_general/00-reservas_en_general.htm

Sitio Argentino de Produccion Animal

Figura 2.-

ROLES DEL FORRAJE CONSERVADO

En funcidn de estas consideraciones, los forrajes conservados pueden cumplir distintos roles en el sistema de

produccion

¢ 1.SUPLEMENTOS EN OTONO-INVIERNO, complementando al pastoreo cuando las praderas disminuyen
sensiblemente su productividad.

¢ 2.AJUSTE DE LA CARGA ANIMAL.: el suministro adicional de silajes y henos permite un aumento signifi-
cativo del nimero de cabezas del establecimiento, en igual superficie. En contingencias climéticas (sequia-
inundaciones) son recursos clave para mantener la carga animal pre-existente.

¢ 3.BALANCE Y EQUILIBRIO DE LAS DIETAS TODO EI ANO: Los silajes son ingredientes basicos para
complementar en pastoreo ya que las pasturas, como principal ingrediente de la dietas, representan una fuente
limitada y muy inestable de nutrientes, aln para rodeos de baja productividad. En otofio-invierno contienen
elevados niveles de agua y compuestos nitrogenados no proteicos y son, ademas, pobres en carbohidratos (fi-
brosos y no fibrosos). En primavera, si bien poseen una mejor concentracién de azUcares, la fibra no tiene una
buena efectividad y los niveles de proteinas degradables en rumen son muy altos. En verano, normalmente la
planta madura con rapidez, se lignifica mucho y pierde digestibilidad en forma abrupta.

HENOS

Rol en la dieta:

Son fuente primaria de fibra efectiva (FDNef), contribuyen a estabilizar las fermentaciones ruminales sobre
todo cuando se suministra una alta proporcién de concentrados o se pastorean pasturas y verdeos muy tiernos y
acuosos. Los henos de leguminosas (alfalfa, trébol rojo) pueden ser también alimentos proteicos, si conservan
muchas hojas sanas y los tallos son tiernos.

Ventajas:

En dietas muy himedas o con mucho grano normalizan la funcién digestiva evitando la acidosis ruminal y las
deposiciones muy liquidas y contribuyen a aumentar la materia seca de las raciones. Son ingredientes indispensa-
bles en sistemas de alimentacion con suero o permeado de suero liquidos.

Desventajas:

Las calidad de los henos es extremadamente variable, entre y dentro de las distintas especies forrajeras. El su-
ministro en porta-rollos es de dificil control y es frecuente que muchos animales no puedan comer el heno por
cuestiones de espacio (pocos rollos por cabeza) o de competencia entre vacas (generalmente las vaquillonas son
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desplazadas por las vacas mas viejas) Ademas, los desperdicios de esta forma de suministro son muy altos (+ 20
% de la MS total ofrecida) Como Unico o principal ingrediente de las raciones de vacas secas, los henos en general
pueden desequilibrar el balance anidnico-catidnico, por su elevada concentracion en potasio (+ 1.8 % de la MS).
Niveles en las raciones:

En rodeos de 20-22 I/vaca/dia promedio anual, el heno deberia representar una proporcion controlada de la die-
ta de vacas en ordefio (10 a 20 %), principalmente las de mayor produccion. En vacas secas y vaquillonas, este
recurso puede representar hasta el 70-80 % de la MS total suministrada , en funcion del tipo de heno, la época del
afio y los requerimientos nutricionales.

Formas de suministro:

Normalmente, el suministro de rollos se realiza mediante aros metalicos (porta-rollos), a libre acceso (ad libi-
tum) En algunos sistemas, se puede ofrecer "procesado” (trozado), mezclado con otros ingredientes. Muchos pro-
ductores también lo muelen para integrar con los granos. Si se ofrece en porta-rollos y el acceso es libre, porque
su proporcion en la dieta sera alta, calcular un rollo cada 18 a 20 vacas. Con acceso restringido de unas horas, en
cambio, el rollo deberia ser compartido por menos animales, de 10 a 12. Lo ideal seria separar vacas multiparas de
primiparas. Cuando el rollo se "procesa” se puede suministrar casi con exactitud lo que el animal requiere, de
acuerdo a la formulacion prevista. Ademas, esta forma de suministro acarrea muchas menos pérdidas, prolongan-
do su utilizacién casi al doble de tiempo. Es conveniente regular el tamafio medio del picado de la fibra. En henos
de leguminosas no deberia ser inferior a los 10 cm, para evitar que las hojas se pulvericen.

SILAJES DE MAIZ Y SORGO

Rol en la dieta:

Proveen fibra quimica (fermentecible) y fibra efectiva. Cuando los cultivos de maiz y o de sorgo contienen
mucho grano (+ 35 % de la MS total de la planta) se pueden considerar alimentos energéticos. Si el tamafio de
picado es el adecuado (longitud tedrica de corte 2 mm) son también una excelente fuente de fibra efectiva.
Ventajas:

Son recursos apropiados para complementar el pastoreo en cualquier momento del afio. Contribuyen a equili-
brar las dietas, amortiguando los excesos de amoniaco que se producen cuando se degradan las proteinas de las
pasturas y suministrando fibra cuando el forraje en pastoreo es muy tierno y aguachento. Durante la primavera,
ofrecidos previo al pastoreo, minimizan el riesgo de empaste, y en verano pueden servir de vehiculo para suple-
mentar al ganado, bajo la sombra, con algunos concentrados (balanceados especiales, grasas, proteinas by pass,
etc.). En la dieta de vacas en transicion (alrededor del parto) ayudan a mejorar el balance energético y balance
anion-cation, evitando la ocurrencia de las patologias tipicas de la vacas en este estado fisioldgico. Cumplen un
rol esencial para el aumento de la carga animal en los sistemas.

Desventajas:

Son recursos muy pobres en proteinas, calcio y fésforo y por lo tanto, si van a formar una parte importante de
la dieta, se deben corregir estos nutrientes. Como todo alimento previamente fermentado que posea una buena
calidad, son muy palatables y pueden producir disturbios ruminales (acidosis) si se los suministra en grandes can-
tidades y sin acostumbramiento previo. Si el tamafio de picado es muy fino (inferior a 0,8 cm) no es buena fuente
de FDNef.. Cuando se cosecha un cultivo muy "pasado”, la digestibilidad cae marcadamente y pierde su potencial
de alimento energético, ya que se producen muchas pérdidas fecales. Bajo condiciones deficientes de elaboracion
y almacenamiento, los silajes pueden contaminarse facilmente con hongos productores de toxinas o con organis-
mos patdgenos.

Niveles en las raciones:

Durante otofio-invierno, para vacas de media y alta produccion (17-27 I/v/d) se puede suministrar hasta un ma-
ximo de 8-9 kg de MS/vaca/dia, complementando el resto de la dieta con otros forrajes y/o concentrados para
equilibrar la proteina, la energia y otros nutrientes segun la meta de produccién del rodeo. En primavera y verano,
se recomienda no superar los 4 a 6 kg de MS/cabeza/dia. Para vacas en transicion, en una racién equilibrada, se
puede incorporar silaje de maiz hasta un equivalente al 0.8-0.9 % del peso vivo del animal, complementando el
resto (1,25 % del PV) con otros alimentos. Para categorias mas jovenes, se recomienda iniciar su suministro re-
cién a partir de los 150-180 kg de peso vivo y nunca utilizarlos como Unica fuente de alimentacién. A diferencia
de los maices y sorgos graniferos, hay que tener en cuenta que si se utilizan para animales de altos requerimientos
silajes de sorgos forrajeros o maices y sorgos de bajos rindes en grano, se debe corregir la energia mediante la
incorporacion extra de grano (almiddn).

Formas de suministro:

Los productores utilizan los més variados sistemas de suministro: gomas de tractor; comederos de lona o plés-
tico, porta-rollos; el piso contra los alambrados o entre alambres eléctricos; etc. Cualquier forma que se practique
se debe cumplir con al menos dos reglas basicas para un uso eficiente: 1) sitios de alimentacion y comederos
siempre secos y limpios, 2) acceso al silaje otorgando suficiente espacio por cabeza (equivalente a no menos de 70
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cm lineales) para evitar competencias y consumos muy desparejos. Para un rodeo de buena produccion, el sistema
denominado de "autoconsumo" es poco eficiente, ya que muchos animales se sobre-alimentan mientras que otros
tantos no comen lo suficiente. En caso de suministros en porta-rollos y gomas de tractores, son validos los mismos
comentarios que se hicieron con el heno. Para evitar que el material se contamine y deteriore rapidamente, se su-
giere gue los suministros se practiquen unas pocas horas antes del acceso de los animales y que el comedero o
lugar de consumo se encuentre, en lo posible, libre de fecas, tierra y material de anteriores suministros. Uno de los
principales focos de contaminacion (hongos, clostridios, etc.) y de baja eficiencia de uso de los silajes, lo consti-
tuyen estos aspectos, ya que representan la fuente principal de los mayores desperdicios del silo. Planificar, dise-
fiar y construir buenos sitios de alimentacion, sobre todo en los tambos més intensivos (alta carga-alta produccion
individual) es una actividad de particular importancia, ya que buena parte de la respuesta (al menos durante otofio-
invierno) parte de esos sitios.

Silo en autoconsumo
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CALIDAD Y VALOR NUTRITIVO DE SILAJES DE MAIZ Y DE SORGOS

SILAJE DE PRADERAS, ALFALFA 'Y SOJA

Rol en la dieta:

En general son fuentes de fibra y de proteina bruta (proteinas verdaderas y nitrégeno no proteico), en especial
las leguminosas como alfalfa y soja. Contienen escasos niveles de carbohidratos y azlcares fermentables y, por
esa razdn, son alimentos pobres en energia, aunque también pueden ser fuente de lipidos (aceites), como es el caso
particular de la soja ensilada con chauchas. Son recursos muy apropiados para suplementar forrajes de bajos nive-
les de proteinas como los silajes de maices y sorgos, para sustituir a la pastura cuando las condiciones climaticas
no permiten el pastoreo normal o para suministrar en verano, cuando en muchos sistemas escasea la materia seca
de calidad y normalmente la proteina se convierte en un nutriente limitante.

Ventajas:

En el caso de pasturas base alfalfa y de las praderas mixtas (cebadillas, festuca, raigras, tréboles), se puede
aprovechar el excedente de forraje de la primavera (el de mayor calidad para ensilar) a muy bajo costo y ademas,
en comparacion al heno, con un menor riesgo de obtener un forraje de baja calidad debido a las lluvias de la tem-
porada. Los materiales sometidos a buenas condiciones de elaboracion y de fermentacion son muy apetecibles
para el ganado. Si el tamafio de las particulas es lo suficientemente largo (+ 2 cm) representan una excelente fuen-
te de FDNef..

Desventajas:

Al igual que los henos, su calidad puede ser extremadamente variable, entre y dentro de cada uno de los tipos
de praderas. El estado fenoldgico éptimo para el picado es bastante dificil de encontrar, sobre todo en pasturas
consociadas, donde la tasa de crecimiento y madurez de las especies que la componen son diferentes. En la mayo-
ria de los casos, hay que practicar un pre-oreo muy controlado antes de ensilar, para llegar a la materia seca ade-
cuada (alrededor de 40-45 %). La alfalfa y casi todas las especies forrajeras que constituyen una pastura mixta,
poseen bajos niveles de azlcares y carbohidratos fermentables y, por lo tanto, es complicado lograr una adecuada
fermentacion lactica y estabilizacion del silaje. En muchos casos, debido a las précticas inadecuadas, se puede
producir una excesiva degradacion de las proteinas (protedlisis, con formacién de amoniaco) o la formacién de los
"compuestos Maillard", que hacen indigestible una parte de las proteinas (si en el analisis se detecta mas de 15 %
de NIDA -nitrégeno insoluble en detergente acido- es que hubo reaccién de Maillard). Adn con altos % de PB,
estos aspectos terminan desmereciendo significativamente el valor proteico del recurso. La practica de la inocula-
cién mejora las condiciones de fermentacién y la estabilidad aerébica de estos silos.
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Niveles en las raciones:

Como ingredientes con caracteristicas fermentativas muy particulares, no se recomienda que estos ensilajes se
incluyan en una elevada proporcion en la materia seca total ofrecida ya que pueden acarrear grandes desequili-
brios. Cuando complementan al pastoreo y/o a sorgos forrajeros y no se dispone de concentrados energéticos ex-
tra, es deseable no superar el 18-20 % de la MS total, de lo contrario se produciran excesos de nitrégeno amonia-
cal (N-NH.) a nivel ruminal y una sobre-carga hepatica con un gasto mayor de energia para transformar este me-
tabolito en urea. Si la base, ademas, es silo de maiz con buenas mazorcas, el nivel puede ser sustancialmente mas
elevado, de alrededor del 30 al 40 % de la MS total ofrecida. Al igual que los otros forrajes ensilados, se reco-
mienda iniciar los consumos en forma paulatina para acostumbrar al rumen al nuevo sustrato y evitar la salida
abrupta del ingrediente en la racion. Estas practicas previenen los problemas de "patas" (patologias podales de
origen nutricional) o la ocurrencia de "cetosis" en vacas en transicion, sobre todo cuando se sobre-alimenta brus-
camente con silos que han tenido una extensiva fermentacion butirica.

Formas de suministro:

Son vélidas las mismas consideraciones que las realizadas para los demas forrajes conservados. Aunque si es-
tos recursos van a ser utilizados en combinacion con los silajes de maiz o sorgos, deberian poder suministrarse
juntos, en forma mezclada (con mixer o utilizando la cinta del carro forrajero)

SILAJES DE VERDEOS DE INVIERNO (TRIGO-CEBADA)

Rol en la dieta:

Al igual que los silajes de pasturas y de soja, los provenientes de verdeos de invierno son fuentes tanto de fibra
como de proteina. Su contribucidn, con una fuente u otra de nutrientes, dependera del estado de madurez de las
plantas. Si se los pica en estado mas juvenil (panojamiento), la cantidad de proteinas serd mayor y sera muy pobre
como fuente de energia. El estado 6ptimo es el de grano pastoso y los cultivos mas comunes de ensilar en el pais
son los de trigo y cebada, porque contienen mas carbohidratos solubles.

Ventajas:

Desde el punto de vista nutricional, pueden ser complementos muy interesantes de los silajes de maiz o de sor-
gos, por mayor contribucién proteica. También estos recursos constituyen una buena alternativa para suplementar
a los animales durante el verano, cuando la cantidad y calidad de las pasturas decae marcadamente, principalmen-
te en aquellos sistemas que dependen de praderas base gramineas y tréboles (raigras y trébol blanco, por ejemplo)
Tanto los silajes de trigo como los de cebada, son excelentes alimentos para vacas en transicion a la lactancia.
Desventajas:

Una desventaja es sin duda la probabilidad de obtener bajos rendimientos de materia seca/ha en afios determi-
nados, por lo que pueden transformarse en recursos "coyunturales”, lo cual no es deseable desde el punto de vista
de la estabilidad del sistema.

Niveles en las raciones y formas de suministro:

Las recomendaciones dadas para los silajes de praderas, son también validas para estos recursos.

Debido a que estos ensilajes no son de uso corriente en el pais, los datos de calidad disponibles son escasos y
poco representativos. Por lo tanto, en el cuadro 5, se presentan los datos reportados en las tablas de composicion
de alimentos extranjeras (Dairy, Ohio, 1997).
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a) Ménica Gaggiotti, es Licenciada en Quimica, encargada del laboratorio de produccién animal, INTA Rafaela.
b) Miriam Gallardo es Ingeniera Agrénoma especializada en nutricién animal, INTA Rafaela.
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