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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue determinar si existe asociacion entre los niveles de
Zn y la ocurrencia de problemas podales en cerdas reproductoras, asi como los agentes
microbianos asociados a las lesiones en las pezufias. Se efectué un diagnéstico de
lesiones podales en reproductoras. Fue determinado Zn en el suero sanguineo de
reproductoras con trastornos podales y clinicamente sanas. Se tomaron muestras de las
lesiones podales para bacteriologia y micologia. Se realiz6 un ANOVA simple para
comparar las medias de los valores de Zn en el suero sanguineo de reproductoras con
problemas podales y clinicamente sanas. Se estimé el riesgo relativo de presentar
problemas podales y su asociacion con el factor deficiencias de Zn en el suero sanguineo.
Los valores de Zn en el suero sanguineo de las reproductoras con problemas podales se
encuentran por debajo del rango de valores de los niveles de Zn donde se agrupa a la
mayor cantidad de la poblacion muestreada. Las deficiencias de Zn en el suero sanguineo
constituyen un factor de riesgo asociado a problemas podales. En las lesiones podales de
las cerdas reproductoras actlan como invasores secundarios del tejido dafiado,
Streptococcus spp, Micrococcus, Eschericia coli, Hongos filamentosos y Candida spp.
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INTRODUCCION

Las cojeras en cerdas reproductoras son un problema muy grave, infra diagnosticado y
mal tratado. Los graves problemas que producen las lesiones de pezufia en las cerdas,
han sido poco estudiados (Trujillo, 2003).

Las cojeras en las cerdas es una de las causas mas frecuentes de baja y envio a
matadero, lo que supone un elevado coste en la granja debido a una elevada tasa de
reemplazo, menor productividad y menor valor de la cerda en matadero. Muchos factores
parecen estar involucrados en este incremento entre los que se incluyen: la linea
genética, numero de partos, status reproductivo, estacionalidad, periodo peri parto,
practicas de alimentacién, condiciones de las instalaciones y suelo, presencia previa de
lesiones, seleccion genética y agentes bien solos o generalmente en combinacién (Quiles,
2011).

Las lesiones en las pezufias son una de las principales causas de cojeras en cerdas,
identificarlas y comprender cédmo se desarrolla cada lesion especifica permite encontrar la
causa y llevar a cabo la accion correctiva necesaria (Zimpro, 2011). El objetivo general de
esta investigacion fue determinar si existe asociacion entre los niveles de Zn y la
ocurrencia de problemas podales en cerdas reproductoras, asi como los agentes
microbianos asociados a las lesiones en las pezuiias.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el Centro Integral Porcino “Charco Hondo” de la provincia de Villa
Clara. En el periodo comprendido entre los meses de abril a junio de 2015. Se realizé una
inspeccién clinica, para establecer el diagndstico de campo. Se realizé un andlisis para
determinar el mineral Zn (micro elemento) en el suero sanguineo de 30 cerdas
reproductoras de la raza Yorkland con diagnostico clinico de trastornos podales, e igual
cantidad en reproductoras clinicamente sanas.

Todas las cerdas reproductoras analizadas estaban comprendidas entre 14 y 36 meses
de edad, tenian entre dos y cinco partos. El sistema de alimentacién estaba basado en
una dieta basica para reproductoras segun Manual de crianza porcina, 2001.

Las muestras de sangre (10mL) para los analisis bioquimicos se tomaron por
venopuntura del seno oftdlmico y se depositaron en tubos de ensayo esterilizados y
desmineralizados, sin anticoagulantes. Las muestras se centrifugaron a 3000
gravitaciones (3500 rpm) durante 10 minutos, obteniéndose el suero sanguineo, el que
se almacen6 a -10 °C hasta su analisis. La determinacion del mineral en el suero
sanguineo (Zn) se realizd6 por espectrofotometria de absorcion atomica (Miles et al.,
2001), en un equipo SP- 9 de la firma PYE UNICAM segln los procedimientos del
fabricante.

Se tomaron diez muestras de exudado de las lesiones podales para bacteriologia y
micologia, para lo cual se descontamind la zona con solucién de Lugol y se tomo el pus
del interior de la lesién, mediante el empleo de un aplicador (hisopo) estéril, el cual se
introdujo en un tubo de ensayo con cloruro de sodio al 10% y fueron enviadas al
Departamento de Bacteriologia del Laboratorio Provincial de Diagndstico Veterinario de
Villa Clara.
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Las muestras fueron sembradas en placas de Petri con medios para bacterias y hongos, a
partir de los hisopajes por el método de agotamiento por estrias con el empleo de un asa
bacteriolégica, y fueron incubadas a 37 grados Celsius durante 24 horas, en los medios
de cultivo agar sangre (general) y medio de Mackonkey (enterobacterias). Ademas en
agar Sabouraud (hongos y levaduras) a temperatura ambiente durante 7 dias. Se
analizaron las caracteristicas morfoldgicas de las colonias, se efectué una tincion de
Gram a una colonia tipica para observar las caracteristicas morfotintoriales de los aislados
y se llevaron a cabo diferentes pruebas bioquimicas tales como Cloruro de sodio 6.5%,
pH 9.6, Prueba de lamp., Susceptibilidad a la Bacitracina y Sulfaprina, Almidén y Gelatina,
para Streptococcus spp. e Indol, Rojo de metilo, Vojes Proskauer y Simén Citrato para
Escherichia coli.

Procesamiento estadistico

Para los procesamientos estadisticos se empled el paquete estadistico STATGRAPHICS
VER 5.0. Se calcularon los estadisticos descriptivos para todas las variables, mediante un
ANOVA simple. Se efectudé la Prueba de Kruskal-Wallis y de Rangos multiples, para
comparar las medianas y la homogeneidad de las medias respectivamente. Se realizé una
distribucién normal de los datos referentes a los niveles de Zn en sangre y una
distribucién de frecuencia de los mismos para determinar el porcentaje de muestras que
estaban dentro del rango obtenido. Los valores de normalidad para el Zn se calculd
aplicando la ecuacion siguiente: * + 1.65 SD, considerandose como normales los
valores ubicados dentro de este intervalo, segun el rango para el pesquisaje planteado
por Alvarez (2001). Para los datos que no tuvieron una distribucién normal, se emple6 una
distribucién de frecuencia, para determinar el rango donde se agrupa a la mayor cantidad
de los valores y de esta forma considerar como valores normales a los enmarcados en
este rango.

Ademas se estimé el riesgo relativo (RR) mediante la conformacién de tablas de
contingencias 2x2, segun (Thrusfield, 2007), aplicandose un estudio analitico
observacional retrospectivo de tipo caso control, donde se consider6 a 30 cerdas con
lesiones en las pezufias como casos y 30 cerdas clinicamente sanas como controles, con
el siguiente esquema:

Clasificacion Casos Controles Total
Expuestos a b at+b

No expuestos c d c+d
Total atc b+d a+c+b+d

La proporcion de cerdas con lesiones podales expuestas a niveles inferiores de Zn (p1)
viene dada por: P1 =a/ (a + c). La proporcién de cerdas clinicamente sanas expuestas a
niveles inferiores de Zn (p2) viene dada por: P2 = Db/ (b + d). El riesgo relativo (RR)
viene dado por: RR = pl / p2. Para todos estos andlisis se emple6é un programa para
andlisis epidemioldgico de datos tabulados (EPIDAT) version 3.1.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Como se aprecia en la Tabla 1, la concentracion plasmatica promedio del Zn fue de
13.59 umol/L en las cerdas con problemas podales y 18.45 umol/L en las cerdas
clinicamente sanas. Estos valores son inferiores a los reportados por Cuesta, (2003)
quien hall6 niveles de Zn en el rango de 30-45 umol/L.

Nuestros resultados son superiores a los hallados por Bonifacio et al.; (2008), de 9.54-
11.29 umol/L de Zn.

Tabla 1. Niveles de Zn en el suero sanguineo de reproductoras.

Grupos Media DS CV % Minimo  Méaximo
pmol/L

Cerdas afectadas 13,59° 1,53 11,28 11,33 16,84

Cerdas sanas 18,452 4,36 23,65 13,35 28,46

IC 95%

Leyenda: DS: desviacion estandar, CV: coeficiente de variacion, IC: intervalo de confianza.
Letras desiguales para una misma columna indican diferencias significativas para p<0.05 segun
ANOVA.

Teniendo en cuenta que la distribucién de los valores analizados en los niveles de Zn en
el suero sanguineo de las cerdas clinicamente sanas, no mostraron una distribucion
normal, se realizé una distribucion de frecuencia, considerandose que los valores que se
encontraban dentro del rango de mayor frecuencia (de 18 a 20 umol/L), se asumieron
como parametros fisioldgicos normales para la poblacién en estudio.

En este sentido coincidimos con Bonifacio et al.; 2008 quienes plantean que las
deficiencias minerales en cerdos han sido poco estudiadas en el pais, por lo que no
estan definidos los valores de normalidad para los principales elementos en nuestras
condiciones, donde existe una amplia variedad de razas porcinas, por lo que se hace
necesario la realizacién de estudios encaminados a determinar los rangos en que estos
valores pueden encontrarse con mayor frecuencia, lo que tendria un gran valor practico
para determinar la proporcién de animales con deficiencias minerales.

Las cerdas con lesiones podales muestran niveles de Zn inferiores a las cerdas
clinicamente sanas, con diferencias estadisticamente significativas para p<0.05. Esta
diferencia entre las medias se corroboré con la prueba de mdltiple rangos la cual
demostré que los grupos no son homogéneos (Tabla 2).

Estos resultados demuestran que los problemas podales de las reproductoras porcinas
en esta unidad, pudieran estar asociados a deficiencias en el micro elemento Zn en el
suero sanguineo. Aspecto que ha sido abordado por otros investigadores que han
notificado las deficiencias de Zn como un elemento causal en los problemas podales de
cerdas y ganado vacuno.
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Tabla 2. Pruebas de multiple rangos para Zn por grupos.

Grupos n Media Grupos Homogéneos
Cerdas afectadas 30 13,5913 X
Cerdas sanas 30 18,4513 X

En este sentido Pomar, (2010) sefiala que muchas son las funciones de los minerales en
la fisiologia animal, la carencia de los mismos puede traer consigo la aparicién de
trastornos irreversibles, los cuales pueden variar desde patologias con sintomas
nerviosos, hasta trastornos podales, cutaneos, etc. Entre los minerales con mayor
repercusion en los trastornos podales podemos citar al calcio, zinc, potasio y cobre.

Al realizar el andlisis de riesgo se hall6 que la proporcidon de cerdas cojas expuestas a
concentraciones plasmaticas de Zn inferiores al rango de valores enmarcados en el
intervalo de la mayor frecuencia de distribucién (valores considerados normales en la
poblacion muestreada) fue de 90%, mientras que en las cerdas clinicamente sanas, solo
el 33.3% estuvieron expuestas a valores de Zn inferiores al rango de mayor frecuencia
(Tabla 3).

Tabla 3. Estudio analitico observacional tipo caso-control para el factor niveles de Zn en suero

sanguineo.
Indicadores Estimacion
Proporcion de casos expuestos (%) 90
Proporcion de casos no expuestos (%) 33.3
Obbs ratio 18
Nivel de confianza 95% 4,37 : 74.01
Fraccion atribuible 0.94

Se encontré asociacion entre el factor valores bajos de Zn y el suceso lesiones en las
pezufas, ya que las cerdas que estaban expuestas a deficiencias de Zn, tienen 18 veces
(obbs ratio 18) mas probabilidad de presentar lesiones en las pezufias que las cerdas
con valores de Zn normales, es decir el riesgo relativo de padecer problemas podales en
estas cerdas es 18 veces mayor que en las que no tienen deficiencia de este micro
elemento en el suero sanguineo.

Esta asociacion es significativa (IC: 95% [4,377678; 74,011846]) pues los valores
extremos del intervalo de confianza estan en un rango de 4 a 74, o sea, no incluyen al 1
y es estadistica (p = 0.00).

Como medida de impacto se constatd que el 94% de los problemas podales son
atribuibles a la deficiencia de Zn (fraccién atribuible en expuestos 0,94) o que se pudiera
prevenir un 94% de las lesiones en las pezufias si se elimina esta condicion o factor de
riesgo. Lo cual pudiera lograrse con la suplementacion oral o parenteral de Zn en los
animales.

En la Figura 1 se muestran los aislados obtenidos a partir de las muestras tomadas en
las lesiones de las pezufias de las cerdas afectadas. En el 100% de las muestras
analizadas resultaron positivas a Streptococcus spp. y Micrococcus, un 10% de las
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mismas presentaron concomitancia con otras bacterias y hongos, como E. coli, hongos
filamentosos y Candida spp. (levadura) respectivamente.

Como demuestran los resultados, los aislamientos predominantes fueron bacterias Gram
positivas del genero Streptococcus de los cuales la totalidad resultaron ser alfa y beta
hemoliticos, enmarcados posiblemente en el grupo A, coincidiendo con Cervantes et al.,
(2002), el cual obtuvo bacterias de este género como las predominantes en estudios
realizados.
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Figura 1. Aislamientos obtenidos a partir de las lesiones podales.

Nuestros resultados no coinciden con los aislamientos logrados por otros autores en
lesiones podales de ganado bovino; en este sentido Murray, (2004) aislé Dicheolobacter
nodosus en vacas con dermatitis interdigital y erosion del talon.

Berry, (2006) reporté el aislamiento de Fusobacterium necrophorum y Bacteroides
nodosus en lesiones podales de vacas clasificadas como dermatitis interdigital.

La no coincidencia con estos autores pudiera atribuirse a que no se emplearon medios
de cultivos especificos (enriquecidos o selectivos) con condiciones de anaerobiosis, o
procedimientos de reaislamientos a partir de animales de laboratorio inoculados
experimentalmente por via subcutanea, lo cual favorece el cultivo puro de Fusobacterium
necrophorum.

Frasser et al., (1994), sefialan que si es demasiado aspera la pared de la pezufa, la
banda coronaria, o de la piel por encima de la pezuiia se dafia de manera que los
agentes infecciosos pueden penetrar en el pie o las articulaciones adyacentes y se
desarrolla la laminitis. Por otra parte en osteomielitis ocasionadas como consecuencia de
lesiones podales, que dafian el tegumento y generan una lesion supurativa que se
extiende a los huesos y el periostio, suelen aislarse de los abscesos Estreptococos,
Estafilococos y Enterobacterias.
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Estos mismos autores refieren que ha sido aislado de las lesiones o identificada en frotis
de las lesiones de tejidos y secciones, una mezcla de microorganismos; entre ellas
Arcanobacterium pyogenes (Actinomyces), Fusobacterium necrophorum, Borrelia suilla, y
una mezcla de los microorganismos Gram-negativos y Gram-positivos como cocos Yy
bacilos.

Aunque no fue posible realizar pruebas de antibiograma los hallazgos encontrados
ayudan a mejorar las indicaciones clinicas- terapéuticas ante los problemas podales,
pudiéndose indicar en los tratamientos curativos antibiéticos que actien contra gérmenes
Gram positivos como el Forticillin y utilizar otros de amplio espectro como el Fortius y la
Tilosina, ademas se corrobora la necesidad de aplicar tratamientos preventivos como
soluciones de sulfato de cobre las cuales tienen un reconocido efecto antimicotico.

Estos hallazgos demuestran que ademas de trabajar en la reduccién de factores de
riesgo o predisponentes en los procesos podales en las cerdas, tales como pisos de
mala calidad, deficiencias de algunos micro elementos como el Zn, en las raciones que
conforman la dieta, empleo de razas o hibridos de rapido crecimiento, etc, es importante
establecer medidas que disminuyan la cantidad de microorganismos en el medio
ambiente, tales como una correcta habilitacion sanitaria, limpieza mecanica y
desinfeccion en cada una de las secciones que quedan vacias durante el proceso de
rotacion de los grupos productivos en cada estado fisiologico en los grupos de
produccién semanales.

CONCLUSIONES

Los valores de Zn en el suero sanguineo de las cerdas reproductoras con problemas
podales son inferiores a los de cerdas clinicamente sanas. Las deficiencias de Zn en el
suero sanguineo constituyen un factor de riesgo, asociado a problemas podales. En las
lesiones podales actian como invasores secundarios del tejido dafiado Streptococcus
spp, Micrococcus, Escherichia coli, hongos filamentosos y Candida spp.
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