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Datos y Conclusiones

e Estudios y datos de experimentos del Instituto Rodale

e EXxperimentos de investigadores de Univ. de Tennessee y de
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e Teoria de conservacion de materia organica por reaccion con
arcilla y calcio
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¢, Como se comporta el compost
para siembras de maiz?



El suelo mejorado en su contenido de materia organica
resulta en rendimientos mas altos durante épocas de sequia

Organico Organico
con sin

ARO estiércol estiércol conv.

1988 6,600 6,540 5,840

1994 9,360 9,720 7,500

1995 No datos 8,880 6,900

1997 No datos 7,680 4 800

1998 7,620 8,240 5,700
Promedio 7,860 a 8,160 a 6,120 b




El compost provee nutrientes de forma
residual para el trigo



El rendimiento del trigo aumenta por aplicacion de
compost en cultivo previo de pimientos

4,560 4

Rendimiento de trigo (kg/ha)




La respuesta del tomate
al compost



El compost aumenta el rendimiento del tomate de 60 a 85%

(estudios de Univ. de Tennessee)
Table 1. Field treatments for 2000 and 2001.

- 2000 2001
Biofumigation (Brassica juncea) | Biofumigation
Spent mushroom substrate (SMS) | SMS + PWC combination
Poultry waste compost (PWC) Biofumigation + compost
MITC MITC
MITC + compost MITC + compost (2™ year)
Control Solarization
Solarization + compost
Compost + 50% MITC
Control

*The composts were applied at a 30 ton/acre rate.
*The MITC (Basamid) was applied at the rate of 350 Ibs/acre.
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Figure 1. Tomato yields per treatment for (a) 2000 and (b) 2001



El compost ayuda a proteger los
recursos naturales



El compost mejora el suelo
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Son los microorganismos del suelo los que
establecen la estructura del suelo

Soil aggregate stability
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90%
o

-
60% - & res
50% - * :‘ yZ:O.24In(x) -0.77
40% - A r°=0.46
30% -
20% -
10% -

0% | | | | |
0 100 200 300 400 500 600

Soil microbial biomass (ug Cmic g™ soil)

XNOFERT
CONMIN
® BIODYN
¢ BIOORG
A CONFYM

2000a




El lisimetro sirve para medir el agua
gue fluye a traves de los sistemas agricolas



Se utiliza una bomba para tomar
muestras de agua de los lisimetros
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La materia organica es la clave
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Recargando el suelo de materia
organica

Del 50 al 75% de la materia
organica se ha perdido durante los
primeros 50 a 75 anos de cultivo
Intensivo del campo
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La calidad del suelo afecta
el comportamiento de los sistemas agricolas
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Como los tipos de suelo Comly y Duffield influyen las expectativas de
rendimiento
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Diferencia notable por cultivos de coberturay
rotacion de cultivos bajo manejo organico

Organica Convencional




Diferencias entre el sistema organico y
convencional bajo sequia




El suelo organico muestra una
textura granular y color mas oscuro comparado al suelo
convencional



Suelo cargado de materia organica no
se degrada faciimente
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Relacion entre materia organicay
comportamiento de maiz bajo sequia



La nutricion tiene como fondo la

calidad ‘ salud de suelo



Dos anos muy diferentes por sus precipitaciones muestran
ventajas nutricionales de las practicas organicas
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erdida de nutrientes

Orgéanica
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Con manejo organico se puede obtener nitrégeno
disponible mas tarde en la estacion produciendo
plantas mas verdes, de alto rendimiento y con mayor
cantidad de proteinas




Comportamiento de maiz bajo sistemas
organicos y convencional bajo récord de lluvias

Rend.
(kg*1,000)
Prot. (%0)

Prot. Crudo

@ Org. 9 8.3 7.8
[ Conv. 7.8 7.2 6.7

Prot. Disp.
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Sequia 2005

Organica Convencional



Los nitratos del tallo
a fin de ano del 2005

Conventiona

M anure

itrate-Nitrogen (ppm



Ventajas nutricionales en los granos de maiz bajo
manejo organico en 2005

B Organico [ Convencional

Porcentaje
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Proceso de Compostaje




Abono sintético comparado al

compost
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El compost reduce las péerdidas de
NITratOS (basado en datos de 1993-2002)
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Porcentaje de pérdida en relacion a la aplicacidn
total de N basado en datos de 1994 a 2002
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Aumento de carbono y nitrégeno en el suelo relacionado a la
aplicacion de fertilizante sintético y compost de estiércol basado en
datos de 1994 a 2001

@ Carbono M Nitrogeno
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Cuando se aumentan los niveles de carbono en el suelo se
aumenta a la vez la cantidad de nitrégeno

y = 4E-11x3 - 5E-06x? + 0.087 - 119.39 283.3
R2=0.9737

y =0.0507x - 105.87
R2=0.9014

2000.0 4000.0 6000.0

Carbon Pounds per Acre Foot per Year




La materia organica ayuda a reducir la erosion y
degradacion del suelo por estimular la agregacion del
suelo



Insumos sencillos pueden mejorar
el compostaje

Sulfato de

calcio
Arcilla— /

™ Acido
humico






Innovaciones para atrapar los nutrientes



Procedimientos experimentales

recoleccion
de agua

Tanque de

recoleccion de agua



Los beneficios del
uso de compost

Mejora la calidad del suelo
Reduce las pérdidas de nutrientes

Aumenta los nutrientes disponibles en el cultivo
y cultivos siguientes en la rotacion

Reduce los gases de invernadero

Mejora comportamiento del cultivo
en sequiay con demasiada agua



Retos para el compost
... 00|

La proporcion de N y P puede ser demasiado baja

No alcanzar a optimizar los nutrientes solubles en
etapas tempranas de desarrollo del cultivo

Puede necesitar maguinarias costosas

Requiere espacio, tiempo y mas educacion para
lograr el éxito



La eutrofizacion es causada por alto nitrégeno vy
fosforo

e Elexcesode Ny P estimula brotes anormales de algas

« La descomposicion de las algas por bacterias le quita oxigeno al
agua

 La falta de oxigeno resulta en zonas de mortalidad de los
animales como peces y almejas etc.

e La zona mortal en la desembocadura del
rio Mississippi es mas grande



Areas en peligro por produccion
Intensiva de pollos

] Estimated Poultry Animal Units
from which Manure is Recoverable
Mostly Confinement), 1992
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Gran problema en la bahia
Chesapeake

El exceso de N y P ha resultado en pérdidas
de 80% de la productividad original de la bahia

Pérdidas en el uso para pesca, recreo y como
fuente de agua de usos multiples

La contaminacion causa preocupacion y
pérdidas en salud publica



Estiercol de unidades de produccion
animal en forma concentrada es factor

L

Nutrientes que vienen del estiércol
generan el 40% de Ny el 54% de P
gue esta depositado en la bahia



Compostaje es parte de la
resolucion del problema

El compost representa un producto con valor anadido al
estiércol

Reduce grandemente las pérdidas de nutrientes de los
campos agricolas

Aumenta en forma significativa la productividad de los campos
agricolas

Permite un mejor cumplimiento de estandares de proteccion
ambiental

Permite que recuperemos las aguas para el bienestar y uso
publico



Podemos mejorar los sistemas de aguay
agricolas ala misma vez



Condados en el area de drenaje de la
bahia Chesapeake con mas estiércol

c--
1) Lancaster, Pennsylvania

2) Sussex, Delaware

3) Rockingham, Virginia



Recomendaciones de la Fundacion

Chesaﬁeake ﬁara rescatar la bahia

Implementar estrategias de manejo para
el exceso de Ny P que viene de
producciones agropecuarias

Desarrollar mejores normas de uso de
estiercol crudo.

Establecer usos alternativos del estiércol
gue reduzcan su papel como fuente de
contaminacion



Porqué estamos trabajando en el

e

Lancaster por su area es solamente 1.5%
del area total de drenaje de la bahia

En términos de N contribuye 12% del total
gue drena a la bahia, que es la contribucion
mayor de todos los condados
representados.



Beneficios de mejoramiento del suelo
S

Aumenta capacidad de
retener agua

Aumenta la capacidad de
percolacidn

Aumenta capacidad
microbiologica

Aumenta el contenido de C
y N

Permite mas rendimiento
de maiz y soja durante
sequiay otros estreses



La diferencia por |la materia organica
es clara



Estratégias experimentales
o]

Utilizar escala
suficientemente grande
para demostrar la
aplicacion comercial

Ensayos replicados

Desarrollar manejo
Optimo y definido
de uso



Tratamientos
«__ 7

1. Compostaje de abono de pollo

2. Compostaje estandar de abono de
pollo y hojarasca

3. Compostaje mejorado por inSumos
agregados



Metodos experimentales
-

Construyendo las pilas

Mezclando las pilas



La dinamica de las pérdidas de los
nutrientes

e 80% de la pérdida de nitrogeno del estiercol
compostado puede ser de amoniaco
volatilizado durante las primeras dos
semanas

e En el campo el compost pierde como
nitratos menos de la mitad del nitrogeno
gue pierde el fertilizante sintético o estiércol
crudo.



La formula

La combinacion de arcilla, calcio, y acido & \Q
humico resulta en retener:

amoniaco
fosfatos

De esta manera constituye una buena
estrategia de combatir pérdidas de
nutrientes y degradacion de recursos

de agua




Arcilla forma estanterias
de almacén de nutrientes



Los agregados del suelo son esferas mayormente huecas
con gran capacidad de almacenar aire, aguay los
nutrientes.
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| as Mezclas



Perdidas Visibles

Estiércol solo Hojas y estiércol Hojas, estiércol e insumos



Textura y color del compost de i) estiercol
solo, Ii) hojas y estiércol o i) con hojas,
estiercol e insumos

Estiércol solo Hojas y estiércol Hojas, estiércol e insumos



Pérdidas de nutrientes en diferentes
compost

@ abono

B abono + hojarasca
O abono+hojarasca+arcilla _

s
| B s e [ S—

NO3-N

NH4-N

NO3+NH4 ortho-P pH Sales solubles
g g kg



Diferencia en poblaciones de E. colide
acuerdo al tipo de compost con 3
semanas de compostaje

@ Coliformes W E. coli

2.98

0.00

Estiercol Estiercol y hojarasca Estiercol, hojarascay arcilla



Cambios de temperatura por tipo de
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Proporcion de Ny P en diferentes
compost de abono de pollo

Abono de 21 dias 77 dias 144 dias
Pollo
Solo 1.40 1.08 0.59
Con Hojas 1.71 1.09 1.02
Con hojas y
agregados 1.93 1.68 1.62




Arcilla, sulfato de calcio y acido humico mantienen
proporcion de Ny P en compost con estiércol de vacas
lecheras

Estiércol de vacas Proporcion N a P a las
lecheras 35 dias
Solo 1.32
Con Hojas 1.33
Con Hojas y agregados 3.33






