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EL CALCIO Y FOSFORO. EN LA NUTRICION
DE LOS CAMELIDOS SUDAMERICANOS

Artuyo Rosales *Ricardo Valdivia,*Nelsen Clavor

RESUMEN

Caleic y Fgsforo inorganice fueron
determinados en el suero  sanguineo
de ochentisiete alpacas normales, calcio
y fosforo en muestras de pasturas natura-
les. Ademas de un lote de nueve llamas
y de diecinueve alpacas con una alimenta-
cion  en pasﬁuras cultivadas; higado
de doce vacunas y dos muestras de pasturas
cultivadas a fin de lss
variaciores ' que podrian de
tales comiciones.

Log resultados muestran no existir
diferencia significative en los conteni-
dos de calcio el suero sanguineo

determinar
derivar

en
de alpacas, llamas y vacunos, siendo
si para los niveles de Ffbsforo inorgéni-

co en favor de la alpaca.

Loes valores promedio de calcic
y fosforo en higaedo. de alpacas y vacunos
al analisis de
existir diferencia
estas dos especies.

Las - pasturas nativas nos
niveles de’ calcio y.
debajo de las wminimas requeridas para
las especies en estudio, situscidn
de gran preccupacidn y origen de cualguier
problema de deficiencia oque pudiera
© presentarse.

Las deficiencias protéicss y ensrgé-
ticas son mas facilmente distinguibles
en las eiplotaciones_ pecuarias; no

varianza indican no

sicnificativa entre

indican
fosforo muy por

+ "oz autores son profesores-investigadores

del Centro de Investigaciones Inskituto
Veterinoario de Investigaciones Tropicales
y de Altura (IVITA) de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos -

siendo asi las alteraciones de los
minerales en la alimentacidn del ganado.
Los desbalances minerales (deficiencia

o excesg) acarrean uha serie de transtor-

"nos gque se traducen en baja producti-

vidad, infertilidad vy muchas veces
en alta mortalidad. Resultan mucho
mas peligrosas las deficiencias minerales

-marginales sin manifestaciones clinicas

visibles: y gque sblo se reflejsn en
uha baja productividad. Underwood
(1979). Los requerimientos minerales

varian de acuesrdc a las especies animales,
su estedo Ffisicldgice y sus niveles
de producecion. Con respecto a los caméli-
dos se desconoce cuales son Sus requeri-
mientos de minerales y cuales son aque-
ilos que opudieran ser critices en las
condiciones habituales de su crianza,

€alcio y Fosforo.~
Seny minerales que desempefian roles
metabdlicos importantes en la snutricién

animal, aunque no constituyen fuente
de energia o proteina, resultan siendo
indispensables para la biosintesis
de nutrientes especisales. El caleio

y el fosforo son de especial importancia

en el  desarrolle de las estructuras
de soporte del animel. Thompson v
Werner .{19?6}, .indicen gque el caicio
es el elemento mas abundante en gl
cuerpe  del animsl, y oque el 99% ge
localize en lag estructuras odseas vy
en los dientes y sblo 21 1% en Eejidos
blandns.

El Fasforo representa el 1% del

Lims.i peso corporal del animal pers s diferencia
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80% del fosforo esta
huescs y 20%

del calcio, el

presente en los

tejidos blandos.
El . Fosforo

en los

estd involucrado en
casi
y importante para la microfloca,
del rimen. Basicamente el fosforo

sanguineo se mantiene por 1la absorcion

es

intestinal; y no se conoce su mecanismo

41

todas las reacciones metabblicas
-

especifico para su reabsorcidn del hueso.
Una deficiencia de calcio o fasforoc o de
ambos elementos es frecuentemente
causa determinante de una baja eficiencia
reproductiva. Underwood (1969).
Uno o ambos elementos pueden ser defi-
cientes en la pastura en ciertas areas
geograficas, el es

el elemento de mas probable deficiencia.

aungue fosforo

MATERIALES Y METODOS

£l estudio se. condujo
periodo final -de 1la
en el Centrc Nacional
de la Raya, el
Cusco; situado a
el nivel del mar,

durante

época seca,
de Camelidos
departamento de
4,200 m. sacbre
con una temperatura
maxima promedioc de 18 C y la minima
promedic de -12% y una precipitacion
anual de 932mm.

el

en

Recoleccitn y Preparacion

de las Muestras
Muestras de Sangre.- '

La obtencién de las muestras
de sangre de alpacas y llamas, se
realizd mediante puncidon yugular con
aguja hipodérmica N2. 16 x 1 1/2 vy
las  muestras de sangre de alpacas
v vacunos procedentes de mataderos
directamente al momento que se corté
el cuello de los animales.

La sangre se colectd en frascos

de vidrie neutro preparados debidamente
y mediante reposo se obtuvo el suero
luego de la coasgulacion.

Svero . Sanguineo.- Las muestras
desproteinizaron agregando g
de acido triclerpacético al 10%
a 1 ml. de suero,
tado la
determinar los minerales.

5e
ml.
(p/v}
Separado el precini-

solucitn fue empleada

para

Muestras de higado

Las muestras se tomarun al momento
del sacrificic de alpacas, ¥y vacunos
en los mataderos inmediatamente después

"de

2 abrir la cavidad ebdominal evitando
a contaminacidn, =2 obtuvo aptroximada-
mente 50 gr. (tamafioc de un pufio) de
higado del 1dbulo derecho, utilizando
tijeras de acero inoxidable.

La determinacidn de materia
se realizd en muestras de 10 gr. de
peso aproximado, ~ secados en estufa
a 100°C por 24 horas. Siguiendo el
método descrito por Fick. et. al. (1976)
la digestion nitrica, se obtuvo
la comnleta solubilizacion de la materia
organica.

- E1 volumen final se 1llevd a 50
ml y de ésta concentracidn se realizaron
diluciones de acuerdo a los minerales
a ser determinados.

d
1

seca

Muestras de Pastos.-

Se realizaron muestreos de forraje
de las canchas de pastoreo, seleccionan-
dose aquellas especies que son preferen-
temente consumidas por las alpacas.
Las muestras fueron secadas a 60°C
y molidas en un molino Wiley con criba
de

acero inoxidable de 1 mm. para
posteriormente tomar  aproximadamente
5 gr. de muestra y mediante estufa

a lUODC por 24 horas determinar el
contenido de materia seca. Las muestras
fueron incineradas en un horno a 5500C
por 8 horas y determinado el contenido
de cenizas.

Estas cenizas

se solubilizaron
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con solupiones  de clorhidrico
al 50% y 10% y agua de mineralizada
siguiendo el método descritoe por Fick
et. al. (1976}; obteniéndose un volumen
final de 100 ml. De esta solucidn
se¢ hicieron diluciones de concentracidn
variatile segin el mineral
por analizar.

acido

elemento

De las muestras antes procesadas,
el fosfore se determind colerimétrica-

Fig. 1.-Z0NA HUMEDA
CORTO

£

DE PASTEZAL

mente seqln el mbtode de Fiske-Subbarow
{1925).

El Caleio, fue determinado per
el método de absorcidn atémica con
un aparato Perkin Elmer 303,

El contenidn de proteinas, por

el método del MicroXjeldanl segim Miller
por el

(1961) y las
de Weende.

cenizas método

Fig. 2.-PASTORLO MIXTO £N
PASTURA NATIVA

RESULTADOS Y DISCUSION

Los  resulisdos

indican

mostrados  en el
Cuadra 1,
en el
llamasg

‘calcio

suerc sanguineo . de alpacas,
¥ vacunos algo inferiores a
los reportados por otros autores Under-

niveles de

wood {1969}, Lombardi {1958) y Dukes
(1960) nc asi para el fosforo, esta
varigcidn pedria deberse a factores

tales como el estado nutricionsl del
animal, determinado por la época seca
del afig. No  existiends

significativa en- los

diferencia
contenidos de

calcio de
si para los niveles ¢e fosforu inorganica
en favor de ia

el higado de

cen
permiten

éstas  especizs, esxistiends

{p<.01).
minerales en

alpaca
Los contenidos de

alpacas vy
se presentan en el Cuadro 2, comparasdos
los, sefialados por otros autotes,
indicar que en cusnto a calcie
y Fosforo no hay informacién disponible.
Al analisis estadistico de varianza
indican no existir diferemcia significati-
va entre alpacas y vacunos en los valores

vacuhas  que
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. promedio de calcio y fasfore. -

En ¢1 Cuadro 3,
velores promedio de

en las

se aprecian los

calcio y fosforo
pasturasg natural es muestreadas,

lus cusles concuerdan con . los hallsdos

{1970}, durante laz é&pots sece del afe,
quienes manifiestan que éstos ro lleger
a los niveles de las necesidades minimas
requeridas para cada elemento, sefalando

este aspecto de gran preocupacidn y
por otros autores, Del. Valle (1976}, origen de cualguier problems de deficien-
Kalinowski (1970) 'y Soikes et. al. cia. _

ESPECIE CALCIO FOSFORC
- Mg/100 M1, wum

ALPACAS 7.51 ¥ 2.61 6.25 £ 31.70

LLAMAS 6.58 t 2,09 5.74 £ .70 7

VACUNOS 8.05 ¥ 1.74 4,94 * 0.90

.1 Valores Promedio y  Desviscién Standard.

Cuadro 1.~ Cslcia y, Fasforo Inorganico Séricos en Alpacas, Liamas ¥

Vacunos.
ESPECIE CALLTO FUSFORD
ALPACAS 0.088 * 0,102 o 0.841% 0,097
. VACDNDS 0.144 T 0,053 0.830% 0.103

1 Base Seca. Volores Promedio y Desviacién Stendard.

Cuadro 2.~ Contenide fie Calcio y Fosforo en el }iigéds de  Alpacas
- ¥ Vacunos.
PASTURA CALCIO FOSFORD
 PASTURA 0.119 £.0.0% * 0.078 * 0,052
 NATURAL SR 5
CPASTURA' - Tg.496 * 0,051 0.276 * 0.102
CULTIVADA - | o :

1 Base §e§:k‘.' Haldijés . Px‘omedig:'i; Desviacion Standard.

Cuadro 3.~ Contenido de [;qlcio y Fbsfora en las Pasturas I“lur:&;’t;x.‘éadwl
PASTURA © PROTEINAS CENJZAS
PASTURA NATIVA 6.0 ¥ 1.5 5.6 * 1.3
PASTURA CULTIVADA 19.2 T 1.8 9.4 % 0.5

1 Valores Promedio y Desviacidn Standerd._ _
Cuadro 4.~ Compoesicién quimica (Base Seca) de les Pasturas Muestresdss’

-
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Pastura Nativa.

Festucs dolichophylls
Stips brachiphylia
Alchemills pinnata
Muhiembergia Fastigista
Juncus Sp.
Calamagrostis vicunarum -
Hypochoeris Sp.

Poa candamona
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