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EFECTO DEL DESTETE TEMPORARIO Y/O COBRE PARENTERAL SOBRE
LA ACTIVIDAD SEXUAL POSPARTO EN VACAS MULTIPARAS*

Effect of temporary calf removal and/or parenteral copper on the
sexual postpartum activity of multiparous cows.

Alberio!, R.H., Butler!, H.M., Palma?, G.R., Torquati3, 0.,
Schiersmann!, G.C.S.
Instituto Macional de Tecnologia Agropecuaria, EERA Balcarce
Universidad Macional de Mar del Plata, Facultad de Ciencias Agrarias

RESUMEN

Un grupo de 499 vacas Aberdeen Angus mltfparas con un posparto prome-
dio de 62 dias (40-94), se separo al azar en C (control, n: 92); Ceil
(10 em® I.M. de Cu, n: 77); [‘!qﬂ {destete de &8 horas previo al servicio,
n: 95); Duge, (igual a Dyg mas 10 cm’ IH de Cu, n: 72); D5, (destete
de 72 hs., n; B8) y D?Etu {igual a Dy, mas 10 cm’ I.M. de Cu, n: 72) rea
lizandose 1.A. durante 85 dias luegoe de los tratamientos. Las tasas de
celo (CL) y prefez a la primo inseminacion (PI) en 30 dias fueron para
cada tratamiento: B0 v 50; 77 v 53; T4 vy 67; BB y 58; 80 y 70; B1 y 43,
En CL solo el tratamiento Dyscy supero a Dyg (p < 0,05). En PI el trata-
miento Do, fue superior a C, Cp . ¥ Dypp, ¥ €l tratamiento Dyg superior a
Cy n?ECu ip < 0,05). En los animales en que se dispuso fechf de parto,

~la PI fue analizada en vacas de posparto corto (PC = 40-59 dias) y largo
{(PL = 67-94 dias), donde fue respectivamente para cada rango de posparto
y tratamiento: 21 y 58; 64 y 71; &7 v 58; &4 y &3; 58 y 100; 20 y 36. En
PC el tratamiento C fue inferior a Cou ¥ Dyg (p < 0,05) y en PL el trata
mi?ntu 0?2 fue superior a C, Dgg; Dygey ¥ Doy (P < 0,05). En conclu-
sion, el mayor efecto de los tratamientos fue obtenido sobre PI, siendo
esta respuesta diferente segun el momento del posparto en que fueron a-
plicados. La combinacion cobre mas destete de 72 hs tuvo efecto negativo
y cobre o destete solo produjeron incrementos significativos en PI,
Palabras clave: destete temporario, cobre parenteral, posparto, vaca de
crfa multipara,

* Trabajo presentado en la IX Reunion Latinoamericana de Produccion Animal, Santiago,
Chile, 25-2% de julio de 1983.
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SUMMARY

A group of 499 multiperous Aberdeen Angus cows, with a  postpartum
average of &2 days (40-94), was separated at random in: C (control; n:
92); cl:'u (10 em® IM Cu; n: 77); DﬁB (calf removal 48 hours before mat-
ing; n: 95); Dyg. (the same as D,g plus 10 em’ IM Cu; n: 72); Dy (calf
removal at 72 hours; n: 88) and u?ZCu {the same as [JI-'..2 plus 10 cm® IM
Cu; n: 72). The animals received artificial insemipation during B5 days
after the first insemination (Fi) in 30 days for each treatment respec-
tively were: B0 and 50; 77 and 53; 74 and 57; B8 and 58; 80 and 70; and
81 and 43. In the rates of oestrus only treatment Dyg. was higher than
Dyg (p < 0.05). In Fi, treatment Dy, was higher than C, Cpyr and Dy s
and treatment D.o was higher than C and Dy, (p < 0.05). When dates of
birth were available, Fi was analyzed in two groups: short  pospartum
period (5P, 40 to 5% days) and long pospartum period (LP, &7 to %4 days).
For each treatment it was found: 21 and 58, &4 and 71; 67 and 58; 44 and
63; 58 and 100; 20 and 36%. In SP, treatment C was lower than EEu and
I:ij'.hlg (p < 0.05) while in LP, treatment D4, was higher than C, Dygs Dyge,

and Dyac, (p < 0.05). It was found that the most intense effect of the
treatments was on the Fi, the responses being different depending on the

postpartum period in which they were administered. The
plus Dy5 had negative effects and Cu or calf removal

significant improvements in Fi.

Key words: temporary weaning, parenteral copper, post-partum,

rous beef cow.
INTRODUCCION

El anestro posparto excesivamen
te prolongado en la especie bovi-
na, es la principal razon por la
cual el intervalo entre partos su-
pera los 365 dias. Las causas mas
importantes del alargamiento de es
te intervalo son sin duda alguna
las de origen nutricional (Dunn y
Kaltenbach, 1980), o el amamanta-
miento de la eria (Wiltbank y
Cook, 1558; Oxenreider, 1968; Shorrt,
Bellows, Moody y Howland, 1972).
Dentro de las primeras deben in-
cluirse fundamentalmente los pro-
blemas de subnutricion, en particu
lar energetica (Wiltbank, Rowden,
Ingalls, Gregory y Koch, 1962;

combination Cu
alone produced

multipa-

Wiltbank, Rowden, Ingalls y Zimmer
man, 1964; Dunn, Ingalls, Zimmer-
man y Wiltbank, 1969), aunque tam-
bien son de importancia los proble
mas de malnutricion donde los des-
balances de oligoelementos, tales
como cobre y fosforo, suelen crear
serios problemas (Underwood, 1966).
En rodeos con deficit de cobre se
obtiene una notable mejora de la e
ficiencia reproductiva cuando son
suplementados con este oligoelemen
to. Esta mejora se traduce en un
acortamiento del intervalo parto-
celo (Mahadevan y Zubairy, 1969) y
en una mayor fertilidad de los ce-
los (Hunter, 1977).

En nuestro pais es frecuente do
sificar con cobre inyectable a ro-
deos de cria con el objeto de me-
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jorar la eficiencia reproductiva,
aunque muchas veces esta dosifica-
cion no es precedida de una compro
bacion de la deficiencia de este o
ligoelemento en los animales.

En cuanto al amamantamiento co-
mo causal de anestro posparto,
existen actualmente algunas reco-
mendaciones sobre su manejo que
tienden tambien a mejorar el com
portamiento rteproductive. Dentro
de ellas, el destete de corta dura
cion (48 a 72 hs) permitio aumen-
tar el numero de animales en celo
y preflados cuando fue utilizado so
bre vacas multiparas en buen esta-
do corporal (Wiltbank, 1980; Albe-
rio, Butler, Palma, Mihura y Tor-

quati, 1984a; Alberio, Butler, Pal
ma, Schiersmann, Algorta y Ortiz,
1984b) .

De acuerdo con estos anteceden-
tes, el objetivo del presente tra-
bajo fue determinar el efecto de
tratamientos con cobre o de deste-
te corto, apllcados por separado o
en combinacion a vacas con cria en
diferentes momentos luego del par-
to, sobre su comportamiento repro-
ductive durante el servicio.

MATERIALES Y METODOS

Un rodeo de 499 wacas Aberdeen
Angus multiparas en buen estado
corporal y con un intervalo parto-
tratamiento de 62 dias (rango 40-
94 dias), se separo al azar en 6
Erupos, tal como se describe en el
Cuadro 1.

La dosls de cobre aplicada co-
rrespondio en todos los casos a
200 mg de cobre activo por animal
y se administro en forma de sales
(amino acetato y EDTA) via intra-
muscular. Los terneros gque fueron
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apartados de sus madres permanecie
ron en un potrero original junto a
las vacas de los grupos C y Cg,-
Los parametrns reproductivos a-
nalizados fueron: tasa de celo,
fertilidad de los primeros celos
(prefiez a la primoinseminacion) y
prefiez, en diferentes momentos del
servicio. Las proporciones fueron
comparadas por medio de la prue-
ba exacta de Fisher. S5e analizaron
asimismo los intervalos tratamlien-
to-cele y tratamiento-concepclon
por medio del analisis de la va-
rianza. En ambos casos el nivel de
probabilidad fijadeo fue del 5%.

RESULTADOS

Como resultado inmediato luego
de los tratamientos, se observo un
significativo efecto del destete
de 72 hs combinado con cobre sobre
la tasa de celos, que en los pri-
10 dias de servicio fue

meros au-
mentada entre 12 y 18 puntos con
respecto a los demas grupos (p <

0,05). Sin embargo, la fertilidad
de los primeros celos fue menor
(p < 0,05) que en la mayoria de
los otros tratamientos.

En 30 dias de servicio (Cuadro
2), la tasa de celos fue aumentada
en forma significativa en Dggey
con respecto a Dyg. La fertilidad
de los primeros celos fue mejorada
(p < 0,05) en los animales de los
grupos destetados (48 o 72 hs) sin
cobre con respecto a los otros gru
pos. Por el contrario, el destete
de 72 hs con cobre redujo la ferti
lidad de los primeros celos, que
fue entre 9 y 27 puntos inferior a
los demas grupos. La prefez duran-
te el periodo de 30 dias (producto
de la tasa de celos y fertilidad
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CUADRO 1: Descripcion de tratamientos y numerc de animales por grupo.

H® de vacas con Intervalo parto-
T
Crupo Total fecha de parto. trat. (dias) ratamiento

c 92 57 64 2+ 17 Control, I.A. durante 85 dlas
Cobre inyectado al comienzo

Ceu 7 37 59 :+ 18 del servicio. Luego igual al
control.
Destete de 48 hs previo al

Dus 95 54 &3 2 15 servicio, Luego igual a con-

trol.

Destete de 48 hs mas C pre-
DHBCu 75 33 &4 ¢ 16 vio al servicio. Luego igual
al control.

D?z 88 51 66 ¢ 17 Destete de 72 hs.

Destete de 72 hs mas Cu pre-
Dascu 72 28 65 + 15 vio al servicio. Luego Jgual
al control.

TOTAL 439 260 62 1 15

CUADRD 2: Parametros reproductivos de vacas multiparas con diferentes tratamientos en
dos momentos del serviclo (30 y 85 dias).

CAUPO CELO (%) FERT. DE CELDS (%) PREFET (%)

30 dias B85 dias 30 dias 85 dias 30 dlas 85 dias
c 80 99 30 ab 50 ab 45 a8
Cey 77 100 52 ¢ 58 Ly 86
D#E T4 a 97 &7 ad 68 ac 53 a
Dmu A8 a 97 58 59 55 B4
Dy, 80 100 70 bce 66 bd 59 90
D22cy a1 99 43 de 44 cd 40 81 a

Numeros seguidos por letras Iguales en la misma columna difieren significativamente
(p < 0,05).
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de los mismos) solo fue mejorada
con respecto al control por el des
tete de 72 hs, gque tambien 5uperc
a la obtenida en los demas grupos.

Al fin del servicio se mantuvie
ron los mismos resultados (Cuadro
2), observandose especialmente la
me jor fertilidad de los primeros
celos en los grupos destetados sin
cobre con respecto al control (p <
0,05). Asimismo fue significative
el bajo nivel de este parametro en
el Grupo Di2¢cu-

Las mejores tasas de prefiez fi-
nales se obtuvieron en ambos gru-
pos destetados sin cobre, aunque
solo fue significativa la diferen-
cia entre Dyg y Dygc, (p < 0,05).

Efecto de los tratamientos segun
el posparto en que fueron aplica-
dos: En este analisis se utiliza-
ron aquellos animales sobre los
que se dispuso de informacion so-
bre fecha de parto y con ello se
conformaron dos poblaciones, en
las que el intervalo parto-trata-
miento fue de B1 + 5 dias (rango
67-94 dias) y 48 + 6 dias (rango
40-59 dias). Tomando todos los tra
tamientos en conjunto, la tasa de
vacas en celo del grupe con pos-
parto corto fue menor en 30 dias
de servicio que los del grupo de
posparto largo (82,2% v 68,7%; p «
0,05), no habiendo diferencias de-

bidas a los tratamientos en cada
rango de posparto. La fertilidad
de los celos también fue inferior

en las vacas de posparto corto con
respecto a las de posparto largo
(64,7% y 48,5%; p < 0,05), pero se
observo un significativo efecto fa
vorable en ambos grupos producido
por los destetes sin cobre.

En las vacas con posparto largo
(Cuadro 3), el destete de 72 hs
produjo me joras significativas con
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respecto al control, en cambio en
las de posparto corto, ambos tipos
de destete provocaron aumentos de
la fertilidad de los celos aunque
solo con el de 48 hs fueron signi-
ficativos. El cobre aplicado sin
destete {Grupﬂ Cou) tambien mejoro
este parametro, pero unicamente es
te efecto fue significativo con
respecto al control en las wvacas
de posparto corto.

Como consecuencia de las mejo-
ras producidas en la fertilidad de
los celos en los grupos destetados
y en el tratado con cobre en las
vacas de posparto corto, se obtu-
vieron significativos agrupamien-—
tos de la prefiez con estos trata-
mientos en los primeros 30 dias de
servicio. Al finalizar el servicio
{Cuadro 4), en todos los grupos en
que se aplico cobre hubo una ten-
denclia a menor tasa de prefiez que
en el caso del grupo Dypp, fue sig
nificativa con respecto a Dgg. El
efecto depresor de la combinacion
destete mas cobre fue particular-
mente marcado en las vacas de pos-
parto corto (Cuadro 4).

Con respecto a los intervalos
analizados, no hubo diferencias
producidas por los tratamientos

tanto en el intervalo comlienzo del
servicio-celo como en comienzo del
servicio-concepcion.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en el
presente ensayo confirman los pre-
sentados en trabajos previeos en
cuanto al efecto favorable del des
tete temporario sobre la performan
ce reproductiva de vacas multipa-
ras (Alberio y otros, 1984a y b).
La mejora en la tasa de prefiez de
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CUADRD 3: Fertilidad de los celos luego de 30 y BS dias de serviclo en vacas con trata-
mientos aplicados en dos momentos posparto.

FERTILIDAD DE LOS CELOS (%)

POSPARTO LARGO POSPARTO CORTO

GRUPOS n 30 dias 85 dias n 30 dias 85 dias
C 23 58 a 61 a 21 21 ab 29 ab
Ctu B 71 75 17 &4 a 65 a
Dﬂ-ﬁ 15 %8 b 64 b 20 &7 b &0 b
DﬂBCu 1 62 C 70 11 L) 45
D?z 18 100 abcd 2% abc 18 58 50
D}'Iu 1 36 d 3 c g 20 13

Numeros sequidos de letras iguales en la misma columna difieren significativamente (p <

0,05).

CUADRO &: Tasa de prefiez luego de 30 y 85 dias de servicio en vacas con tratamientos a-

plicados en dos momentos posparto.

TASA DE PREREZ (%)
TRATAMIENTO POSPARTO LARGO POSPARTD CORTO
30 dias 85 dias 30 dias 85 dias
c 48 96 19 ab 86
Ceu 62 87 47 ac 94
Dyg 47 87 50 b 05
D48y 45 73 a 36 83
D72 78 100 ab " 9%
D72¢u 55 73 b 1 ¢ &7

Numeros seguidos de letras iguales en la misma columna difieren significativamente (p €

0,05).

las vacas destetadas fue lograda
especialmente por una mayor ferti-
lidad de los primeros celos sin mo
dificaciones significativas de 1la
tasa de vacas en celo. Como en ca-
s0s anteriores, ambos destetes tu-
vieron efecto cuando se aplicaron
a vacas de posparto cortoj en cam-
bio, en vacas de posparto largo,
el estimulo necesario para produ-
cir efecto fue de mayor magnitud,
solo observandose mejoras en las

vacas destetadas por 72 hs. En
cuanto a los resultados obtenidos
luego de la aplicacion de cobre,

en general los mismos fueron con-
flictivos.

La respuesta a tales tratamien-
tos dependio de:

a) si se aplicaron sclos o combina
dos con un destete temporario,

b) la duracion del destete al com
binarloc con cobre
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¢) del momento del posparto en que
se aplico el cobre solo o combi
nado con el destete.

La mejor combinacion se consi-
guio al aplicar cobre sin destete
en vacas de posparto corto, donde
se produjo una significativa me jo-
ra de la fertilidad de los celos y
por consecuencia de la prefiez. Es
de destacar, sin embargo, que un g
fecto similar fue obtenido por el
destete de 48 hs.

En el otro extremo, los peores
resultados tambien tuvieron invo-
lucrada la aplicacion de cobre pe-
ro al ser asociada con un destete
de 72 hs. Tal efecto fue notorio
sobre la fertilidad de los celos
de vacas con posparto largo o cor-
to.

En trabajos realizados por o-
tros investigadores, al aplicar co
bre se mencionan mejoras en la re-
gularidad de los ciclos estrales y
la fertilidad de los celos (Picke-
ring, 1975}, en el acortamiento

del intervalo parto-cele (Mahade-—
van y Zubairy, 1969) y en la dis-
minucion del numero de servicios

por concepcion {(Hunter, 1977). Por
el contraric, en otros casos no se
lograron me joras en el comporta-
miento reproductivo luego de un
tratamiento con cobre, a pesar de
encontrarse los animales con una
hipocuprosis subclinica (Whitaker,
1982}, El analisis de esta informa
cion agrega nuevos elementos a los
observados en este trabajo que se
comportan come wvariables a tener
en cuenta sobre las respuestas es-—
perables al aplicar tratamientos
con cobre, tales como la forma de
aplicacion (oral o inyectable), la
dosis, el estado fisiologico, los
niveles de cobre en sangre e higa-
do, etc. A pesar de que en nuestro
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caso, una muestra de sangre romada
sobre una parte de los animales en
estudio indicd un estado de hipo-
cuprosis subeclinica (0,55 4+ 0,17g/
1 en terneros y 0,52 + 0,12 g/1 en
vacas), segun los criterios utili-
zados por Blood, Henderson vy Ra-
dostitis (1979), no se obtuvo res-—
puesta en relacion con estos para-
metros sino sobre todo con respec-
to al momento del posparto en que
fue aplicado el cobre.

Alpunos autores han sefialado
que para corregir desordenes repro
ductivos debidos a hipocuprosis,
el cobre debiera ser aplicado uno
o dos meses previc al servicio
(Roberts, 1976). En el presente en
sayo, el cobre fue aplicado al co-
mienzo del servicio y los mayores
efectos se obtuvieron en los pri-
meros 30 dias, diluyéndose los mis
mos mas alla de este periodo. Por
ultimo, es inexplicable el marcado
efecto depresor gque tuve el co-
bre al ser aplicade en combinacion
con un destete de 72 hs. La menor
fertilidad de los celos en los ani
males tratados de esta manera po-
dria tener diferentes origenes vy
seria necesario la realizacion de
estudios mas complejos para deter-
minar la causa de tal tipo de res-
puesta.

En conclusion, y reiterande lo
ya mencionado, la aplicacion de co
bre solo o combinado produjo unica
mente resultados conflictives, he-
cho que ya fuera planteado por Hi-
dirogleu (1979) al estudiar el e-
fecto del ccbre scbre el area re-
productiva. E1 hecho de aplicar es
te oligoelemente sin realizar pre-
viamente analisis de sangre puede
ser una de las razones de los fra-
casos observados. S5in ewbargo, es-
to tampoco parece ser suficiente
para esperar buenos resultados.
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En el presente trabajo, el co-
bre fue aplicado por observarse u-
na alta incidercia de problemas de
pelo decolorade (acromotriquia) vy
bajos niveles de cobre en sangre,
aunque no se determino ningun pro-
blema reproductivo segun lo ocurri
do en el grupo testigo. Esto indi-
caria que es poco conveniente aso-
ciar niveles de cobre en sangre
ccn verdaderas hipocuprosis subcli
nicas. Al respecto, se ha sugerido
que los bajos niveles de cobre en
sangre se manifestarian con sinto-
mas solo cuando se encuentran aso-
ciados a una molibdenosis (Suttle,

Field, Wicolson, Mathieson, Pres-
cott y Scott, 1980). Por otra par-
te, en la mayoria de los traba-

jos mencionados donde hubo respues
ta favorable al tratamiento con co
bre, se habia observadc la existen
cia de probleras reproductivos en
el rodeo. En consecuencia, sSe po-
dria afirmar que la aplicacion in-
discriminada de cobre a animales
sin problemas especificos que lo
Jjustifiquen estaria ccntraindicada
ya que, en determinadas circunstan
cias, puede tener efectos adver-
50S.
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